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Wenige  %ox^i)CX  mögen  fid^  fo  anl^altenb  mit  einem 
Kapitel  ber  ^Zaturmiffenfd^aften  befd;äfttgt  ^aben,  mie  ©oet^e 
mit  feinen  Hnterfud^ungen  ^ur  garbenlefjre ,  unb  menigc 
Sudler  l^aben  bei  einer  fold^en  3Serbreitung,  mie  bie  ©oetl^efc^e 
3(rbeit  burd^  bie  älufnal^me  in  feine  SEerfe  fie  gefunben  i)at, 
auf  bem  ©ebiete,  für  meld^eö  fie  gefd^rieben  mürben,  fo 
menig  S^eilnal^me  erroetft  unb  fo  geringe  SBirfung  I)ert)or= 
gebrad^t,  mie  bie  ©octl^efd^e  ßl^romati!.  ®er  ©egenftanb 
begann  xljn  in  Stauen  gu  intereffieren,  alö  er  baö  malerifdje 
Kolorit  ftubierte.  S)ie  ßmpirie  ber  Äünftler,  biefid^  von  il^rem 
3Serfa]^ren  feine  bcutlid^e  Sled^enfd^aft  m  geben  üermod^ten, 
genügte  il^m  nid^t  unb  bot  ben  3tnla| ,  über  f ünftlerifd^e 
^•arbengebung  unb  ^arbengufammenfteHung  nad^j^ubenfen.  2)er 
^unft,  von  bem  er  ausging,  mar  ein  ted^nifd^säftljetifd^er. 
Sie  baburc^  bebingte  SRid^tung  feinet  5la(|benfenö  mu|te, 
mte  er  leidet  erfannte,  l^altloS  unb  ol^ne  ©rfolg  bleiben,  wtnn 
er  bie  Sefd^affenl^eit  ber  färben  unb  il^r  ^erl^ältniö  ^xxm 
Sid^te  nid^t  ergrünbete.  6r  fal)  fid^  auf  bie  $l^i)fif,  bie  über 
beibeä  3luffd^lu^  geben  mu^te,  auf  bie  ^l^pftologie,  bie  tl}m 
baö  3Serl^ältniö  beö  Sid^teö  unb  ber  färben  jum  Organe  beö 
©el^enö,  bem  3luge,  auffAlojs,  felbft  auf  bie  ßl^emie  üermiefen, 
bie  il^n  über  bie  Gigenfd^aften  ber  farbigen  Körper  belel^ren 
fonnte.  S)ie  iße^re  oon  ben  färben  beruhte  in  atten  pi^pft-- 
falifd^en  ^anbbüd^ern  auf  ber  5E^eorie  9Jemtonö  unb  mürbe 
barin  mit  berfelben  ©leid^mä^igfeit  mieberl^olt,  mie  in  ben 
Sel^rbüd^em  ber  ©eometrie  ber  pptl^agoräifd^e  Se^rfa|.  2ln 
bem  einen  fd^ien  fo  menig  gu  änbern  ate  an  bem  anbern. 
£)\^m  3^eifel  l^atte  ©oetl^e  bie  3fJemtonifd^e  5E^eorie,  über 
bie  meiter  xinttn  Slusfunft  gegeben  merben  foE,  fef)r  ridf)tig 
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üerftanben  unb  mu§te  TDiffen,  ba^  eine  roei^c  burd^  ba§ 
^riäma  gefel^ene  %lä(i)c  naii)  jener  I^eorie  ni^t  anberö  er- 
d^einen  tonnte,  afe  eine  roeije  Städte,  nur  an  ben  3länbern 
'arbig.  Slfe  er  aber,  roie  er  er^ä^lt,  burd^  jjufäffige  Umftänbc 
üeranta^t,  feit  feinen  Äinberja^ren  jum  erftenmal  lüieber  ein 
^riöma  jur  §anb  nal^m,  um  eine  roeifie  SBanb  baburd^  §u 
betrad^ten,  unb  nun  nid^t  fa^,  waä  er  meinte  feigen  ju  muffen, 
eine  regenbogenfarbig  fotorierte,  fonbem,  mag  er  fef^en  mu^te, 
eine  roeige  SBanb  *nur  an  ben  Slänbem  farbig',  mar  er 
überzeugt,  ^ifd^en  biefer  ßrfd^einung  unb  ber  Se^re  9len)= 
tonö  einen  SBiberfprud^  gefunben  m  l^aben,  ber  bie  affgemein 
angenommene  S^^eorie  oöffig  aufgebe.  Sicfe  ßntbetfung,  bie 
i^m  jeber  ber  befragten  ^ac^männer  fofort  afe  3^tum  bar^ 
t^at,  mad^te  i^n  gegen  bie  Seigre  oon  ber  Dptif  fo  mi^= 
trauifdb  unb  ungläubig,  ba^  er  fid^  entfc^Iofe,  ben  pl^i;fifali= 
fd^en  ^eil  ber  Seigre  beä  Sic^tö  unb  ber  Starben  o^nc  jebe 
anbre  3lütfftd^t  oorjunel^men  unb  ^leid^fam  für  einen  2lugen= 
blidf  ju  fupponieren,  afö  toenn  in  bemfelben  nod^  t)iele§ 
j^meifel^aft,  nod^  t)iele§  m  erfinben  wäre.  6r  fing  eine  fcft= 
fte^enbe,  mat^ematifd^  bemiefene  SBiffenfc^aft  von  oorn  an, 
oj^ne  fid^  um  bie  SJlat^ematif  ju  fümmem,  unb  feierte  oon 
einem  burd^  ein  affgemeineä  ®efe§  bef)errfc^ten  unb  georb= 
neten  3wftanbe  ber  SBiffenfc^aft  §u  jenem  3wjtanbe  jurütf, 
in  bem  man  Serfud^c  mad|te,  um  ein  affgemeineS  ©efefe  ju 
finben.  ^n  feinem  erften  beitrage  jur  Dpttf  legte 
er  'bie  einfad^ften  prigmatifd^en  3Serfuä|e'  vox,  von  benen  er 
geftanb,  ba^  fie  i^roar  nid^t  äffe  neu,  aber  boc^  nic^t  fo  be- 
fannt  feien,  afe  fie  eä  §u  fein  oerbienten.  D^m  e§  beutlirf; 
au§5ufpred^en,  lie^  er  burd^blidfen,  ba^  äffe  färben  au§  ber 
SBed^felmirfung  beS  Reffen  unb  2^rüben  entftänben.  Sie 
Serfud^e  waren  meiftenS  an  farbigen  (Segenftänben,  nic^t  am 
farblofen  meinen  Sid^te,  auS  bem  nad^  9len)ton  äffe  färben 
ftd^  ergeben,  gemad^t,  fo  ba^  bie  gef unbenen  9lefu(tatc  ber 
9lett)tonifd^en  ^l^eoric  fo  menig  miberfprec^en,  mie  fie  ftü^en 
fonnten,  meil  fie  nid^t  bie  IXrfac^e,  baä  Sid^t,  fonbem  bie 
SBirfun^,  bie  Starben  an  Körpern  betrafen  unb  mit  bem 
9len)tonifc^en  ©efe^e  fo  gut  wie  nid^tä  gu  fd^affen  fiatteu. 
3)er  erfte  Seitrag  gur  Dptif  'mürbe  mit  fd^leditem  SDaitf 
unb  l^ol^Ien  3leben§arten  ber  ©d^ule  beifeite  gelegt'.  3l6ev 
©oet^e,  ber  bamit  etroaä  Sleeffeö  unb  Steibenbeö  ju  leiften 
gel^offt  imb  ba§  ^ublifum  erft  mit  biefem  ^enfum  befannt 
miffen  woffte,  e^e  er  weiter  fpred^e,  Ue^  fid;  nid^t  irre  mad^en 
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unb  legte  ben  groetten  Seitrag  jur  Dpttf  t>ox,  ber 
baSfelbe  ©d^icffal  l^atte,  rote  ber  frühere. 
•  ©eitbem  fprai^  er  Bis  jum  Srfd^einen  ber  ^rbenlel^re 
(1810)  nur  gelejenttid^,  roie  in  ben  3lnmerfungen  ju  3)iberotS 
aiuffa^  über  bte  5Kalerei,  öffentlid^  über  ben  ©egenftanb, 
aber  in  feinen  ©riefen  geigt  er  ft(|  ftetS  eifrig  bamit  be^ 
fd^äftigt.  ^m  guK  1793  fanbte  er  an^  bem  Sager  bei 
SWarienborn  bie  Slefultate  feiner  ©rfal^rungen,  bei  benen  er 
beftänbig  geblieben  ift,  nur  ba^  er  biefelben  erweiterte,  an 
Sacobi;  fte  befte^en  in  fed^§  fünften:  *1.  2)aSSid^t  iftbaS 
einfad^fte,  unjerlegtefte,  l^ontogenfte  9Befen,  ba§  roir  fennen. 
6§  ift  nidbt  gufammengefe^t.  2.  3lm  afferroenigften  auS 
farbigen  Sid^tem.  S^beä  Sid^t,  baS  eine  ^arbe  angenommen 
l^at,  ift  bunfler  afö  baä  farblofe  Sid^t.  3)aS  §ette  fann  nid^t 
aus  ber  3)unfef^eit  gufammenaefe^t  fein.  3.  9inf^C£ion,  'Sit- 
fraftion,  SRefle^ion  ftnb  brei  SSebingungen,  unter  benen  roir 
oft  apparente  färben  erblirfen,  aber  aue  brei  finb  mel^r  (Se^ 
legen^eit  gur  ©rfd^einung,  als  Urfad^e  berfelben.  ^tnn 
alle  brei  SSebingungen  fönnen  ol^ne  garbenerfd^einung  e^i^ 
ftieren.  @S  gibt  aud^  nodb  anbere  Sebingungen ,  bie  foaar 
bebeutenber  finb,  als  ^.  S3.  bie  5Kä^igung  beS  Sid^tS,  oie 
SBed^felroirfung  beS  Sid^tS  auf  bie  ©d^atten.  4.  ßs  gibt 
nur  groei  reine  färben,  blau  unb  gelb,  eine  ^axhm^ 
eigenfd^aft,  bie  beiben  gufommt,  rot,  unb  groei  SDlif  d^ungen, 
grün  unb  purpur,  baS  übrige  pnb  ©tufen  bief  erwarben 
ober  unreine.  5.  SBeber  aus  apparenten  färben  fann  färb? 
lofeS  Sid^t,  nod^  auS  farbigen  Pigmenten  ein  roeijjeS  gu« 
fammengefe^t  roerben.  Stile  aufgefteUte  Experimente  fmb 
falfd^  ober  falfd^  an^eroenbet.  6.  3)ie  apparenten  färben 
entftefien  burd^  SKobififation  beS  Sic^tS  burd^  äußere  Um^ 
ftänbe.  3)ie  garben  roerben  an  bem  Sid^te  erregt,  nid^t  auS 
bem  Sid^te  entroitfelt.  §ören  bie  Sebingungen  auf,  fo  ift 
baS  Sid^t  farblos  roie  oor^er,  nid^t  roeil  bie  Starben  roieber 
in  baSfelbe  gurütffe^ren,  fonbern  roeil  fie  ceffieren.  SBie  ber 
©d^atten  farblos  rotrb,  mmn  man  bie  SBirfung  beS  groeiten 
Sid^tS  l^inroegnimmt.' 

3unäd^ft  bearbeitete  er  bie  Seigre  üon  ben  farbigen 
©d^atten  unb  ben  d^emifd^en  Seil,  ber  i^m  *fe^r  intereffante 
SRefultate*  barbot.  SllS  feine  Slufgabe  begeic^nete  er  in  betreff 
ber  5Dlet]^obe:  bie  ^^änome  gu  erfiafc^en,  ^ie  gu  3Serfud^en 
gu  fixieren,  bie  Erfahrungen  gu  orbnen  unb  bie  35orftellungen 
barüber  fennen  gu  lernen,  bei  bem  erften  aufmerffam,  bei 
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bctn  grociten  fo  öcnau  al§  tnögKd^  ju  fein,  Bei  bcm  britten 
üoKftänbig  gu  toerbcn  unb  beim  »ierten  üielfeitig  ju  bleiben. 
2)abei  fanfen  bie  ©ele^rten  immer  me^r  in  feiner  ©d^ä^ung, 
unb  er  lebte  fiA  förmlich  in  bie  Sorftettung  hinein,  alö  be* 
lagere  er  ein  alteä  ©d^lo^  ber  S^eorie.  Sä  fanb  fid^  *eine 
eble  ®ef ettf d^aft ,  meldte  SSorträge  biefer  Slrt  gern  anl^örte* 
unb  il^m  ben  grojjen  Vorteil  ber  ajer^egenroärtigung  feines 
aSiffenS  gemährte.  Sffiiffenfd^aftlid^e  2:etlnal^me  unb  3Kitarbeit 
anbrer  mottte  fid^  nid^t  einfinben,  unb  erft  afe  ©oet^e  pd^ 
voxnaS)m,  auger  mit  ©dritter  unb  3Keper  mit  niemanb  über 
bie  ©ad|e  ju  fonferieren,  gewann  er  ^reubc  unb  5Kut.  JQb 
biefe  beiben  für  biefe  Hnterfud^ungen  bie  geeigneten  TliU 
arbeiter  maren,  mag  bal^in  gefteHt  bleiben.  SKeper  ftimmte 
unbebingt  bei;  ©d^iller  mar  bemül^t,  bie  blofee  Empirie  jum 
rationeDen  ßmpiriömuS  ju  erl^eben  unb  SaS  jefammelte 
3Katerial  barnad^  gu  reinigen  unb  gu  fonbem;  ja,  er  gab 
inbireft  gu  bebenfen,  bag  man,  roenn  man  aud^  bie  ©jntl^efc 
ber  SfJatur  anerlenne  unb  fie  afe  ein  in  i^ren  g^unttionen 
Derbunben  mirfenbeö  (Sauge  betrachte,  biefelbe  boc^  fünftlid^ 
auf  lieben  muffe,  menn  man  forfd^en  rooHe,  unb  er  erflärte 
ftd^  bamit  für  baS  von  Ooetl^c  fo  l^eftig  oermorfene  ©onbem 
eineö  ©tral^leö  aus  bem  allgemeinen  Sid^te.  Slber  ©oet^e 
ging  über  fotd^e  Slnbeutungen  l^inroeg.  ©elbft  ©inroürfe, 
beren  Slid^tigfeit  er  gugeftanb,  bag  er  nid^t  immer  bei  bcm 
nämlid^en  ©ubjeft  gebueben  fei  unb  balb  Sid^t,  balb  ^arbe, 
balb  baS  SlKgemeinfte,  balb  baS  Sefonberfte  genommen  l^abe, 
l^atten  für  ihn  *gar  nid^tS  gu  fagen';  aber  fie  mad^ten  ibn 
io^  aufmerifam,  unb  erft  je^t  f^ieb  er  mit  ©d^itterS  §ilfc 
bie  pl^pfiologifd^en,  pljpfifd^en  unb  d^emifd^en  Steile.  Slttein 
er  mac|t  gelegentlid^  baS  SefenntmS,  bag  eS  il^m  fd^roer, 
wtnn  nid^t  unmöglid^  falle,  baS  ^ppotl^etifd^e  t)om  ^aftifd^en 
m  trennen,  'meil  fid^  gemiffe  SSorftettungäarten  bo^  bei  if)m 
|eftgefe^t  unb  gleid^fam  faftifiert  ^aben';  er  bittet  ©dritter, 
tbm  bei  biefer  ©onberung  ju  l^elfen;  aber  au§  bem  ganäen 
Söriefroed^fel  ge^t  flar  l^eroor,  bag  ©dritter  bie  ®runb^ppo= 
t^efe  ni^t  unterfud^t,  fonbem  auf  ®oet^eS  2lutorität  ^in 
gugegeben  l^at.  ©o  fonnte  von  biefer  ©eite,  auf  ber  bie 
mat^ematifc|en  Äenntniffe  gleid^faHS  fehlten,  nur  eine  fefun= 
bare,  feine  mefentüd^e  ^örberung  geboten  werben,  unb  ber 
©runbirrtum,  bag  ein  meßbarer  ©egenftanb  o[)ne  ^ORat^e- 
matif  genügenb  unb  rid^tig  erfannt  werben  fönne,  blieb  nn- 
angefo^ten.    SRod^   ju  Sebjeiten  ©d;iIIerS   (1803)   begann 
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©octl^c  btc  3Iu§avbeitung  für  bcn  S)rudf  au§  feinen  ^Papieren, 
bte  benfelben  ©egenftanb  oft  jroei  breintal  bel^anbelt  hax-- 
boten  unb  mel^r  hemmten  als  förberten;  aber  crft  nad^  beö 
^eunbe§  2;obe  (1806)  ^ing  er  an  eine  planmäßige  Sle^ 
baftion.  9BaS  er  nad^  fetner  SBeife  an  ben  p^^fiologifd^en 
färben,  tl^un  fonnte  unb  wollte,  war  getrau;  eben  fo  lagen 
bie  3lnfängc  beö  ©efd^id^tliAen  bereits  oor,  unb  ber  Srucf 
beS  erften  unb  jroeiten  2^eiieS  fonnte  gteid^jeitig  beginnen, 
©oetl^e  roanbte  ftd^  ^u  ben  färben  bei  franf^aftem  9?er^alten 
be§  3lugeS  unb  befd^rieb  j.  93.  bie  3lf9anoblepfie,  ben  5Kangel, 
geroiffe  garben  gu  erfennen.  ßrflärt  ift  biefe  patl^ologifd^e 
ßrfd^einung  bei  (Soet^e  nid^t  unb  läßt  fid^  auS  feiner  S^^eorie 
nid^t  crflären,  wäl^renb  fte  auS  9len)tonS  Seigre  unb  auS  ber 
SBeUentl^eorie  nid^t  fd^roer  ^n  erJlären  ift. 

®aS  $Räd^fte  war  bie  Sel^anblung  ber  pl^pfifd^en  färben. 
®abei  fprid^t  ©oet^e  (in  ben  %a%t^-'  unb  3fa^reS^eften)  tun 
feine  Ueberjeugung  auS,  *baj5,  ba  wir  alle  färben  nur  burc^ 
5Kittel  unb  an  5Kitteln  feben,  bie  Seigre  oom  2^rüben, 
als  bem  aUergarteften  uno  reinften  3KaterielIen ,  beqenige 
Sejinn  fei,  woraus  bie  ganje  ßl^romatif  fid^  entroidfle*.  (Sr 
rebtgierte,  'roaS  er  aUeS  über  Slefraftion  mit  fid^  felbft  unb 
anbern  oerl^anbelt  l^atte'.  *®enn  l^ier/  bemerft  er,  'mar 
eigentlid^  ber  3lufentl^att  jener  bejaubernben  ^rinj^effin,  welche 
im  fiebenfarbigen  ©^mudf  bie  gange  2Belt  jum  beften  l^atte ; 
l^ier  lag  ber  grimmig  fopl^iftifqe  S)rad^e,  einem  jeben  be« 
bro^lid^,  ber  fid^  unterfte^en  mofite,  baS  3lbenteuer  mit  biefen 
Srrfalen  px  wagen.*  @r  glaubt  babei  auSfül^rlid^  gewefen 
gu  fein  unb  nid^ts  oerfäumt  gu  l^aben.  *S)aß,  wenn  bei  ber 
3lefraftion  färben  erfd^einen,  ein  33ilb,  eine  ©renjc  »errüdft 
werben  muffe,  warb  feft^efteUt.  9Bie  fid^  bei  fubjeftioen 
3Serfud^en  fd^warje  unb  weiße  Silber  aller  3lrt  burd^S  ^riSma 
an  i^ren  3flänbem  oerl^alten,  wie  baS  ©leid^e  gefd^ie^t  an 
grauen  Silbern  aller  Sd^attierungen,  an  bunten  jeber  garbc 
unb  3lbftufung,  bei  ftärJerer  ober  geringerer  Slefraftion,  aUeS 
warb  ftreng  auSeinanber  gefegt,  unb  er  war  überzeugt,  baß 
ber  Seigrer,  bie  fämtlid^en  ©rfd^einungen  in  SSerfuc^en  oor-- 
legenb,  weber  an  bem  ^l^änomen,  nod^  am  Vortrag  etwas 
üermiffen  werbe.' 

3)ie  ^l^pfifer  waren  aber  gerabe  mit  biefem  2^eite  nid^t 
j\ufrieben  unb  wanbten  ein,  baß,  wenn  bie  burd^  baS  ®laS  be= 
trad^tete  ©renje  einer  ©d^eibe  gleid&fam  in  ben  $tntergrunb 
trete  unb  fid^  über  benfelben  wegfdt)iebe,  fic^  audj  bie  Xeile 
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beS  ^itttergruttbeä  ebenfalls  »om  3Dlittclpunft  entfernen  unb 
affo  nid^t  eines  baä  anbre  Derbränge,  eines  über  bcm  anbern 
M  nid^t  ausbreite.  6s  finbe  aud^  SSerrüd^ng  eines  SilbeS 
ftatt,  ober  man  febe  »ielme^r  etnen  ©egenjtanb  ni^t  an 
feiner  roal^ren  ©teile,  wenn  man  i^n  burd^  ein  ®IaS  mit 
parallelen  Dberfläd^en,  j.  S5.  einen  SQSürfet  betrad^te,  unb 
bennod^  bemerfe  man  feine  färben.  2)arauS  folge,  ba^  auf 
bie  3Serrütfung  allein  nid^ts  anfomme.  S^^""^  ^^^^  fi^ 
©oet^e  bamit,  ba^  er  feine  Swflud^t  gu  trüben  Siebenbilbem 
itf^me,  ol^ne  eigentlid^  ju  geigen,  wie  fie  entftel^en,  roeld^e 
au|er  ben  ^auptbilbern  no^  jugfeid^  ftattfinben  fottten.  35ie 
2lnnal^me,  ba^,  wenn  man  einen  ©egenftanb  burd^  ein  ®laS 
betrachte,  berfelbe  jroar  burd^  bie  Slefraftion  oerrüdft  werbe, 
aber  nid^t  üoHfommen,  niqt  rein,  nid^t  fd^arf  oerrüdft, 
fonbern  unooHfommen,  fo  ba^  ein  9lebenbilb  entftel^e,  roo« 
burd^  baS  ^auptbilb  nid^t  fd^arf  oon  (Srunbe  auSgefqnitten, 
fonbern  mit  einer  3trt  oon  grauem,  einigermaßen  gefärbtem 
Slanbe,  mit  einem  9Jcbenbilbe,  erfd^eine,  biefe  3tnnal^me  fei 
baS,  maS  man  in  ber  ®ioptrif  bie  Unbeutlid^feit  wegen  ber 
©eftalt  beS  (StafeS  nenne,  unb  biefe  Unbeutlid^feit  finbe  be= 
fannttid^  nur  bei  ©läfern  mit  gefrümmten  Dberfläd^en,  nid^t 
aber  bei  einem  ©lafe  mit  ebenen  Dberfläd^en,  §.  93.  einem 
5ßriSma,  einem  SBürfel,  ftatt.  5Kan  muffe  femer  fragen, 
warum  bie  Silber  oon  ©egenftänben  oor  einem  metallenen, 
ttid^t  boppelt  gurütfnierfenben  §o^lfpiegel  nid;t  aud^  mit 
farbigen  ©äumen  begabt  feien,  ba  fie  befanntlid^  roegen  einer 
ä§[nlic^en  Slbroeid^ung  aud^  nid^t  fc^arf  abgefc^nitten,  fonbern 
mit  ©oet^eS  *trüben  9leoenbilbem'  oerfe^en  feien,  ^tnn 
bie  garben  ferner  nid^ts  weiter  als  §alb|d^atten,  wie  ©oetl^e 
fid^  auSbrüdfe,  feien,  5Kifd^ungen  oon  Sid^t  unb  9lid^tKd^t, 
maS  bann  ben  eigentümlichen  ß^arafter  beS  ©rauen  auS- 
mad^e,  baS  bod^  auf  eine  gleid^e  SBeife  an  Sid^t  unb  ^infter^ 
niS  teilnehme  unb  in  mand^en  ©rabationen  oorfomme,  oon 
benen  bod^  feine  einzige  eine  g^arbe  fei. 

3n  biefer  SBeife  würben  in  ben  oerfd^iebenen  wiffen-- 
fd^aftlid^en  blättern,  bie  ©oetl^e  felbft  angeigt,  bie  ®runb= 
lagen  feiner  f^t^rbenlel^re  beftritten,  unb  überalt  würbe  barauf 
gel^alten,  baß  man  eine  matt)ematifd^e  3Katerie  nid^t  ol^ne 
SRatl^ematif  ab^anbeln  fönne.  Sine  befonberS  cingel^enbe 
Unterfud^ung  wibmete  ber  Vieler  ^rofeffor  6.  §.  ^faff  1813 
bem  polemif^en  Steile,  in  weld^em  ©oetl^e  SSerfud^e  9JewtonS 
überfe^t  unb  mit  feinen  Entgegnungen  begleitet  ^atte.  2)aS 
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giefultat  war  für  ©oetl^c  ungünftta ;  jene  5Rcn)tontf d^en  aScr^^ 
fud^e  feien  mijsüerftanben  ober  falfd^  angefeben.  ^w^^r  l^abe 
Sierotott  einige  SSerfuc^e  befjer  orbnen,  ntand^e  weniger  fünfte 
Kd^  fontbinieren,  anbre  mit  genauerer  Slngabe  ber  einzelnen 
Umftänbe,  unter  benen  fie  ben  angeblid^en  Erfolg  gel^abt, 
barftetten  lönnen,  um  weniger  miloerftanben  m  werben; 
aber  er  l^abe  für  ^ß^^fifer  oon  S3eruf,  md^t  für  Dilettanten 
gef daneben,  unb  jenen  fei  e§  leidet,  menn  fie  baS  ®anje 
überfeinen  l^ätten  unb  in  ben  ®eift  ber  S^l^eorie  eingebrungen 
feien,  bie  Slnorbnung  unb  ben  ^wfammenl^ang  für  baS  bc^ 
fonbere  Sebürfniö  ber  ©d^ule  wie  ber  Siebl^aber  abjuänbem. 
5ßfaff  fanbte  feinen  *3Serfu4'  in  gutem  ©tauben  an  ©oetl^e, 
ber  ftd^  über  bie  ^ubringlid^e  Unart  ber  Seutfd^en  fe^r  tnU 
ruftet  äußerte,  bagegen  für  ^wftimmung  fel^r  banibar  mar 
unb  jebeSmal  bie  reinfte  ^reube  l^atte,  wenn  jemanb  feine 
Seigre  annal^m.  @r  befannte :  'toenn  bie  3)eutf (|en  fid^  einer 
allgemeinen  Unteilnafime  befleißigen  unb  auf  eine  ^äßlid^e 
2lrt  baSjenige  ablel^nen,  ma§  fie  mit  beiben  ^änben  ergreifen 
foHten,  fo  ift  ber  einjelne  mirflid^  l^immlifd^,  wenn  er  treu 
unb  reblid^  teilnimmt  unb  freubig  mitroirft.'  Unb  fold^e 
S^eilnal^me  erlebte  er  oon  3^^^  8"  S^xi,  junäd^ft  oon  feiten 
einiger  SWaler  wie  ^agemann  unb  5lunge;  bann  fd^ien  fid^ 
eine  2lu§fid^t  ju  bieten,  bie  Seigre  nad^  ^anfreid^  gu  fübren. 
®er  franjöfifd^e  ©efanbte  Slein^arb  fiatte  fid^  tn  Äarlöbab 
einen  SJortra^  ©oet^eö  über  bie  neue  Seigre  gefallen  laffen 
unb ,  fo  mentg  er  felbft  a\x^  fid^  bafür  ober  bageaen  inters 
effierte,  anbre  bafür  gu  intereffieren  ^fud^t.  SSillerä  in 
©öttihgen,  bamals  ber  Vermittler  beutfdper  unb  franjöfifd^er 
SEBiff enf d^aft ,  wollte  barüber  für  ^ranfreid^  berid^ten;  aber 
er  l^atte  ©oetl^e  nid^t  »erftanben.  *2Benn  Sillerg/  fd^rieb 
©oetl^e  an  Slein^arb,  'bie  Äolorifation  »on  ber  5Jatur  beö 
Sid^teä  abhängig  mad^t,  fo  fd^iebt  er  bie  Unterfud^ung  in 
bie  ©wigfeit;  benn  bie  Statur  be§  Sid^teS  wirb  wo^l  nie  ein 
Sterblicher  augfpred^en,  unb  foHte  er  e§  lönnen,  fo  wirb  er 
von  niemanb ,  fo  wenig  wie  bag  Sid^t,  »erftanben  werben.' 
©roße  ^eube  gewährte  bie  S^eilnal^me  beS  ©taatöratö 
©d^ul^  in  Serlin.  *eg  tft  ba§  erfte  5Kal/  fd^rieb  ©oet^e 
im  S)egember  1814,  *ba^  mir  wiberfä^rt,  ju  fe|en,  wie  etn 
fo  »orgüglid^er  ©eift  meine  ©runblagen  gelten  läßt,  fie  er^ 
weitert,  barauf  in  bie  §ö^e  baut,  gar  mand^eö  berid^tigt, 
fuppliert  unb  neue  3lu§ftd)ten  eröffnet.  @ä  ftnb  bewunbemö* 
unb  beneib^n^werte  2lper9U§,  weld^e  ju  großen  Hoffnungen 
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Bercd^tigcn.  3)ie  Sletnl^cit  feines  ®anae3  ift  eben  fo  ffar  ate 
bie  Stomififation  feiner  5Ketl^obe.'  SKit  ©d^ul^  fnüpfte  M 
eine  greunbfd^aft,  bie  nur  ber  a:ob  (öfte.  ©Au($  ift  neben 
©eebei  ber  emjige  gerocfen,  ber  in  ©oet^eä  ©inne  wirfUci^ 
mitarbeitete,  ©eebei  entberfte  bie  entoptifd^en  ^rben,  'farbige 
Silber  im  3|nnem  beS  ®(afe3,  eä  fei  in  Sd^eiben  ober 
Äörpergeftalt,  wenn  eS  fd^on  t)er!ü^It,  jmifd^en  pei  ©piegeln, 
Silber,  bie  fxA  nad^  ber  ®efta(t  ber  Äörper  netten,  in  voU- 
lommener  Ste^nKc^reit  mit  ben  (Sl^fabnifc^en  3;onfi9uren'. 
©oet^e  j^offte,  il^m  werbe  eine  folgerechte  3lbleitung  aller 
©inj^el^eiten  gelingen;  auf  atte  ^He  werbe  eä  baS  2^üpfd^en 
aufä  i  ber  p^^ftfalifd^en  Abteilung  feiner  Farbenlehre,  bie, 
weil  fie  rein  unb  reblid^  gemeint  fei,  oon  ber  5fatur  auf 
emige  3^^^^*^  begünftigt  werben  muffe. 

3lud^  oon  anbern  ©eiten  lam  Seiftanb ;  bie  ^^ilofopl^en 
nal^men  fiA  ber  ©oet^efc^en  Seigre  an,  21.  ©d^open^auer  o^ne 
aro^e  SCBtriung,  mit  befto  größerer  §egel,  beffen  naturmiffen^ 
fd^aftKd^e  Unfe^fbarfeit  freilid^  auf  febr  fd^road^en  ^üßen 
ftanb,  beffen  ßinfluß  ju  ©unften  ©oet^cö  aber  nod^  innere 
^alb  feiner  älteren  ©c^ute  fortbauert  unb  ber  feinen  ©d^üter 
V.  Henning  für  bie  neue  2:^eorie  gewann,  ©oetl^e  fc^rieb 
barüber  an  Soifferee  (2,  339):  *3Weine  ^arbenlel^re ,  bie 
biäl^er  an  bem  Sittare  ber  ^^pfil  wie  ein  toter  ÄnotenftodE 
geftanben,  fängt  an  ^u  grünen  unb  3^oeige  gu  treiben,  in 
guten  35oben  gepflanjt,  wirb  er  auc^  SBurxel  fd^tagen.  ^n 
Serlin  ^at  ber  SKinifter  o.  2lttenftcin  fxe  bergeftaft  bc= 
günftigt,  baß  er  ein  3^"^"^^  ^^  Slfabemiegebäube  einrid^ten 
unb  bie  nötige  ©umme  jum  Slpparat  auöj^al^len  ließ. 
Dr.  0.  Henning  l^ät  öffentlid^e  SSorlefungen  barüber  gcl^alten.' 
Einige  ^al^re  fpäter  l^eißt  eä  in  ben  Briefen  an  33oifferec 
(2,  481):  *5prof.  o.  Henning  ift  bei  ber  Ätinge  geblieben 
unb  l^at  in  bem  rein  gezogenen  Sreife  einige  fd^öne  6nt: 
bedungen  gemad^t,  Surfen  auögefüHt,  SoHftänbigfeit  imb 
gortfd^ritt  bewirft.  @r  trägt  unfre  ß^romatif  abermatö  t)or. 
©inige  feiner  ©d^üler  l^aben  fid^  in  ^tvtx  an  ber  9lorbfce 
niebergelaffen  unb  afö  bort  SlngefteHte  einen  Äreiä  gebilbct, 
worin  fie  biefe  ©tubien  fel^r  glürflid^  unb  gel)örig  fortfe^en. 
S)a§  maj  fxd^  benn  fo  in  ber  §olge  fort;  unb  ausbilbcn, 
bis  eä  einmal  greift  unb  SKobe  wirb.  SGBorauf  aber  alleö 
anlommt,  ift,  baß  man  gewal^r  werbe,  weld^e  praftifd^c 
aSorteile  aus  biefer  2lnfid^t  unb  9Retl^obc  fid^  entwidfeln.' 

2)aS  fonnte  unmöglid^  ber  entfc^eibenbe  5J5unft  fein; 
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bte  SBal^rl^cit  fielet  l^öl^cr.  3)a  eä  fid^  in  Scjug  barcmf  um 
bic  Seigre  ^Icrotonö  l^anbelt,  l^at  bcr  Dircftor  bcr  ©öttinger 
©temwarte,  2B.  SItnIerfucä,  bcr  jtc^  um  btc  %^com  beä 
Stents  auägcjeid^ncte  3Serbienfte  crmorBcn,  auf  Bcfonbcm 
SBunfd^  eine  populäre  ©fijge  ber  ^lerotonifd^en  garbcnt^corie 
mitgeteilt  unb  einige  Semerfungen  über  ©oeti^eö  SBerf  l^inju- 
gefügt.    S)ie  ÜJlitteilung  ift  folgenbe: 

„9lemtonö  Seigre  beru{)t  auf  folgenben  2lnfd^auungen. 
3llle  ©egenftänbe  erfieinen  unä,  menn  fie  überhaupt  eine 
il^nen  eigentümlid^  guiommenbe  Sßirfung  auf  unfer  ©e^organ 
ausüben,  entroeber  fd^marj  ober  mei^,  ober  mit  einem  anbern 
ber  fpegipfd^en  ©inbrürfe,  meldte  mir  ^arbe  fd^led^t^in  unb 
im  meitern  ©inne  ju  nennen  pflegen,  ©ine  coHIommen 
fpiegelnbe  gläd^e  ober  ein  ooHfommen  burd^fid^tiger  Äörper 
^aben  gar  feine  il^nen  eigentümlid^e  ^arbe,  fonbern  s^igen 
ftetö  bie  ^arbe  ber  ©egenftänbe,  meldte  man  in  bem  ©piegel 
ober  bur$  ba§  burAfid^tige  3Kebium  betrad^tet.  Unt)oIl= 
fommen  fpiegelnbe  Dbjefte  ober  unooHfommen  burc^fid^tige 
Äörper  geigen  bagegen  ebenfalls  färben,  beren  5Ratur  t)on 
jener  ber  färben  felbftlcud^tenber  Körper  nid^t  oerfd^ieben 
ift.  S^  biefen  brei  Staffen,  ben  f elbftlcud^tenben ,  ben  un- 
üoHfommen  fpiegetnben  unb  ben  unooHfommen  burd^fid^tigen 
Körpern,  fönnen  fämtlid^e  Dbjefte  untergebrad^t  werben. 
(Sine  rote  Slüte  j.  93.  ift  ein  unt)olI!ommen  fpiegelnber 
©egenftanb,  meld^er  oon  allem  auf  il^n  faHenben  Sid^te  nur 
roteö  Sid^t  meiter  beförbert,  eine  blaue  glüffigfeit  fold^e, 
meldte  nur  blauen  ©tral^len  ben  9)urd^gang  geftattet,  für 
©tral^len  anbrer  garben  aber  unburd^fid^tig  ift.  6in  Körper, 
meld^er  gar  fein  Sid^t  weiter  beförbert,  olfo  gar  nid^t  auf 
unfre  9le|l^aut  wirft,  erfd^eint  bunfel  ober  fd^warg,  wie  aud^ 
bie  farbigen  ©egenftänbe  bei  mangelnber  Seleud^tung  fd^warg 
erfd^einen.  ®rau  —  worin  nad^  bem  öptifd^  burd^auS  wal^ren 
©prid^wort  nad^tö  alle  buntfarbigen  SBefen  erfd^einen  —  ift 
nid^tg  anbreg  afe  eine  3Kifd^ung  t)on  ©dbwarg  unb  SQBeife. 
3)a§  ©d^warj  fann  aber,  ba  e§  nur  bem  ^uftanb  ber  SRu^e 
ber  9le^l^aut  beS  3lugeö  entfprid^t,  nid^t  afe  eine  garbe 
gelten;  wa§  wir  ©d^warj  nennen,  ift  nur  bie  Slbwefenl^eit 
jebeö  Sid^teinbrudfg.  ©oUen  nun  aber  bie  mitgeteilten  2ln- 
nal^men  eine  l^altbare  (Srflärung  ber  oerfd^iebenen  färben, 
weld^e  wir  im  2^ageäli(^te  an  ben  ©egenftänben  bemerfen, 
abgeben,  fo  mu^  nad^gewiefen  werben  tonnen,  ba^  zben  im 
3:ageSlid^tc,  b.  f),  in  bem  über  alle  Dbjefte  auSgegoffenen 
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tüci^ctt  ©onncnlid^tc  alle  bic  Dcrfd^icbcncn  %axhen  t)orfommen. 
SBie  toäre  eS  fonft  mit  jener  ännal^me  Derträglid^,  ba^  bie 
eine  Slunte  rot,  bie  anbre  gelb  erfd^eint,  ha  bod^  beibe  nur 
2:a9eSli(|t,  nid^t  i^r  eigenes  Sid^t  unä  jufenben?  2)iefer 
Sfla^roeiä  nun,  ba|  in  bem  SBei^  alle  übrigen  fjarben, 
natürlid^  mit  SluSnal^me  beS  ©d&roarg,  meld^eS  gar  leine 
pl^pfifahfd^e  garbe  ift,  enthalten  fmb,  ift,  wie  bie  ^l^pfxfer 
ftetS  anerlannt  l^abcn,  auf  eine  fe^r  binbenbe  SBeife  gefübrt 
morben.  Um  baä  ©jperiment  ju  Derftel^en,  ba§  biefem  93e- 
meife  jum  ©runbe  liegt,  mu^  man  aber  notroenbig  bead^ten, 
ba^  bie  Sid^t  auäfenbenbe  ober  jurütfroerfenbe  giäd^e  eineä 
Körpers  eine  ©efamtbeit  t)on  unjä^Kg  fielen  H§unften  ift. 
2)ie  ©efamtmirfung  auer  biefer  ©tra^Ien  fann  t)on  berjenigen 
ber  eimelnen  ©trauten  fel^r  »erfd^ieben  fein.  5!Ran  mu^  alfo 
notmenSij,  wenn  man  baS  in  einem  einj^elnen  ©tral^Ie  ent^ 
fialtene  Std^t  auf  feine  Sefd^a^enl^eit  unterfud^en  miH,  biefen 
©tral^l  getrennt  t)on  ben  übrigen,  ober  mit  2lu§f4lu^  aller 
berjenigen,  meldte  burc^  il^ren  ßinflu^  baS  Slefultat  ber 
IXnterfud^ung  unjut)erläffig  mad^en  lönnen,  analpfieren.  @g 
ift  burd^auä  nid^tä  weiter,  al§  bie  Seobad^tung  biefer  ganj 
unerlä^lid^en  SSorfid^tämajsregeln  —  wie  fie  fi^  felbft  bem 
aufmerffamen  Sefer  ber  ©oet^efd^en  Seiträge  jur  Dptif  aufs 
brängt  —  meldte  Slemton  bie  Slnmenbung  ganj  Heiner  Sid^t- 
Portionen,  bie  burd^  feine  Deffnungen  in  ein  bunlleS  3^"^"^^^ 
bringen,  in  änmenbung  bringen  hefe.  Setrad^tet  man  einen 
fold^en  ©tral^I  unter  3lbl^altung  auieS  übrigen  Sid^teö  burd^ 
ein  ^Priöma,  wobei  bie  bred^enbe  Äante  ber  Deffnung  parallel 
ift,  fo  bemerft  man,  ba^  ber  ©tral^I  baS  5ßriSma  unter  einer 
anbern  Slid^tung  »erläjst,  als  unter  melier  er  in  baöfelbe 
eintrat.  3)en  SBinfel,  meldte  beibe  Slid^tungen  mit  einanber 
bilben,  nennt  man  bie  Slblenfung  beS  ©tral^fö.  ©teilt  man 
ben  3Serfud^  nad^  einanber  mit  aUen  Derfd^iebenen  färben, 
meiere  man  im  ^Regenbogen  ftnbet,  an,  fo  geigt  fid^,  ba^  ba§ 
5|}ri§ma  jebe  biefer  färben  ungeänbert  lä^t,  aber  aud^,  ba^ 
bie  2lblen!ung,  meldte  ber  ©tral^l  erfährt,  bei  übrigeng 
gleichen  Sebingungen ,  für  bie  t)erfd^iebenen  färben  fel^r 
t)erfc|ieben  ift.  2)ie  geringfte  älbtenfung  erfährt  immer  ba§ 
9Rot,  bie  ftärffte  ba§  SSioIett;  je  naiver  am  9(ot  im  3tcgen= 
bogen  eine  g^arbe  liegt,  befto  geringer  ift  bie  Slblenfung  ober 
Sred^ung  i^reS  ©tra^fe.  Setrad^tet  man  enblid^  einen  ©palt 
meinen  £id^t§  burd^  baöfelbe  ^ßriöma,  fo  erfd^eint  bie  ^an^t 
Slei|e  ber  gefärbten  ©palten  neUn  einanber  mit  ber  einer  ]eben 
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§ar6e  ^ufommcnben  3lblcnfung,  t)om  Slot  Bi§  ium  SSiolctt 
^in  in  einanbcr  üBergel^enb.  @ä  ift  bie  ©rfd^einung,  bic  man 
ein  ©pcftrunt  nennt.  Wan  f(^Iie|t  barauä  mit  SJemton  ganj 
fi^er,  boft  ber  roei^c  ©palt  gleid^jeiti^  ein  roter,  ein 
orangefarbner,  ein  gelber  ©palt  biö  ^um  SSxoletten  ift,  ober 
mit  anbem  SBorten,  ba^  ba§,  maö  mir  ein  DottfommneS 
2Bei^  nennen,  nid^ts  anbreS  ift,  afö  eine  ^Bereinigung  t)on 
atten  färben.  3^^h^n  biefer  ©infid^t  in  bie  5Ratur  beä  meinen 
Si^teS  l^at  man  aber  aud^  nod^  anbre  SKittel  gewonnen,  bie 
färben  als  ejtenfioe  ober  meßbare  ©rö^en  gu  bel^anbeln; 
benn  man  fann  jebe  ^arbe  nad^  i^rer  Slblenfung  befinieren, 
bie  fid^  in  ®raben,  SWinuten  unb  ©efunben  auäbrütfen  lä^t; 
man  fann  ben  5fad^mei§  fül^ren,  ba^  atte  färben  in  ber 
3flatur  burd^  SKifd^ung  ober  3wfammenfe^ung  ber  unjerlegs 
baren  SRegcnbogenfarben  entftel^en.  3)ieä  ift  ber  mefentlid^e 
Snl^alt  ber  SlemtonifAen  garbenlel^re,  meld^er  in  bie  neuere 
Sl^eoric  t)on  ber  Verbreitung  beä  Sid^te§  übergegangen  ift. 
SÖBenn  man  fid^  früher  baö  Sid^t  alö  eine  f el^r  feine  ^Katerie 
badete,  meldte  von  ben  leud^tenben  Körpern  emaniert  ober 
emittiert  mürbe,  fo  ift  tixoa  feit  bem  britten  ^al^i^el^nt  beS 
neunjel^nten  ^ö^^^nbertS  bie  Slnfid^t  feft  begründet  morben, 
ba^  ba§  Sic^t  unferm  3luge  burd^  ©d^min^ungen  in  einem 
äuperft  feinen  SWebium  oermittelt  wirb,  mte  ber  ©d^all  bem 
Dl)re  burd^  ©d^mingungen  ber  Suft.  3)iefe  SBeUentl^eorie 
(and)  SSibrationötl^eorie  genannt)  lä^t  bie  ^rbe  als  voU- 
tommeneä  3lnalogon  ber  2^onl^öl^e  erfd^einen;  wie  bei  biefer 
bie  Isoliere  ober  geringere  2^onftufe  burd^  bie  3lngal^l  ber 
©d^roingungen  ber  Suftteild^en  mäl^renb  einer  ©efunbe  be= 
ftimmt  wirb,  fo  bei  ber  ^arbe  burd^  bie  3lngal^l  ber 
©d^mingungen  eineö  Sletl^erteild^enS  in  bemfelben  Zeitraum. 
SRot  entfielet,  mcnn  ein  2letl)erteildben  in  ber  ©efunbe  450  Sil^ 
Konen  ©^wingungen  mad^t.  SSiolett  bei  790  Millionen. 
Slud^  l^ier  alfo  ift  bie  ^arbe,  unb  nod^  oiel  cinfad^er 
al§  »orl^in,  burd^  S^W^  8.^  beftimmen  unb  auf  ejtcnfioe 
®rö^en  gurüdEjufüj^ren.  3)ieS  S^W^^^^W^^^  ^^^^  ^^^ 
jur  Serid^tigung  einer  burd^  ben  ungenauen  ©prad^gebrau^ 
veranlagten  SSermed^älung  beä  Segriffeö  ber  Seb^aftigfeit 
einer  ^arbe  mit  bem  ber  ^ntenfität  ober  ^eßigfeit  bienen. 
3)a§  3Siolett  mirb  für  weniger  ^effed  Sid^t  gefjalten,  afe  baä 
®elb,  meil  baS  Sluge  für  jeneä  weniger  empftnblid^  gu  fein 
fd^eint.  3lber  baö  b*erul)t  auf  S^u«^.  ^arbe  unb  ^ntenfttät 
jinb  jmei  oon  einanber  gänjlid^  unabl^ängige  Segriffe,  eben  fo 
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wie  bie  ^öl^e  etned  ^oneg  unb  bie  ®tärle,  mit  iDeld^er  er 
angefd^Iagen  wirb,  fxd)  nic^t  Bebingen,  ©o  wenig  man  einer 
Saite  einen  l^öl^ern  3^on  aBgeroinnen  fann,  wenn  man  jie 
mit  größerer  Äraft  in  ©d^mingung  [e^t,  eben  f o  wenig  nimmt 
ein  i^ic^t  baburc^,  ba^  man  ed  bunfler  ober  i^eUer  mac^t, 
eine  anbre  ^arbe  an.  6ö  fd^eint  aber  nid^t  ju  oerlennen, 
ba^  biefe  bei  ben  Saien  gen3ö()nlid^e ,  ja  entfd^ulbbare*  SSer= 
mec^glung  einen  bcbeutenben  ®influ^  in  ber  ©oet^efd^en 
?farbenlel^re  ausübt.  3)ie  S^eorie,  nad^  welcher  bie  färben 
fämtlid^  unter  SWitmirfung  t)on  §eH  unb  3)unfel  entftel^en 
füllen,  fc^eint  ein  3luSfIu§  jener  SSermed^älung  ju  fein, 
©oetl^e  felbft  gefte^t,  t)on  ber  SKatl^ematif  ganj  ju  abftra« 
liieren,  um  bie  5p()änomene  an  fid^  mit  unbefangenem  ge^ 
funbem  3luge  jju  faffen,  unb  fd^lägt  jenen  Dom  Äönige  ^to^ 
temäug  gemünfd^ten  SBeg  ein,  obgleid^  nad^  ber  älntroort 
@u!UbS  bie  Sßiffenfd^aft  leinen  befonbem  SBeg  für  Äönige 
ju  bieten  l^at.  3lu(^  bie  Äönige  auf  geiftigem  ©ebiete  finb 
nid^t  günftiger  bebai^t,  nehmen  aber  burd^  bie  fonftige  ßnt^ 
midlung  il^rer  SKad^tfüKe  ju  leidet  für  ben  ©lauben  em,  ba^ 
fie  aud^  ba  i^reö  ©egenftanbeS  mäd^tig  fein  muffen,  roo  fie 
entfdbieben  irren.  SBaä  bei  ben  3Rännem  ber  äBiffenfd^aft 
längft  feftfte^t,  ba^  ®oet^e§  SCIieorie  ber  SBiffenfd^aft  meber 
nü^t  noc^  fd^abet,  meil  fie  nid^t  miffenfd^aftlid^  begrünbet  ift 
ober  begrünbet  werben  lann,  ba§  unterliegt  bei  feinen  SBer* 
el^rem  nod^  gw^eifeln.  6ä  wäre  unbillig,  oon  i^nen,  bie 
fid^  für  ©oetl^eS  ^arbenlel^re  alä  bie  Seiftung  eines  ^od^= 
begabten  ®eifteä,  ber  er  felbft  ein  au^erorbentlid^eö  ©ewid^t 
beilegt,  interef fieren ,  genaue  matl^ematifd^e  Äenntniffe  px 
oerlangen;  aber  unerläplid^  finb  fie  bem,  ber  ftd^  bie  £el^re 
oon  ber  Dptif  ganj  m  eigen  machen  ober  wie  ©oetl^e  refor= 
mieren  wiH.  jOanoelt  eä  fid^  jebod^  nur  barum,  bie  31^X0-- 
tonifd^e  unb  bie  ©oetbefd^e  SCI^eorie  nai)  il^rem  gegcnfeitigen 
SSer^alten  jur  SQäiffenfc^aft  ^u  oergleid^en ,  fo  reid^t  eS  l^in, 
an  bie  mitgeteilten  ©runbgüge  ber  erfteren  gu  erinnern  unb 
über  bie  festere  unb  bie  baburd^  oeranla^te  Sitteratur  nod^ 
einige  Semerfungen  ju  mad^en.  5Die  ©d^riften  für  ©oet^eö 
garoenlel^re  jeigen  eine  auffallenbe  Seibenfd^afttid^feit.  Man 
follte  meinen,  ein  red^t  fefteä  Vertrauen  in  bie  eigene  Slrgu- 
mentation  l^abe  eS  muffen  watjrfd^einlid^  mad^en,  ba^  9lewton 
bie  neue  Seigre  l^abe  annel^men  muffen,  wenn  er  nod^  lebte. 
2)en  SSerfaffern  fdbeint  aber  baö  ©egenteil  beinahe  alä  felbft- 
verftänblid^  ju  gelten.    3^  ben  Sleu^erungen  oon  Henning, 
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SRüffer,  2)ot)c,  ^clm^oltf,  SSird^ott)  in  einem  fcl^r  rool^l- 
tl^uenben  ®egenfa|€.  ^ier  ift  überall  bie  ^Pietät,  nid^t  nur 
gegen  ®oetbe,  ben  großen  2)id^ter  unb  »erbienten  Statur- 
forfd^er,  fonoem  aud^  gegen  5Ren)ton  geroal^rt  worben.  Unb 
wer  möd^te  für  biefen  unb  gegen  jenen  parteüf A  f ein ,  ba 
beibe  bie  SQBal^rl^eit  wotten,  nur-<mf  oerfd^iebenen  feegen  unb 
mit  t)erfd^iebenen  SKitteln,  unb  ba  eä  nid^t  auf  biefe,  fonbern 
auf  bie  bamit  erhielten  Sfefultate  anfommt.  3lud^  wenn  man 
bie  ^arbenlebre  ©oeti^eS  nur  alä  eine  Sefd^reibung ,  nid^t 
als  eine  ßrflärung  gelten  lä^t,  bleibt  il^m  beä  Slul^meö  unb 
aSerbicnfteä  nod^  bxe  gütle  übrig.  Unb  barin  finb  bie 
^P^pfxfer  einig,  ba^  in  feiner  Farbenlehre  nid^t  eine  (Srflds 
rung,  fonbern  nur  eine  Sefd^reibung  t)on  SSerfud^en,  aßer- 
bingä  in  meifterl^after  5DarfteHung,  gegeben  fei.  SBenn  eä 
barauf  anfommt,  nod^  weiter  ben  ©egenfa^  biefer  Sel^anb^ 
lungSroeife  px  berjentgen,  meldte  bie  pfipjtfalifci^en  SBijfens 
fd^aften  oerlangen,  ju  c^arafterifieren,  fo  lä|t  fid^  babei  mit 
SJorteil  an  ben  Unterfd^ieb  jmifd^en  ejtenfit)en  unb  inten- 
fioen  ®rö^en  anfnüpfen.  Unter  ben  le^teren  begreift  man 
befanntlid^  folc^e,  bie  leinen  SWa^ftab,  feine  ©fala  gulaffen, 
monac^  bie  Unterfc^iebe  ^emeffen  unb  in  3^'^''^'^  auägebrürft 
werben  fönnen.  Stu^m,  Siebe,  ^reunbf d^af t  finb  fold^e  ®rö^en. 
SBenn  man  aud&  urteilt,  31  fei  berühmter  als  93,  fo  mürbe 
man  nic^t  präjifieren  fönnen,  um  mie  oiel.  Sei  ben  ejten- 
fioen  ®rö^en  gibt  eä  einen  folAen  SWa^ftab:  SReid^tum, 
Vermögen  im  engften  Sinne,   laffen  fid^  meffen  unb  ocr^ 

fileid^en.  ©jtenfit)  im  eminenten  ©inne  finb  bie  mati^emati^ 
d^en  ©röfeen,  bie  Sänge  einer  Sinie,  bie  ®rö^e  einer 
^täd^e  u.  f.  TO.  SBenbet  man  ba§  auf  ben  33egriff  ber 
g^arbe  in  ben  ©d^riften  optifd^en  S^^I*^  ^^n  ®oet|e  an, 
fo  lä^t  fid^  fagen,  ba^  fie  barin  burd^mea  als  intenfioe, 
mo^l  ber  SeobaAtung,  aber  nid^t  ber  SKeffung  ju  unter- 
merfenbe  ®rö^e  be^anbelt  wirb.  3^^  ^^  erllärt  bie  SWat^e^ 
mati!  für  unanroenbbar  auf  bie  §arbe.  ^reilid^  unmittelbar 
ift  bie  SJarbe  nur  eine  ©inneäempfinbung ,  aber  burd^  eine 
®röfee  bebingt,  ber  mit  ©id^erl^eit  eine  ejtenfioe  ©eite  ah 
gefe^en  werben  fann,  wie  eö  Slemton  mit  fo  DoUftänbigem 
©rfolge  getl^an  l^at,  ba^  aße  großen  (Sntbedfungen  ber  Dptif 
barauf  gebaut  werben  fonnten;  ja,  bie  SBiffenfd^aft  ber  Dptif 
wäre  ol^ne  bie  9lewtonifd^e  ®runbla5e  nid^t  möglid^  gewefen. 
gür  bie  SluSfd^eibung  ber  ^Ratl^ematif,  beö  wid^tigften  §ilf§s 
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mittete ,  baS  btc  pl^pftfaltfc^cn  SBiffenfd^aften  mx  Prüfung 
bcr  §ppot{)c[cn,  ^um  ®rfenncn  von  äöa^r^citen  beji^en,  lann 
auä)  bie  mciftcrl^aftcfte  Scfd^rcibung  feinen  @rfa^  jeroä^ren. 
3)ie  festere  nü^t  nur  bei  bem  ©ammeln  unb  ©td^ten  beä 
Slaterialä,  roeld^eä  SKeffungen  unterworfen  werben  fott. 
®aä  ^eigt  fid^  aud^  bei  Ooetl^eS  %axhcnkf)U.  Unter  ben 
barin  befd^riebenen  3Serfud^en  befinben  fid^  einige,  bie  einen 
TOertöoHen  Seitrag  ju  ber  Unterfud^ung  ber  fogen.  ^fuoresjengs 
erfd^einungen  enthalten.  5Diefe  93eiträge  fxnb  um  fo  fd^ä^* 
barer  unb  oerbienftlid^er,  als  biefe  ©rfd^einungen  ju  ber 
bamaligen  S^xi  faft  gar  nid^t  gefannt  mürben,  äyäl^renb  bie 
gro^e  ^Rel^rjal^I  ber  glüfftgfeiten  unb  feften  Körper  immer 
biefelbe,  il^nen  eigentümlid^e  ^arbe  geigen,  in  meld^er  düö)- 
tung  man  jie  au^  betrad^ten  möge,  ober  aber  ade  garben 
beö  Slegenbogenä  infolge  ber  Sred^ung  unb  ä^^^^^Ö^ng  beö 
£id^t§  gleid^jeitig  auftreten  laffen,  gibt  eä  einige,  bei  meldten 
jraei,  nad^  ber  SRid^tung  ber  burd^ge^enben  ©tral^Ien  mit 
einanber  abroed^felnbe  färben  oorj^errfc^en.  ^n  auffattenber 
aOSeife  jeigt  fid^  j.  33.  biefe  (grfd^einung,  menn  man  fd^roefels 
faureö  ß^inin  in  beftißiertem  SBaffer,  bem  man  ju  leichterer 
Söfung  einen  2^ropfen  ©d^mefelfäure  jugefe|t  l^at,  auf  (oft 
unb  biefe  in  einen  gläfernen  SBürfel  etngefd^loffene  g^lüffig^ 
feit  t)on  »erfd^iebenen  ©eiten  betrad^tet.  ®ie  geraben,  fenf^ 
red^t  ju  ben  g^Iäd^en  beä  SBürfelö  burd^geJ^enoen  ©tra^len 
laffen  bie  Söfung  faft  mafferljetl  erfd^einen,  {jingegen  jetgen 
bie  fd^iefen  ©trablen  ein  fe^r  fd^öneä  unb  intenfioeS  33lau. 
©ang  biefelbe  Srf d^einung  xeigt  ein  3lufgu^  auf  bie  Stinbe 
ber  iHoPaftanie  ober  eine  Söfung  be§  au^  ber  Slinbe  biefeä 
§oIjeö  geroonnenen  3leScuUnö  in  SBaffer.  ©oetl^e  l^at  me^^ 
rere  fold^er  fluoreägierenben  2lufgüffe  angegeben." 

3)er  5Drudf  ber  Farbenlehre  Uaann  im  ©pätja^r  1806 
unb  mürbe  im  grül^ja^r  1810  abgefd^Ioffen,  'ad^tge^n  ^aijxe 
nai)  bem  ©ema^rroerben  eineö  uralten  S^^^"^^'-  5Di^  biä=: 
^er  getragne  Saft  mar  fo  gro^,  ba^  ©oet^e  ben  16.  9Rai, 
an  roeld^em  er  baö  le^te  Slatt  in  bie  3)rudferei  roanbern 
lie^,  als  glürflid^en  Sefreiungötag  anfal^.  Um  bie  SSJirfung 
mar  er  menig  befümmert;  aber  einer  fo  ooHfommnen  Un= 
teilnal^me  unb  abroeifenben  Unfreunblid^feit  mar  er  nid^t 
gemärtig.  5Du|enbe  t)erfid^erten  i^n  mit  ber  größten  §öflid)- 
feit,  ba^  fie  bie  ®ai)e  balbmöglid^ft  ftubieren  unb  in  SBe^ 
trad^tung  ^iel^en  mottten.  ®abei  blieb  eö.  @r  ron^ic  red^t 
gut,  ba^  fein^  2lrt,  bie  ©ad^e  ju  be^anbeln,  fo  natürlich  fie 
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il^m  crfd^ien,  fcl^t  tocit  von  ber  gcwöl^nKd^cn  oimä),  unb  er 
befannte  an  3^ltcr,  ba|  er  nid^t  oerlangen  lönne,  j[ebermann 
foUe  bie  SSorteile  fogleid^  geroa^r  roerben  unb  jiA  juetgnen. 
SefonberS  bie  SWatl^ematiter  beroiefen  pd^  able^nenb.  6r 
erliärte  jte  für  närrifd^e  Seute,  bie  fo  weit  entfernt  feien, 
aud^  nur  ju  al^nen,  worauf  eö  anfomme,  ba^  man  i^nen 
ihren  2)ünfel  nad^fe^en  muffe.  @ä  rourbe  i^m  bei  biefer 
©elegenl^eit  immer  beutlid^er,  n)a§  er  fd^on  lange  im  ftiUen 
gemußt,  ba^  biejenige  Äultur,  roeld^e  bie  3Wat^emati!  bem 
ßJeifte  gebe,  äu^erli^,  einfeitig  unb  bef darauf t  fei,  ja  fie 
Iaf[e,  TOte  SSoItaire  fage,  ben  (Seift  ba,  wo  fie  i^n  gefunben. 
5Die  eigentlid^en  ^lemtonianer  oerglid^  er  mit  ben  alten  ^ßreu^en 
Dom  Dftober  1806,  bie  nod^  taftifd^  ju  fiegen  geglaubt,  ba 
fie  ftrategifdb  fd^on  lange  übermunben  gemefen.  'SBenn  ibnen 
einmal  bie  ätugen  aufgeben,  werben  fie  erfdbrerfen,  bap  id^ 
fd^on  in  9laumburg  unb  Seipjig  bin,  mittlerroeile  fie  nod^ 
bei  Sßeimar  unb  Slanlenl^orn  l)erumfröpeln.'  '^ent  £el)re,' 
fügt  er  l^inju,  *ift  fd^on  auägelöfd^t,  inbem  bie  Ferren  nod^ 
glauben,  i^ren  ®egner  »erad^ten  gu  bürfen.'  2)ie  9len)tonif^e 
Öptif,  biefer  3Kidfmai  r>on  Äraut  unb  "Stixitn,  merbe  enblid^ 
einer  gebilbeten  2Belt  aud^  fo  elell)aft  oorfommen,  wie  il^m 
felbft.  6r  l^offte  auf  bie  S^g^nb,  bie  feine  Se^re  gu  S^ren 
bringen  werbe,  ba  bie  alte  ariftofratifd^e  ©todfung  ber  3wnft= 
genoffen  fortbauere.  *©ie  wieberl^olen  i^r  6rebo,  wie  eö  gu 
erwarten  ift.  5Diefe§  ©efd^led^t  mu^  auöfterben  unb  gwar 
in  gewiffer  S^^^f  ^^^  Sfiarleö  2)upin  auögered^net  l^at.'  ßr 
tröftete  fid&  bamit,  ba|  wo^lmeinenb^ftrebenbe  jüngere  3Ränner 
rafd^er  juftimmen  würben,  wenn  ifinen  nid^t  bie  ^erfömmlid^e 
3::erminologie  entgegenftünbe,  bie  fie,  wenigftenS  teilweife, 
fortgubraud^en  gezwungen  feien,  fogar  wenn  fie  eö  aud^  f d^on 
beffer  wüßten,  weil  fie  fid^  bod^  ber  3Ritwelt  oerftänblid^ 
mad^en  unb  e§  mit  ber  S^n^^  ni6)t  gang  oerberben  möd^ten. 
6in  gweiteä  §inberni§  liege  in  ber  unbejwin^lidben  ©elbftig- 
feitöluft  ber  lieben  2)eutf(^en,  fo  ba^  jeber  tn  feinem  %aä)t 
auf  feine  SBeife  gebaren  woUe.  Sliemanb  fiabe  einen  Segriflf, 
ba|  ein  ^nbioibuum  fid^  refignieren  muffe,  rocnn  eö  ^n  etwaö 
lommen  foBe.  3!)a  fei  benn  nid^t  leidet  ein  Begleiter,  ber 
nic^t  red^tS  unb  linfS  abweid^e  unb  fo  wie  t)om  SBege  anä) 
t)om  3^^!^  abfomme.  (Segen  baä  6nbe  feinet  2tUn^,  wo 
er  baö  Slü^lid^e  feiner  Se^re  nod^  nid^t  in  bie  5fRaffe  oer^ 
breitet  fal^,  fd^ob  er  bie  3^it  ber  Slnerfennung  weiter  ^inau§ : 
'^ielleidjt  fc^wirrt  ba^  laufenbe  ^a^r^unbert  vorüber,  unb 


cd  bleibt  beim  alten.  3)ie  Ferren  t)om  ^d^,  benen  eS  frei* 
lid^  i^  ^d^  gu  jerftören  brol^t,  l^aben  aQe  Urfad^e,  fid^  gu 
wel^ren  unb  abguroel^ren,  ba|  niemanb  batübet  ind  tiare 
fomme.' 

SeneS  alte  ©efd^Ied^t  ift  ingroifd^en  auSgeftorbcn;  aber 
jene  Suoenb,  bie  mittlerroeile  aud^  olt  geworben,  wie  bie 
kutige  Swgenb,  r>exfydUn  jid^  nod^  genou  fo  ju  ©oetl^eS 
Farbenlehre,  wie  feine  3^i*9^öfi[^ii-  3)^  Siuffc^wung  ber 
^aturroijf  enf  d^aften  l^at  (Soetl^eS  Seigren  nid^t  beftätiaen  fönnen, 
TOol^t  aber  ntel^  unb  mel^r  roiberlegt.  Dl^ne  ben  ®cl^lt,  ben 
©oetl^eS  Planten  au^  anbem  Seiftungen  gewonnen,  würbe 
bieg  SBcrf  längft  uergeffen  fein.  3)ie  Sffiiffenfd^aft  gebeult 
einer  wie  einer  3Serirrung,  an  weld^er  bie  teilnel^men,  bie 
id^  wie  früher  Henning  unb  ©d^ul|  unb  neuerlim  Qixävtü 
mit  ber  ©tüfeung  beöfelben  befaffen.  SCber,  abgefel^en  non 
attem  SBerte  ber  Se^re  für  bie  pl^pfifo-matl^ematif(|en  SQ3iffen= 
fAaften,  bie  SKetl^obe  ©oetl^eS  ift  nic^t  ol^ne  SEBirfung  ge- 
blieben, ba  burd^  feine  ©d^riften  in  biefen  ©ebieten  bie  flare 
unb  fa^lid^e  3)arftettung  wiffenfd^aftlid^er  ©egcnftänbe  aü- 
gemeiner  unb  aud^  baS  SIeibenbe  unb  grud^tbringenbe  gu^ 
gänglid^er  geworben  ift. 

Start  ^oebefie. 


2)ibaltifd^er  2:cil. 


iQtx  9urit)[lauit)[ti$|iien  9(r;0$in  itnb  $xtiVitn 

Kfgierenben  ^etjogin  t)on  @ad(ifens3Beimar  unb  (Sifenad^. 

S)urcl^Iaucl^tigfte  ^erjogin! 
(SJnäbigfte  grau! 

SBäre  ber  ^^^^ftl^t  ^^^  gegenwärtigen  SBerfeS  aud^  nid^t  burd^s 
auä  geeignet,  ©n).  ^urd^laud^t  oorgelegt  gu  werben,  fönnte  bie 
33e]^anblung  be§  ©egebenen  Bei  fd^ärferer  Prüfung  taum  genug  tl^un, 
fo  gel^ören  bod^  biefe  Sänbe  @n).  2)urd^laud^t  ganj  eigentlid^  an 
unb  finb  feit  i§rcr  früheren  ©ntftel^ung  §öd^ftbenenfelben  geroibmet 
geblieben. 

S)enn  ptten  @n).  2)urd^laud^t  nid^t  bie  Onabe  ge§a5t,  üBer  bie 
garBenlel^rc  foroie  üöer  oerroaubte  SRaturerfd^einungen  einem  münb: 
lid^en  3Sortrag  3§rc  Slufmerffamfeit  gu  fd^enfen,  fo  l^ätte  id^  mid^ 
roo^I  fd^roerlid^  imftanbe  gefunben,  mir  felbft  mand^eö  flar  ju  mad^en, 
mand^eö  au^  einanber  Siegenbe  gufammenjufaffen  unb  meine  2(rBeit, 
n)o  nid^t  ju  DoUenben,  bod^  n)enigftenS  aBjufd^lie^en. 

SGßenn  e§  Bei  einem  münbUd^en  SSortrage  möglid^  mirb,  bie 
^l^änomene  fogleid^  vox  STugen  ju  Bringen,  manc^eö  in  oerfd^iebenen 
©oet^ie,  ©ttle.   XXXlV.  1 


2  Swt  ^axUnl^vt. 

9iüdffid^ten  toteber!el^tenb  bar^ufteHen,  fo  ift  bicfeS  fteiltd^  ein  gro^et 
SSorteil,  roclcl^cn  baS  gcfd^rietcne,  baS  gcbrutftc  ölatt  oennijt.  3Wögc 
iebod^  baSjenigc,  toaä  auf  bent  Rapier  mitgeteilt  werben  !onnte, 
ipöd^ftbiefelBen  ju  einigem  SBoJ^IgefaHen  an  jene  ©tunben  erinnern, 
bie  mir  unoerge^lid^  Bleiben,  fo  wie  mir  ununterbrod^en  aUeg  ba§ 
mannigfaltige  Oute  oorfd^webt,  baS  id^  feit  längerer  3^^*  wnb  in 
ben  Bebeutenbften  ^ugenblicfen  meinet  SeBenS  mit  unb  Dor  Dielen 
onbern  ©ro.  2)urci^laucl^t  oerbanfe. 

SKit  innigfter  SSerel^rung  mid^  unterjeid^nenb 

®n).  ^urd^laud^t 

uniett^anigflrr 
©eimor,  ben  30.  Sonuor  1808.  ^*  ^*  V*   (BtftV^t* 


SSorniort. 


D6  man  nid^t,  inbem  oon  ben  JarBen  gefprod^en  werben  foll, 
Dor  allen  2)ingen  be§  Sid^tä  ju  erwäl^nen  l^abe,  ift  eine  ganj  natür? 
lid^e  grage,  auf  bie  mir  jjebod^  nur  furj  unb  aufrid^tig  ermibern: 
eä  fd^eine  bebenflid^,  ba  Bisher  fd^on  fo  oiel  unb  mand^erlei  oon 
bem  Sid^te  gefagt  morben,  baö  GJefagte  ju  roieberl^olen  ober  baS 
oft  SBieberl^olte  ju  oermel^ren. 

3)enn  eigentlid^  unternel^men  mir  umfonft,  ba§  SBefen  eineS 
2)inge§  augjubrürfen.  2Bir!ungen  werben  wir  gewahr,  unb  eine 
Dollftänbige  ©efd^id^te  biefer  SBirfungen  umfaßte  wol^l  allenfalls  ba3 
2Befen  jeneS  2)inge§.  SSergeBenS  Bemühen  wir  un§,  ben  ^^atattn 
eines  3Renfd^en  gu  fd^ilbern ;  man  ftelle  bagegen  feine  §anblungen, 
feine  ^l^aten  gufammen,  unb  ein  Silb  beS  6l^ara!terä  wirb  un§ 
entgegentreten. 

®ie  garBen  pnb  ^l^aten  beö  Sid^tS,  ^l^aten  unb  Seiben.  Qn 
biefem  (Sinne  fönnen  wir  Don  benfelBen  Sluffc^Iüffe  üBer  baö  Sid^t 
erwarten.  garBen  unb  Sid^t  ftel^en  jwar  unter  einanber  in  bem 
genauften  SBer^ltniS,  aBer  wir  muffen  un^  Beibe  als  ber  ganjeu 
SRatur  angeprig  ben!en;  benn  fie  ift  eS  ganj,  bie  fid^  baburd^  bem 
©inne  beS  2lugeS  BefonberS  offenBaren  will. 

©Ben  fo  entbetft  fid^  bie  ganje  S^^atur  einem  anberen  (Sinne. 
3Kan  fc^liefie  baS  2luge,  man  öffne,  man  fd;ärfe  baS  D^r,  unb  oom 
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leifeften  ^oud^  Big  jutn  toilbeften  (Betöufd^,  vom  einfad^ften  ^(ang 
bis  su¥  i^öd^ften  3ufatninenfHmmung,  Don  bem  l^eftigften  (eiben« 
ft^oftlid^en  ©d^rci  Bis  jum  fanfteften  SBortc  ber  aSernunft  ift  eä 
nur  bic  ^atux,  bic  fprid^t,  ü^r  2)afctn,  i^rc  Äraft,  il^r  SeBcn  unb 
il^re  aSetpitniffe  offenBort,  fo  ba^  ein  Slinbet,  bem  baä  unenblid^ 
©id^tBarc  oerfagt  ift,  im  ©örBaren  ein  unenblid^  SeBcnbigeä  f  äffen  f  ann. 

Bo  fprid^t  bie  Statur  l^inoBtoärtS  ju  anbern  ©innen,  3U  Be^ 
fannten,  oerfannten,  unBefannten  ©innen ;  fo  fprid^t  fie  mit  fidj  felBft 
unb  ju  unä  burd^  taufenb  ©rfd^einungen.  2)em  Slufmerffamen  ift 
fie  nirgcnbS  tot  nod^  \iumm ;  ja,  bem  ftarren  ©rbförper  f)at  fic  einen 
Vertrauten  jugegeBen,  ein  TletaU,  an  beffen  fleinften  teilen  toir  baS^ 
jenigc,  toaS  in  ber  ganzen  aWaffc  oorgel^t,  getoal^r  werben  follten. 

©0  mannigfaltig,  fo  oerroirfelt  unb  unoerftänblid^  un§  oft  biefe 
©prad^e  fd^einen  mag,  fo  BleiBen  bod^  il^re  ©lemente  immer  bie^ 
felBigen.  3Rit  leifem  ©emid^t  unb  (Begengetoid^t  toügt  fid^  bie  Statur 
l^in  unb  l^er,  unb  fo  entfielet  ein  §üBen  unb  2)rüBen,  ein  DBen 
unb  Unten,  ein  Suioox  unb  ^ernad^,  moburd^  alle  bie  @rfd^einungen 
Bebingt  werben,  bie  unS  im  3flaum  unb  in  ber  S^it  entgegentreten. 

2)iefe  attgemeinen  aSeroegungen  unb  a3eftimmungen  werben 
mir  auf  bie  oerfd^iebenfte  äßeife  gemal^r,  Ba(b  als  ein  einfad^eS  31B^ 
ftofien  unb  Slnjiel^en,  Balb  als  ein  aufBUdfenbeS  unb  oerfd^minbenbeS 
£id^t,  als  aSemegung  ber  £uft,  als  ©rfd^ütterung  beS  Körpers,  als 
©äurung  unb  ©ntfäurung;  jebod^  immer  als  oerBinbenb  ober 
trenncnb^  baS  S)afein  Beroegenb  unb  irgenb  eine  2lrt  oon  SeBen 
Befbrbemb. 

gnbem  man  aBer  jenes  ©emid^t  unb  (^egengemid^t  oon  nn- 
gleid^er  äßirfung  su  finben  glauBt,  fo  i^at  man  aud^  biefeS  aSer^ 
pitniS  au  Bejeid^nen  oerfud^t.  Tlan  l^at  ein  Wle^v  unb  äßeniger, 
ein  SBirlen  ein  SBiberftreBen,  ein  ^l^un  ein  Seiben,  ein  aSorbringen- 
beS  ein  ^uxiAd^alienhe^,  ein  §cftigeS  ein  2Wä^igenbeS,  ein  Tlänn- 
lid^eS  ^n  äßeiBlid^eS  üBeraU  Bemerft  unb  genannt ;  unb  fo  entfielet 
eine  ©prad^e,  eine  ©pmBolif,  bie  man  auf  öl^nlid^e  gälle  als  ©leid^niS, 
als  nal^oermanbten  SluSbrutf,  als  unmittelBar  paffenbeS  SBort  an- 
menben  unb  Benu^en  mag. 

S)iefc  uniuerfellcn  öejeid^nungen,  biefe  SRaturfprad^e  aud^  auf 
bie  garBenlel^rc  anjurocnben,  biefe  ©prad^e  burd^  bie  garBenlel^re, 
bur(§  bie  aRannigfaltig!eit  i^rer  ©rfd^einungen  ju  Bereid^ern,  ju 
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erweitern  unb  fo  bte  SKitteirung  p^crer  3Cnfd^auungen  unter  ben 
greunben  ber  5?Qtur  ju  erleid^tem,  war  bte  ^auptabfid^t  be§  gegen^ 
roärtigen  3Ber!eä. 

S)te  Slrbeit  fetbft  jerlegt  fid^  in  brei  ^ei(c.  S)er  erjtc  gibt  ben 
(gntrourf  einer  garüenlel^re.  3n  bentfelben  ftnb  bie  unjö^Iigen 
gälle  bcr  ©rfd^einungen  unter  geroiffe  §auptpl^änontene  5ufammen= 
gefaxt,  roetd^e  nad^  einer  Drbnung  aufgefül^rt  werben,  bie  ju  red^t= 
fertigen  ber  Einleitung  überlaffen  bleibt.  §ier  aber  ift  ju  bewerfen, 
ba^,  ob  man  fid^  gleid^  überall  an  bie  Grfal^rungen  gel^alten,  fte" 
überall  })Um  GJrunbe  gelegt,  bod^  bie  tl^eoretifd^e  .Slnfid^t  nic^t  T)er= 
fd^roiegen  werben  fonntc,  weld^e  ben  2lnla^  gu  jener  Slufftellung 
unb  Slnorbnung  gegeben. 

3ft  eä  bod^  tine  pd^ft  wunberlid^e  gorberung,  bie  wo^l  mand^s 
mal  gemad^t,  aber  aud^  felbft  oon  benen,  bie  fie  mad^en,  nid^t  er^ 
füllt  wirb:  ©rfal^rungcn  foHe  man  ol^ne  irgenb  ein  tl^eoretifd^eö 
33anb  üortragen  unb  bem  Sefer,  bem  Schüler  überlaffen,  fid^  felbft 
nad^  belieben  irgenb  eine  Ueberjeugung  gu  bilben.  S)enn  ba§  blo^e 
2lnblidfeit  einer  ©ad^e  !ann  unö  nid^t  förbern.  gebeS  3lnfe^en 
gel^t  über  in  ein  33etrad)ten,  jebeä  Setrad^tcn  in  ein  ©innen,  iebeä 
©innen  in  ein  Sßerfnüpfen,  unb  fo  fann  man  fagen,  bag  wir  fd^on 
hei  jebem  aufmerffamen  SBlirf  in  bie  Sßelt  tl^eoretifieren.  2)iefeö 
aber  mit  Sewu^tfein,  mit  ©elbftfenntniö,  mit  greil^eit  unb,  um 
unö  eine^  gewagten  SBorteö  3U  bebienen,  mit  S^^onie  gu  tl^un  unb 
üorjunel^men,  eine  folc^e  ©ewanbtl^eit  ift  nötig,  wenn  bie  2lbftra!s 
tion,  oor  ber  wir  un§  fürd^ten,  unfd^äblid^  unb  baö  ©rfal^rimgö« 
refultat,  baö  wir  l^offen,  red^t  lebenbig  unb  nü|lid^  werben  foU. 

3m  ^weiten  ^eil  befd^äftigen  wir  unö  mit  ©ntpUung  ber 
S'lt'wtonifcljen  ^l^eorie,  weld^e  einer  freien  2lnftd^t  ber  garbenerfd^ei^ 
nungen  biäi^er  mit  ©cwalt  unb  Slnfel^en  entgegengcftonben ;  wir 
beflreiten  eine  §i;pot^efe,  bie,  ob  fie  gleid^  nid^t  mel^r  braud^bar 
gefunben  wirb,  bod^  nod^  immer  eine  l^erfömmlid^e  2lrf)tung  unter 
ben  mer\\^en  beplt.  gi^r  eigentlid;eg  SBerl^ältniö  mu^  beutlid^ 
werben,  bie  alten  Qrrtümer  finb  wegzuräumen,  wenn  bie  garben- 
leiere  nic^t  wie  biäl^er  l^inter  fo  mand^em  anberen,  beffer  htavheiteien 
Xeile  ber  SRaturlel^re  gurütfbleiben  foll. 

S)a  aber  ber  atoeite  Xeil  unfreö  äöerfeg  feinem  Snl^alte  nad^ 
troden,  ber  2lugfül^rung  nad^  uieUeid^t  au  Ijeftig  unb  leibenfc^aftlid^ 
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fdjeinen  möchte:  fo  ertaube  man  unä  l^ier  ein  j^eitereS  &Ux6)m^, 
um  jenen  ernfteren  ©toff  ootaubereiten  unb  jene  lebhafte  Sel^anb« 
lung  einigermaßen  ju  entfd^ulbigen. 

äöir  üergreid^en  bie  5Ren)tonifc|e  garüentl^eorie  mit  einer  alten 
Surg,  »eld^e  oon  bem  ßrbauer  anfangt  mit  jugenblic^er  Uebereilung 
angelegt,  nad^  bem  Sebürfniä  ber  Qeit  unb  Umftänbe  jjebocl^  nad^ 
unb  nad^  von  i^m  erweitert  unb  au^e^tattet,  nid^t  weniger  bei 
2lnlaß  oon  geloben  unb  geinbfeligfeiten  immer  mel^r  befeftigt  unb 
gefid^ert  roorben. 

©0  oerful^ren  aud^  \eine  SRad^folger  unb  ®rben.  3Ran  war 
genötigt,  ba§  @ebäube  ju  vergrößern,  l^ier  banebcn,  l^ier  baran, 
bort  l^inauä  ju  bauen ;  genötigt  burd^  bie  SSermel^rung  innerer  ^e- 
bürfniffe,  burd^  bie  gw^nnglid^feit  äußerer  SBiberfad^er  unb  burd^ 
mand^e  gufäüigfeiten. 

3lttc  biefe  frembartigen  %eile  unb  gutl^aten  mußten  roieber  in 
SSerbinbung  gebrad^t  werben  burd^  bie  feltfamften  Valerien,  fallen 
unb  ©änge.  2ltte  S3efd^äbigungen,  eä  fei  oon  geinbeS  ^anb  ober 
burd^  bie  &emalt  ber  gelt,  würben  gleid^  roieber  l^ergeftellt.  3)lan 
8og,  wie  eä  nötig  warb,  tiefere  ©räben,  erl^öl^tc  bie  3CRauern  unb 
ließ  eä  nid^t  an  Xürmen,  ©rfern  unb  ©d^ießfd^arten  fel^len.  2)iefe 
Sorgfalt,  biefe  93emül^ungen  brad^ten  ein  SSorurteil  oon  bem  l^ol^en 
SBerte  ber  geftung  l^eroor  unb  erl^ielten'S,  obgleid^  S3au5  unb  SSe- 
feftigungSfunft  bie  geit  über  fel^r  geftiegen  waren  unb  man  fid^  in 
anbern  gäHen  oiel  beffere  SBol^nungen  unb  SBaffenplä^e  einjurid^ten 
gelernt  l^atte.  SBorjüglid^  aber  l^ielt  man  bie  alte  93urg  in  ©l^ren, 
weil  fie  niemaB  eingenommen  roorben,  weil  fie  fo  manchen  2lngriff 
abgefd^lagen,  mand^e  S3efel^bung  oereitelt  unb  fid^  immer  alä  S^ngs 
frau  gel^alten  l^atte.  2)iefer  3lame,  biefer  9^uf  bauert  nod^  biä  je^t. 
3'2iemanben  fällt  eö  auf,  baß  ber  alte  ^au  unberool^nbar  geworben. 
Smmer  wirb  oon  feiner  o ortreff lid^en  2)auer,  oon  feiner  föftlid^en 
(ginrid^tung  gefprod^en.  ^ilger  roallfal^rten  bal^in ;  pd^tige  2lbriffe 
jeigt  man  in  allen  ©d^ulen  l^erum  unb  empfiehlt  fie  ber  empfängt 
li^en  S^Ö^nb  jur  SSerel^rung,  inbeffen  ba§  ©ebäube  bereite  leer 
fielet,  nur  oon  einigen  3"^>oKben  bema(S)t,  bie  fid^  ganj  ernftl^aft 
für  gcrüftet  l^alten. 

®S  ift  alfo  l^ier  bie  SRebc  nid^t  oon  einer  langwierigen  Ses 
lagerung  ober  einer  groeifell^aften  ge^be.    äßir  finben  oielmel^r  jeneä 
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a^tc  SGBunber  bet  SBelt  fd^on  alä  ein  oerlaffcncö,  ©infhirj  broljen« 
be§  Slltertum  unb  Beginnen  fogleid^  Don  ©tebel  unb  ^ad^  i^eroB 
eS  ol^ne  weitere  Umftänbe  aBjutragen,  bamit  bie  ©omte  bo(|  enb^ 
(id^  einmal  in  ba§  alte  Statten?  unb  @ttlenneft  l^ineinfd^eine  unb 
bem  Sluge  be§  Detrounbetten  äBanbeteriS  offenbare  jene  lobprint^ifc^ 
unaufammenl^ängenbe  93auart^  baä  enge  9{otbürftige,  baä  suföDig 
S(ufgebrungene,  ba§  abfid^tltd^  ©efünftelte,  baS  fümmerlid^  ©eflidte. 
@in  fold^er  ©inblid  ift  aber  alsbann  nur  ntögUd^,  n)enn  eine  9Rauer 
nad^  ber  anbern,  ein  ©eroölbe  nad^  bem  anbern  fättt  unb  ber  ©d^utt, 
fo  viel  ftd^  tl^un  lä^i,  auf  ber  @teUe  l^inroeggeräumt  n)irb. 

^tefeS  iu  leiften  unb  n)o  möglid^  ben  $(a|  ju  ebnen,  bie  ge? 
roonnenen  3Raterialien  aber  fo  ju  orbnen,  ba^  fie  bei  einem  neuen 
©eböube  n)ieber  benu^t  n)erben  fbnnen,  ift  bie  befd^werlid^e  ^fli^t, 
bie  wir  un§  in  biefem  jweiten  ^eile  auferlegt  §aben.  ©elingt  eS 
un8  nun  mit  frol^er  3lnn)enbung  möglid^fter  Äraft  unb  ©efd^ideä, 
jene  SaftiHe  ju  fd^leifen  unb  einen  freien  ^anm  ju  gewinnen,  fo 
ift  feineäwegS  bie  2lbfid^t,  il^n  etwa  fogleidj  roieber  mit  einem  neuen 
©eböube  su  überbauen  unb  ^n  beläftigen ;  wir  wollen  unS  vielmel^r 
beSfelben  bebienen,  um  eine  fd^öne  3flei§e  mannigfaltiger  ©eftalten 
Dorjufül^ren. 

S)er  britte  ^eil  bleibt  ba^er  l^iftorifdjen  Unterfud^ungen  unb 
SSorarbeiten  gewibmet.  2leu§erten  wir  oben,  ba^  bie  ©ef^id^te  beS 
3Renfd^en  ben  SKenfd^en  barftette,  fo  lä^t  fid^  l^ier  aud^  wol^l  be? 
l^aupten,  ba^  bie  ©efd^id^te  ber  SBiffenfc^aft  bie  Sffiiffenfc^aft  felbft 
fei.  2Kan  fann  basjenige,  waä  man  befi^t,  nid^t  rein  erfcnncn, 
f>i^  man  baS,  wa§  anbere  oor  un^  befeffen,  ju  ernennen  wei^.  SKan 
wirb  pd^  an  ben  SBor^ügen  feiner  Qeit  nid^t  wal^rl^aft  unb  reblid^ 
freuen,  voenn  man  bie  SSorgüge  ber  SSergangenl^eit  ni^t  ju  würbigen 
Derfte^t.  Slber  eine  ©efd^id^te  ber  garbenlel^re  ju  fc^reiben  ober 
aud^  nur  Dorsubereiten  war  unmöglid^,  fo  lange  bie  92ewtonifd^e 
Seigre  beftanb.  3)enn  fein  arifto!ratifd^er  XiXntel  l^at  jemals  mit 
fold^em  unerträglid^en  Uebermute  auf  biejenigen  l^erabgefel^en,  bie 
nid^t  ju  feiner  (Silbe  gel^örten,  aB  bie  3fJewtonifdJe  ©d^ule  T)on 
jel^er  über  alle§  abgefprod^en  i^at,  wa§  von  il^r  geleiftet  war  unb 
neben  il^r  geleiftet  warb.  3Kit  Sßerbru^  unb  Unwillen  fiei^t  man, 
wie^ricftleg  in  feiner  ®efd^id^te  ber  Dptif  unb  fo  mand^eT)or 
unb  nad^  ir;m  baS  $eil  ber  garbenwelt  oon  ber  @pod^e  eine§  ge? 
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fpaltcn  fein  fottenben  Std^teS  l^crbatieren  unb  mit  l^ol^em  9[ug5raun 
auf  bic  3leltern  unb  WliüUxen  i^erabfei^en,  bic  auf  bem  redeten 
SQöege  rul^ig  i^ingingen  unb  im  ©injelnen  Seobad^tungen  unb  ©e^ 
banfen  überliefert  l^aben,  bie  wir  nid^t  beffer  anftctten  !önnen,  nid^t 
rid^tiger  faffen  werben. 

SBon  bemjenigen  nun,  ber  bie  ©efd^id^te  irgenb  eineä  SBiffenS 
überliefern  roiU,  !önnen  mir  mit  Siedet  »erlangen,  ba^  er  unS  ^ad^-- 
rid^t  gebe,  nie  bie  ^i^änomene  nad^  unb  nad^  befannt  geworben, 
n)Qö  man  barüber  pl^antaftert,  geroäl^nt,  gemeint  unb  gebadet  i^abe. 
2)iefeg  atteg  im  3wfQ»n»«enl^ange  tjorsutragen,  i^at  gro^e  ©d^wierigs 
feiten,  unb  eine  ©efdjiid^te  ju  fd^reiben,  ift  immer  einebeben!Iidjie©ad^e. 
2)enn  hex  bem  reblid^ften  SSorfa^  fommt  man  in  ©efal^r,  unrebUd^ 
3U  fein;  ja,  wer  eine  fold^e  2)arfteirung  unternimmt,  erflärt  jum 
tjorauö,  ba^  er  mand^eä  inö  Sid^t,  mandjieä  in  ©djiatten  fe^en  werbe. 

Unb  bod^  l^at  fid^  ber  SSerfaffer  auf  eine  fold^e  Slrbeit  lange 
gefreut.  2)a  aber  meift  nur  ber  SSorfa^  alä  ein  ©anjeä  üor  unferer 
©eele  fielet,  ba§  SSoltbringen  aber  geroöl^nlid^  nur  ftürfroeife  geleiftet 
wirb,  fo  ergeben  wir  un§  barein,  ftatt  ber  ©efd^id^te  HJiatcrialien 
ju  berfelben  ju  liefern.  Bie  beftel^en  in  Heberfe^ungen,  2luögügen, 
eigenen  unb  fremben  Urteilen,  SBinfen  unb  Slnbeutungen,  in  einer 
Sammlung,  ber,  menn  fie  nid)t  aUen  gorberungen  entfprid^t,  bod^ 
baö  £ob  nid^t  mangeln  wirb,  ba^  fie  mit  ®rnft  unb  2iehe  gemad^t 
fei.  Uebrigen§  mögen  oielleid^t  fold^e  SWaterialien,  jwar  nid^t  gang 
unbearbeitet,  aber  bod^  unoerarbeitet,  bem  ben!enben  Sefer  um  befto 
angenel^mer  fein,  alö  er  felbft  fid^,  nad^  eigener  2lrt  unb  SBeife, 
ein  (SJanjeS  barauä  ju  bilben  bie  SBequemlidjifeit  finbet. 

3Rit  gebadetem  britten  l^iftorifd^en  ^eil  ift  jebod^  nod^  nid^t 
alles  getrau.  SQöir  l^aben  bal^er  nod|  einen  oierten  fupplementaren 
l^injugefügt.  2)iefer  entl^ält  bie  SReoifion,  um  berentmillen  üorjüg^ 
lid^  bie  ^aragrapl^cn  mit  Sfiummern  »erfel^en  roorben.  2)enn  in^ 
bem  bei  ber  9leba!tion  einer  fold^en  2lrbeit  einiges  oergeffen  werben 
fann,'  einiges  befeitigt  werben  mu^,  um  bic  2(ufmer!fam!eit  nid^t 
abzuleiten,  anbereS  erft  l^interbrein  erfal^ren  wirb,  aud^  anbereS 
einer  Seftimmung  unb  SBerid^tigung  bebarf,  fo  finb  SRad^trögc,  Qu\ä^e 
unb  SSerbefferungen  unerlä^lid^.  Sei  biefer  Gelegenheit  l^aben  wir 
benn  aud^  bie  Zitate  nad^gebrad^t.  @obann  entl^ftlt  biefer  Sanb 
no(§  einige  einjelne  Sluffä^e,  3.  33.  über  bie  atmofpprifd^en  garben. 
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toeld^e,  inbem  fte  in  bem  Entwurf  serftreut  oorfommen,  §ier  gu« 
fammen  unb  auf  einmal  Dor  bie  ^^antafte  gebrad^t  werben. 

gü^rt  nun  biefer  2luffa^  bcn  £ef«r  in  ba3  freie  2eb&x,  fo  fud^t 
ein  anberer  baä  fünftlid^e  SQBiffen  5U  beförbem,  inbem  er  ben  jur 
garbenlel^re  fünftig  nötigen  STpparat  umftänbUd^  befd^reibt 

@d|Ue^lid^  bleibt  unS  nur  nod^  übrig,  ber  tafeln  ju  gebenfen, 
weld^c  mx  bem  ©anjen  beigefügt.  Unb  ^ier  werben  wir  frcilid^ 
an  jene  Unt)oIIftänbig!eit  unb  Unt)oIl!ommen§eit  erinnert,  meldte 
unfer  SQBer!  mit  allen  SBerfcn  biefer  2lrt  gemein  l^at. 

SDenn  wie  ein  guteö  ^^eaterftürf  eigentlid^  !aum  gur  Hälfte  ju 
Rapier  gebrad^t  werben  !ann,  tjiclmel^r  ber  größere  Xeil  beöfelben 
bem  ©lanj  ber  aSül^ne,  ber  $erfönlidjifcit  bcö  ©d^aufpielerS ,  ber 
Äraft  feiner  ©timme,  ber  @igentümlid^!eit  feiner  aSeroegungen,  ja 
bem  (SJeifte  unb  ber  guten  Saune  beä  S^f^^werS  an^eim  gegeben 
bleibt,  fo  ift  e§  nod^  »iel  mel^r  ber  gall  mit  einem  Sud^e,  ba§  t)on 
natürlid^en  ©rfd^einungen  ^anbelt.  SBenn  e§  genaffen,  wenn  e§ 
genügt  werben  foH,  fo  mu^  bem  Sefer  bie  3?atur  entweber  wirHid^ 
ober  in  lebhafter  ^l^antafie  gegenwärtig  fein.  2)enn  eigentlid^  follte 
ber  ©d^reibenbe  fpred^en  unb  feinen  3ul^örem  bie  ^pnomene,  teilä 
wie  fie  unä  ungefud^t  entgegen!ommen,  teils  wie  fic  burd^  abftd^ts 
lid^c  aSorridjitungen  nad^  3"^^^  ""^  SBitten  bargefteHt  werben  fönnen, 
alä  ^ejt  erft  anfd^aulid^  mad^en;  aisbann  würbe  jebeS  Erläutern, 
©rflären,  2luälegen  einer  lebenbigen  2ßir!ung  nid^t  ermangeln. 

Hin  ^Öd^ft  unjulänglid^eä  6urrogat  finb  l^ieju  bie  S^afeln,  bie 
man  bergleid^en  ©djiriften  beizulegen  pflegt,  ©in  freieö  pl^^fifd^eä 
^l^änomen,  baä  nad^  allen  6eiten  wirft,  ift  nidjit  in  Sinien  ju  faffen 
unb  im  2)urd^fd|nitt  angubeuten.  9'iiemanb  fättt  eä  ein,  d^emifd^e  SSer^ 
fud^e  mit  gigurenju  erläutern;  bei  ben  p^^fifd^en,  nal^  oerwanbten 
ift  eä  jebod^  l^ergebrad^t ,  weil  ftd^  einä  unb  ba§  anbere  baburd^ 
leiften  lä^t.  2lber  fe^r  oft  ftellen  biefe  giguren  nur  aSegriffe  bar; 
eS  finb  ft)mbolifd|e  §ilfämittel,  l^ierogl^pl^ifd^e  Ueberlieferungöweifen, 
weld^c  fid^  nad^  unb  nad^  an  bie  ©teile  beä  ^pnomenä,  an  bie 
©teUe  ber  ^Ratur  fe^en  unb  bie  wa^re  ©rfenntniS  l^inbern,  anstatt 
fie  JU  beförbern.  ©ntbel^ren  fonnten  aud^  wir  ber  tafeln  nid^t; 
bod^  "^ahen  wir  fie  fo  einjuric^ten  gefud^t,  ba^  man  fie  ^nm  .hibah 
tifc^en  unb  polemifd^en  ©ebraud^  getroft  jur  §anb  nel^men,  ja  ge^ 
wiffe  berfelben  alö  einen  %eil  be§  nötigen  5lpparat§  anfe^en  !ann. 
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Unb  fo  BlciBt  unä  bcnn  nid^tS  weiter  ü6rig,  alä  auf  bie  2lr6eit 
feI5ft  i^injuioetfen  unb  nur  vorder  nod^  eine  93itte  ju  loieberl^olen, 
bie  fd^on  fo  mand^er  Slutor  oergebenä  geti^an  l^at  unb  bie  Befonberä 
ber  beutfd^e  Sefer  neuerer  Qeit  fo  feiten  öeroö^rt: 

Si  quid  novisti  rectius  istis, 
Candidus  imperti;  si  non,  his  utere  mecum. 


Entwurf  einer  ^aximlt^xt 

Si  Vera  nostra  sunt  aut  falsa,  erant 
talia,  licet  nostra  per  vitam  defendimus. 
Post  fata  nostra  pueri,  qui  nunc  ludunt, 
nostri  judices  erunt. 

Einleitung. 

S)ie  Suft  jum  SBiffen  wirb  bei  bem  3Äenfd^en  juerft  baburd^ 
angeregt,  ba^  er  bebeutenbe  ^l^änomene  gewähr  roirb,  bie  feine  2luf-- 
mer!fam!cit  an  fid^  sielten.  2)amit  nun  biefe  bauernb  bleibe,  fo  mu^ 
ftd^  eine  innigere  ^eilnal^me  finben,  bie  unä  nad^  unb  nad^  mit 
ben  ©egcnftänben  befannter  mad^t.  Sllöbann  bemerfen  n)ir  erft  eine 
gro^e  SÄannigfaltigfeit,  bie  un§  alS  SKenge  entgegenbringt.  35>ir 
finb  genötigt,  ju  fonbem,  ju  unterfd^eiben  unb  roicber  3ufammen= 
gufteUen;  tüoburd^  jule^t  eine  Drbnung  entfielet,  bie  fid|  mit  mel^r 
ober  weniger  Qu^mhen^eii  überfe^en  lä^t. 

S)iefeg  in  irgenb  einem  gad^e  nur  einigermaßen  ju  leiften, 
roirb  eine  anl^altenbc  ftrenge  aSefd^äftigung  nötig.  JÖeöroegen  finben 
n)ir,  boj  bie  3Renfd^en  lieber  burd^  eine  allgenteine  tl^eoretifd^e  2ln- 
fid^t,  burd^  irgenb  eine  @r!lärung§art  bie  ^^nomene  beifeite  bringen, 
anstatt  fid^  bie  SÄül^e  ju  geben,  baö  ©injelne  fennen  ju  lernen  unb 
ein  (S^anjeS  ^u  erbauen. 

2)er  Serfud^,  bie  garbenerfd^einungen  auf=  unb  5ufammen= 
aufteilen,  ift  nur  jroeimal  gemad^t  roorben,  ba§  erfte  3Jial  oon  Xl^eo-- 
pl^raft,  fobann  oon  aSo^le.  2)em  gegenwärtigen  wirb  man  bie 
brittc  ©teile  nid^t  ftreitig  mad^en. 

S)aS  nähere  SSerl^ältniä  erjöl^lt  un§  bie  (SJefd^id^te.  §icr  fagen 
wir  nur  fo  tjiel,  baß  in  bem  oerfloffenen  Sa^r^unbert  an  eine  fold^e 
SufammenfteUung  ni(§t  gebadet  werben  fonnte,  weil  3? ewton  feiner 
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$9Pot^efe  einen  oenotdfelten  unb  abgeleiteten  SSerfud^  ^um  ©ntnb 
gelegt  l^atte,  auf  weld^en  man  bie  übrigen  jubringenben  ©rfd^einungen, 
wenn  man  fte  nid^t  oerfc^roeigen  unb  Befeitigen  fonntc,  fünftlid^  he- 
sog  unb  fte  in  angftlid^en  Ser^ältniffen  um^erfteHte ;  wie  ettoa  ein 
Slftronom  tjetfa^ren  mü^le,  ber  av^  ©rille  ben  SRonb  in  bie  SRitte 
unfereä  Spftemä  fe^en  möd^te.  @r  wäre  genötigt,  bie  ©rbe,  bie 
©onne  mit  allen  übrigen  Planeten  um  ben  fubaltemen  Körper  ^erum 
ju  bewegen  unb  burd^  fünftlid^e  Sered^nungen  unb  SSorftellungSs 
weifen  ba3  Srrige  feineS  erften  5lnnel^men§  ju  tjerfterf^  unb  in 
befd^önigen. 

©d^reiten  wir  nun  in  Erinnerung  beffen,  waä  wir  oben  Dors 
wortlid^  beigebrad^t,  weiter  t)or.  2)ort  fejjten  wir  ba§  Sid^t  al§ 
aner!annt  oorauä,  l^ier  t^un  wir  ein  ©leid^eö  mit  bcm  9luge.  3Eöir 
fagten,  bie  ganje  3?atur  offenbare  fid^  burd^  bie  garbe  bem  ©inne 
beS  2luge§.  ^nnme^t  bel^aupten  wir,  wenn  eS  aud^  einigermaßen 
fonberbar  !lingen  mag,  baß  baä  2luge  feine  gorm  fel^e,  inbem  §ell, 
3)un!cl  unb  ^axhe  sufammen  allein  baäjenige  auämad^en,  waö  ben 
©egenftanb  »om  ©egenftanb,  bie  ^eile  beS  ©egenftanbeä  t)on 
einanber  furo  2luge  unterfd^eibet.  Unb  fo  evhanm  wir  an^  biefen 
breien  bie  fid^tbare  SGßelt  unb  mad^en  baburd^  jugleid^  bie  HJialerei 
möglid^,  weld^e  auf  ber  Xafel  eine  weit  ooUJommner  fid^tbare  SQBelt, 
al§  bie  wir!lid^e  fein  !ann,  j^eroorgubringen  oermag. 

S)aS  2luge  l^at  fein  2)afein  bem  Sidjit  ju  banfen.  2lu§  gleid^s 
gültigen  tierifd^en  Hilfsorganen  ruft  fic^  baä  Sid^t  ein  Drgan  l^er? 
t)or,  baä  feineägleidjien  werbe;  unb  fo  bilbet  ftd^  ba§  2luge  am  Sid^te 
fürs  Sid^t,  bamit  baä  innere  Sidjit  bem  äußeren  entgegentrete. 

Hierbei  erinnern  wir  un§  ber  alten  ionifd^en  ©d^ule,  weld^e  mit 
fo  großer  Sebeutfamfeit  immer  wieberl^olte,  nur  üon  ©leid^em  werbe 
©leid^eö  er!annt;  wie  aud^  ber  SBorte  eine§  alten  HJipftiferS,  hie 
wir  in  beutfd^en  SReimen  folgenbermaßen  ausbrütfen  möd^ten: 

SGßär'  nid^t  baS  2luge  fonnenl^aft, 
SQöic  fönnten  wir  baä  Sid^t  erblidfen? 
2ehV  nid^t  in  unä  be§  @otte§  eigne  ^raft, 
SQ3ie  fönnt'  nn§  ®öttlid|e§  entlüden? 

Sene  unmittelbare  SSerwanbtfd^aft  be§  Sid^teS  unb  be§  STugeS 
wirb  niemanb  leugnen;  aber  fid^  beibe  jugleid^  aB  einS  unb  ba^s 
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feI5c  ju  ben!en,  l^at  mel^r  ©d^roierigfeit.  Snbcffen  toitb  e§  fa^Iid^er, 
toenn  man  Bel^auptet,  im  ^uge  looi^ne  ein  ruI^enbeS  £i(i^t^  ba§  Bei 
ber  minbeftcn  SBeranlaffung  t)on  innen  ober  tjon  au^en  erregt  werbe. 
2ßir  fönnen  in  ber  ginfterniö  burc§  gorbeningen  ber  ©inbilbungSs 
!raft  un§  bie  ^ettften  Silber  i^erüorrufen.  3"^  Traume  erfd^einen 
un§  bie  ©egenftönbe  mie  am  r>oUen  %a^e,  3nt  wad^enben  3"= 
ftanbc  wirb  unä  bie  leifefte  äußere  Sid^teinwirfung  bemerfbar;  ja, 
wenn  bag  Organ  einen  med^anifd^en  2lnfto^  erleibet,  fo  fpringen 
£id^t  unb  garben  l^eroor. 

SBielleid^t  aber  mad^en  ^ier  biejjenigen,  weld^e  nad^  einer  ges 
wiffen  Drbnung  ju  »erfahren  pflegen,  Benterflid^,  ba^  wir  ja  nod^ 
nid^t  einmal  entfd^ieben  erflärt,  roa§  benn  garbe  fei?  2)iefer  gragc 
möd^ten  wir  gar  gern  §ier  abermals  auäweid^en  unb  nn^  auf  unfere 
2lu§fül^rung  berufen,  voo  roix  umftänblid^  gegeigt,  wie  fte  erfd^eine. 
^enn  eS  bleibt  un§  aud^  l^ier  nidjits  übrig,  alS  ju  tDieberl^olen: 
bie  garbe  fei  bie  gefe^mä^ige  3laiux  in  SSejug  auf  ben  ©inn  be§ 
2luge§.  2Cud^  l^ier  muffen  mir  annel^men,  ba^  jemanb  biefen  ©inn 
l^abe,  ba^  jemanb  bie  ^tnroirfung  ber  3?atur  auf  biefen  ©inn  fenne; 
benn  mit  bem  Slinben  lä^t  fid^  nid^t  von  ber  garbe  reben. 

2)amit  mir  aber  nid^t  gar  ju  öngftlid^  eine  @rl(ärung  ju  »er? 
meiben  fd^einen,  fo  möd^ten  mir  ba§  ©rftgefagte  folgenberma^en 
umfd^reiben.  2)ie  garbe  fei  ein  elementare^  Sflaturpl^änomen  für 
ben  ©inn  beä  2lugeS,  ba§  fid^,  mie  bie  übrigen  aUe,  burd^  2^rennung 
unb  ©egenfa^,  burd^  SKifd^ung  unb  Bereinigung,  burd^  ©rl^öl^ung 
unb  SReutralifation,  burd|  HJiitteilung  unb  SBerteilung  u.  f.  m.  mani- 
feftiert  unb  unter  biefen  allgemeinen  SRaturformeln  am  beften  ans 
gefd^aut  unb  begriffen  werben  fann, 

2)iefe  2lrt,  fid^  bie  ©ad^e  oorjuftellen,  tönmn  mir  niemanb 
aufbringen.  SBer  fie  bequem  finbet,  wie  mir,  wirb  fie  gern  in  fid) 
aufnel^men.  &f>en  fo  wenig  f^ahen  mir  £uft,  fie  !ünftig  burd|  Äampf 
unb  ©treit  gu  oerteibigen.  Xenn  eg  l^atte  oon  jel^er  etroa^  ©efäi^rs 
lid^eä,  t)on  ber  garbe  ju  l^anbeln,  bergeftalt,  baf;  einer  unferer  SSor- 
gänger  gelegentlid^  gar  ju  äußern  magt:  „§ält  man  bem  ©tier 
ein  rotcg  ^ud^  t)or,  fo  mirb  er  mütenb ;  aber  ber  ^^ilofopl^,  wenn 
man  nur  überl^aupt  üon  garbe  fprid^t,  fängt  an,  ju  rafen." 

©ollen  mir  jebod^  nunmel^r  üon  unferem  SSortrag,  auf  ben  mir 
ung  berufen,  einige  SRec^enfd^aft  geben,  fo  muffen  wir  üor  allen 
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2)ittgcn  on5ei9ett,  toie  wir  btc  Derfd^icbcncn  33ebmgungcn ,  unter 
welchen  btc  garbe  fid^  aeigen  mag,  gefonbert.  3Bir  fanben  breietlei 
(Srfd^cinungöroeifen ,  breierlei  2lrten  von  garben  ober,  wenn  man 
lieber  roitt,  breierlei  Slnftd^ten  berfelben,  beren  Unterfd^ieb  ftd^  auS« 
fpred^en  läfit. 

SBir  betrad^teten  alfo  bie  garben  ^uerft,  in  fofern  fie  bem  2(ugc 
angel^bren  unb  auf  einer  SGBirfung  unb  ®egenn)ir!ung  beSfelben  be- 
rul^en;  ferner  sogen  fie  unfere  2(ufiner!fam!eit  an  fid^,  inbem  wir 
fte  an  farblofen  3RitteIn  ober  burd^  beren  93eil^ilfe  gemalerten;  ju^ 
le^t  aber  mürben  fie  unä  merhoürbig,  inbem  mir  fie  alS  ben  @egens 
ftänben  angel^örig  benfen  fonnten.  2)ie  erften  nannten  mir  pl^^^ 
fiologifc^e,  bie  gmeiten  p^^fifd^e,  bie  britten  d^emifd^e  garben. 
3ene  finb  unauf^altfam  flüdjitig,  bie  anbern  oorübergel^enb ,  aber 
aUenfaUä  »ermeilenb,  bie  legten  feftsu^alten  biö  jur  fpäteften  3)auer. 

Snbem  mir  fie  nun  in  folc^er  naturgemäßen  Drbnung  gum 
Se^uf  eine§  bibaftifd^en  SSortragö  möglidjift  fonberten  unb  au§ 
einanber  l^ielten,  gelang  eä  un§  jugleid^,  fie  in  einer  ftetigen  SReil^e 
baraufteßen,  bie  flüd^tigen  mit  ben  »ermeitenbcn  unb  biefe  mieber 
mit  ben  bauernben  ju  rerfnüpfen  unb  fo  bie  erft  forgfältig  ge= 
5ogenen  2lbteilungen  für  ein  ^öl^ereä  Slnfd^auen  mieber  aufsul^eben. 

hierauf  l^aben  mir  in  einer  oierten  Slbteilung  unferer  2lrbeit, 
roa^  bi§  bal^in  oon  ben  garben  unter  mannigfaltigen  befonbern 
Sebingungen  bemer!t  morben,  im  allgemeinen  auägefproc^en  unb 
baburdji  eigentKd^  ben  Slbriß  einer  !ünftigen  garbenlel^re  entroorfen. 
(SJegenmärtig  fagen  mir  nur  fo  viel  üorauö,  baß  3ur  (Srgeugung  ber 
garbe  Sid^t  unb  ginfterni§,  §eKeä  unb  2)un!le§  ober,  menn  man 
fid|  einer  allgemeineren  gormel  bebienen  niU,  Sid^t  unb  S^lid^tlid^t 
geforbcrt  merbe.  S^^^d^ft  am  Sid^t  entftel^t  un§  eine  garbe,  bie 
mir  @elb  nennen,  eine  anbere  junädjift  an  ber  ginfterniä,  bie  mir 
mit  bem  SBortc  93 lau  bejeidjinen.  2)iefe  beiben,  menn  mir  fie  in 
il^rem  reinften  3wf*<i"^  bergeftalt  »ermifd^en,  baß  fie  fid|  oöllig  baä 
©leid^gemid^t  galten,  bringen  eine  britte  ^eroor,  meldte  mir  ©rün 
l^eißen.  3ene  beiben  erften  garben  fönnen  aber  aud^  jebe  an  fid^ 
felbft  eine  neue  @rfd|einung  hervorbringen,  inbem  fie  fid^  oerbid^ten 
ober  üerbun!eln.  ©ic  erl^alten  ein  rötlidjieä  Slnfel^en,  meld^eä  fid^ 
bi§  auf  einen  fo  ^ol^en  ®rab  fteigern  !ann,  baß  man  baä  urfprüngs 
lid^e  33lau  unb  ®elb  faum  barin  mel^r  erfennen  mag.    ^od^  läßt 
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ftd^  baS  l^öd^fte  unb  reine  d^ot,  Dorjüglid^  in  pj^^fifd^en  ^öUen^  baburd^ 
l^ert)or6nngen ,  ba^  man  bie  Beiben  ©nben  be§  ©eibroten  unb 
93lauroten  vereinigt.  2)iefeS  ift  bie  lebenbige  2lnfici^t  ber  garben^ 
erfd^einung  unb  :@r^eugung.  3J2an  {ann  ober  aud^  ju  bem  fpeji^ 
fijiert  fertigen  93lauen  unb  ®elben  ein  fertiget  5lot  annel^men 
unb  rürfroärtä  burd^  3Rifd^ung  l^eroorbringen,  roaö  wir  oorroärtä 
burdji  3ntenfieren  bewirft  i^aben.  3Rit  biefen  bvei  ober  fed^ä  garben, 
weld^e  fid^  bequem  in  einen  ÄreiS  einfd^Iie^en  laffen,  ^at  bie 
elementare  garbenlel^re  attein  ju  tl^un.  2lKe  übrigen  inä  Unenb= 
lid^e  gel^enben  2lbänberungen  gehören  me^r  in  baä  2lngen)anbte, 
gel^ören  jur  2^ed^nif  beö  HJialerä,  beä  gärbevö,  überl^aupt  inö  2ehen. 

©otten  roir  fobann  nod^  eine  allgemeine  @igenf(Jaft  ausfprec^en, 
fo  finb  bie  garben  burc^auö  alö  ©alblid^ter,  alö  §albfd|atten  ans 
jufel^en,  weä^alb  fie  benn  aud^,  menn  fie  sufammengemifd^t  il^re 
fpe^ififd^en  ©igenfdjiaften  roedjfelfeitig  aufl^eben,  ein  ©d^attigeg,  ein 
@raue§  hervorbringen. 

gn  unferer  fünften  2lbteilung  follten  fobann  jene  nad^barlid^en 
SSerl^ältniffe  bargeftellt  werben,  in  weld^en  unfere  garbenle^re  mit 
bem  übrigen  Sßiffen,  %^un  unb  treiben  ju  fte^en  roünfd^te.  ©o 
wichtig  biefe  2lbteilung  ift,  fo  mag  fie  üieHeid^t  gerabc  eben  beäs 
wegen  nid^t  gum  beften  gelungen  fein.  2)od^  roenn  man  bebenft, 
ba^  eigentlid^  nad^barlic^e  SSerl^ältniffe  fid^  nid^t  el^er  auöfpred^en 
laffen,  alä  biä  fie  fid^  gemacht  ^aben,  fo  fann  man  fid^  über  baS 
3Ri^lingen  eineg  fold^en  erften  SSerfud^eg  wol^l  tröften.  Xenn  freilid^ 
ift  erft  ab5un)arten,  wie  biejenigen,  benen  wir  ju  bienen  fud^ten, 
benen  wir  etwaä  ©efälligeä  unb  5RüJlid^eä  gu  ergeigen  badeten,  baä 
von  unö  möglid^ft  ©eleiftete  aufnel^men  werben,  ob  fie  fid^  eä  jUs 
eignen,  ob  fie  eö  benujen  unb  weiter  führen,  ober  ob  fie  eä  ah 
lehnen,  wegbrängen  unb  notbürftig  für  fic^  befielen  laffen?  ^n^ 
beffen  bürfen  wir  fagen,  xoa^  wir  glauben  unb  roa^  wir  l^offen. 

SSom  ^^ilofopl^en  glauben  wir  'S^ant  ju  oerbienen,  ba^  wir  ge^ 
fud^t,  bie  ^i^änomene  hi^  ju  i^ren  Urquellen  ju  »erfolgen,  big  bort: 
^in,  wo  fie  blo^  erfd^einen  unb  finb  unb  wo  fid^  nid^tä  weiter  an 
if)nen  erflären  lä^t.  gerner  wirb  il^m  willfommen  fein,  ba^  wir 
bie  (Srfd^einungen  in  eine  leicht  überfei^bare  Drbnung  geftellt,  wenn 
er  biefe  Drbnung  felbft  aud^  nid^t  ganj  billigen  follle. 

2)en  Slrjt,  befonberä  benjenigen,  ber  bag  Organ  beä  Slugeä  gu 
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heoha^ien,  eS  ju  erl^alten,  beffen  2Rängeln  abjul^elfen  unb  beffeit 
Uebel  ju  feilen  berufen  x%  glauben  wir  un§  Doraüölid^  sunt  greunbc 
8u  mad^en.  3«  bcr  Slbteilung  von  ben  pl^pftologifd^en  garben,  in 
bem  3lnl^ange^  ber  bie  pat^ologifd^en  anbeutet,  finbet  er  ftd^  gan^ 
3U  @aufe.  Unb  xoix  roerben  geroi^  burd^  bie  Semü^ungen  jener 
3)iänner,  bie  ju  unferer  S^it  biefeS  gad^  mit  Ölürf  bel^anbeln,  jene 
erfte,  biöl^er  Demad^Iäffigte  unb,  man  !ann  wol^l  fagen,  wid^tigfte 
SCbteilung  ber  garbenlel^re  auöfüJ^rlid^  bearbeitet  feigen. 

2lm  freunblid^ften  fottte  ber  ^l^^füer  unä  entgegenfommen,  ba 
wir  il^m  bie  SBequemlid^feit  »erfd^affen,  bie  Seigre  t)on  ben  garbcn 
in  ber  Sleil^e  aUer  übrigen  elementaren  ®rfd^etnungen  tjor^utrageu 
unb  fid^  babei  einer  übcreinftimmenben  ©prad^e,  ja  faft  berfelbigen 
SBorte  imb  Seid)en,  wie  unter  ben  übrigen  SRubrücn,  ju  bebienen. 
greilid^  machen  wir  i^m,  in  fofem  er  Seigrer  ift,  etroaö  mel^r  SWül^e: 
benn  ba§  Kapitel  oon  ben  garben  lä^t  fid^  !ünftig  nid^t  wie  biSs 
l^er  mit  wenig  ^aragrapl^en  unb  SSerfud^en  abtl^un;  aud^  wirb  fic^ 
ber  ©d^üler  nid^t  leidet  fo  frugal,  alS  man  i§n  fonft  bebienen 
mögen,  ol^ne  SWurren  abfpeifen  laffen.  2)agegen  finbet  ftd^  fpäters 
l^in  ein  anberer  SSorteil.  2)enn  wenn  bie  SfJerotonifd^e  Seigre  leidet 
ju  lernen  mar,  fo  jeigten  fic§  hei  il^rer  Slnmenbung  unüberroinblid^e 
©djin)ierig!eiten.  Unfere  Seigre  ift  üielleid^t  fd^roerer  ju  faffen,  aber 
alo'bann  ift  aud^  alle§  getl^an;  benn  fie  fül^rt  il^re  Slnroenbung  mit  ftd^. 

2)er  Sl^emüer,  meld^er  auf  bie  garben  al§  Kriterien  ad^tet,  um 
bie  gel^eimern  ©igenfd^aften  förperlid^er  SBefen  ju  entbedfen,  l^at 
biö^er  bei  ^Benennung  unb  SBeacid^nung  ber  garben  mand^eä  ©inber« 
niä  gefuuben;  ja,  man  ift  nac^  einer  naiveren  unb  feineren  Se^ 
trad^tung  bewogen  morben,  bie  garbc  alä  ein  unfidjiereä  unb  trüglid^eä 
ilennseid^en  bei  d^emifd^en  Operationen  an^ufel^en.  2)od^  ^offen 
mir,  fie  burd^  unfere  2)arftellung  unb  burd^  bie  oorgefd^lagene 
3fJomen!latur  mieber  ju  ©l^ren  3U  bringen  unb  bie  Ueberaeugung  au 
ermedfen,  ba^  ein  3öerbenbe§,  3Bad^fenbe§,  ein  Seroeglid^eö,  ber  Um^ 
menbung  gäl^igeä  nid^t  betrüglid^  fei,  üielmel^r  gefd^irft,  bie  jarteften 
SCBirfungen  ber  SfJatur  ju  offenbaren. 

SBIiden  mir  jebod^  weiter  um^er,  fo  wanbelt  un§  eine  gurd^t 
an,  bem  2Katl^ematifer  au  mißfallen.  2)urd|  eine  fonberbare  SSer^ 
fnüpfung  ron  Umftänben  ift  bie  garbenlel^re  in  ba§  S'leid^,  tjor  ben 
©erld^töftu^l  beö  a)lat§ematiferä  gejogen  worben,  wo§in  fie  nid^t 
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gehört.  2)icS  gefd^a)^  wegen  il^rer  SJerroanbifd^aft  mit  ben  übrigen 
©efe^en  beS  Seitens,  n)etcl^e  ber  ST^atl^ematifer  3U  bel^anbeln  eigent- 
lid)  berufen  roax,  @§  gefd^al^  femer  baburd^,  ba^  ein  großer  SÄatl^es 
matifer  bic  garbenlel^rc  bearbeitete  unb,  ba  er  fid^  alö  ^^^filer  ge^ 
irrt  l^atte,  bie  ganje  Äroft  feineö  S^alentä  aufbot,  um  biefem  3n:tum 
Äonftftens  ju  tjerfd^affen.  SQBirb  bcibes  eingefel^en,  fo  mu^  jebeä 
3Äi6t)erftänbniö  balb  gel^oben  fein,  unb  ber  Sölatl^ematüer  wirb 
gern  befonberä  bie  p^^ftfd^e  2lbteilung  ber  garbenlel^re  mit  bes 
arbeiten  l^elfen. 

3)em  S^ed^niler,  bem  gärber  l^ingegen  mu&  unfre  SCrbeit  bur(|s 
au§  n)itt!ommen  fein.  2)enn  gerabe  biejenigen,  wefd^e  über  bic 
^l^änomene  ber  gärberei  nad^bad^ten,  waren  am  menigften  burd^ 
bie  biö^erige  Sli^eoric  befriebigt.  ©ie  waren  bie  erften,  weld^e  bie 
Unsulänglid^fcit  ber  SRewtonifd^en  Seigre  gewal^r  würben.  S)enn  eS 
ift  ein  großer  Unterfd^ieb,  non  weld^er  ©eite  man  fid^  einem  SBiffen, 
einer  SBiffenfd^aft  näl^ert,  burd|  weld^e  Pforte  man  l^ereinfommt. 
2)er  ed^tc  ^ra!ti!er,  ber  gabrifant,  bem  fid^  bie  $§änomenc  töglid^ 
mit  (bemalt  aufbringen,  weld^er  S'iu^en  ober  ©d^aben  oon  ber  Sluäs 
Übung  feiner  Ueberjeugungen  empfinbet,  bem  ®elb-  unb  Qextvets 
luft  nid^t  gleid^gültig  ift,  ber  oorwärtä  will,  t)on  anberen  ©eleifteteS 
erreid^en,  übertreffen  fott:  er  empfinbet  oiel  gefd^winber  baä  §ol^le, 
ba§  galfd^c  einer  S^i^eoric,  alä  ber  @ele]^rte,  bem  julejt  bie  l^ers 
gebrad^ten  SÖßorte  für  bare  SWünje  gelten,  aB  ber  aWatl^ematüer, 
beffcn  gormel  immer  nod^  rid^tig  bleibt,  wenn  aud^  bie  Unterlage 
nid^t  ju  il^r  pa^t,  auf  bie  fie  angewenbet  worben.  Unb  fo  werben 
aud^  wir,  ba  wir  oon  ber  ©eite  ber  SKalerei,  ron  ber  ©eite 
öftl^etifd^er  gärbung  ber  Dberpd^en  in  bie  garbenle^re  Ijerein^ 
gekommen,  für  ben  2Waler  baä  2)anfen^wertefte  geleiftet  l^aben, 
wenn. wir  in  ber  fed^ften  2lbteilung  bic  fmnlid^en  unb  ftttlid^en 
SBirfungen  ber  garbe  3U  beftimmen  gefud^t  unb  fie  baburd^  bem 
^unftgebraud^  annäl^ern  wollen.  3f^  ^^^  l^ierbei,  wie  burd^au§, 
mand^eS  nur  ©fijsc  geblieben,  fo  foU  ja  aUeä  ^l^eoretifd^e  eigents 
lid^  nur  bic  ©runbjüge  anbeuten,  auf  weld^en  fid^  l^ernac^  bie  ^l^at 
lebenbig  ergel^en  unb  3U  gefe^lid^em  ^eroorbringen  gelangen  mag. 


16  3ur  gatbenle^rc. 

^rfle  'gtßfeifung. 

1. 

S)iefe  garten,  xoeK^e  xoxx  6ittig  oBenan  fe^cn,  weil  fie  bem 
@u5ieft,  weil  fie  bem  2Cuge,  teils  übUig,  teilö  ötö^tenö,  gugel^ören, 
biefe  garten,  toeld^e  ba§  ^unbament  ber  ganjen  Seilte  mad^en  unb 
unä  bie  6)Xomati\6)e  .^armonie,  toorüBer  fo  tjiel  geftritten  wirb, 
offenbaren,  würben  bisl^er  als  au^enDefentlid^,  jufällig,  als  Säufd^ung 
unb  ©ebred^en  betrad^tet.  2)ie  ©rfd^einungen  berfelben  ftnb  t)on 
frühem  Seiten  l^er  befannt,  aber  weil  man  il^re  glüd^tigfeit  nid^t 
l^afd^en  fonnte,  fo  r>exf>annte  man  fie  in  baS  9ieid^  ber  fd^öblic^en 
®efpenftcr  unb  bejeid^nete  fie  in  biefem  6inne  gar  oerfd^iebentlid^. 

2. 

^Ifo  l^ei^en  fie  colores  adventicii  nad^  BoyU,  imaginarii 

unb  phantastici  nad^  S^Hjjetti,  nad^  S3uffon  couleurs  accidentelles, 

nad^  ©d^erffer  ©d^einfarben;   2lugent(iufd^ungen  tinb  ©e« 

fid^tSbetrug  nad^  mel^reren,  nac^  §amberger  vitia  fugitiva,  nad^ 

3)am)in  ocular  spectra. 

3. 

SBir  ^aben  fie  p^^fiologifd^e  genannt,  weil  fie  bem  gefunben 
Sluge  angel^ören,  weil  wir  fie  als  bie  notwenbigen  93ebingungen 
beS  ©e^enS  betrad^ten,  auf  beffen  lebenbigeS  SBed^felwirfen  in  fid^ 
felbft  unb  nad^  au^en  fie  l^inbeuten. 

4. 
SBir  fügen  ibnen  fogleid^  bie  pat^ologif  d^en  l^inju,  wcld^e, 
wie  jeber  abnorme  3"f*önb  auf  ben  gefe^lid^en,  fo  aud^  ^ier  auf 
bie  pl^9fiologifd|en  garben  eine  ooUfommenere  ®infid^t  oerbreiten. 


I.  Sid^t  unb  ^tnfternt^  ^nm  Sugc. 

5. 

S)ie  Sfletina  befinbet  fid^,  je  nadjibem  Sid^t  ober  ginfterniS  auf 
fie  wir!en,  in  jwei  oerfd^iebenen  3"ftönben,  bie  einanber  oöüig  enU 
gcgenfte^en. 
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6. 

SBenn  toir  bie  '^n^en  innerl^atB  eineö  gauj  finftern  Slaumä 
offen  l^altctt,  fo  toirb  unö  ein  geroiffec  SWangel  empfinbBar.  2)aä 
Organ  ift  fid^  fclbft  üöcrlaffen,  eä  jiel^t  fid^  in  ftd^  fel6ft  jurücf; 
il^m  fel^lt  jene  rcigenbe,  befriebigenbe  SBerül^rung,  burc§  bie  cä  mit 
ber  än^exn  SÖelt  t)erbunben  imb  jum  ÖJanjcn  wirb. 

7. 

äßenben  wir  ba§  2luge  gegen  eine  ftar!  Beleud^tete  roei^e  gläd^e, 
fo  wirb  e§  gebrenbet  unb  für  eine  Qext  lang  anfällig,  mäfiig  he-- 
leud^tete  (SJegenftänbe  5U  unterfdjeiben. 

8. 

Seber  biefer  äu^crften  3«ftönbe  nimmt  auf  bie  angegebene 
Söeife  bie  ganje  9'le^l^aut  ein,  unb  in  fofern  werben  wir  nur  einen 
berfelbcn  auf  einmal  gemal^r.  2)ort  (6)  fanben  wir  ba§  Organ  in 
ber  pd^ften  9l6fpannung  unb  ©mpfängtid^feit ,  l^ier  (7)  in  ber 
äu^crften  Ue^erfpannung  unb  Unempfinblid^feit. 

9. 

&ef)en  mir  fd^nett  auä  einem  biefer  guftänbe  in  ben  anbern 

über,  wenn  aud^  nid^t  oon  einer  äu^erften   ©renge  gur  anbern, 

fonbern   etwa  nur  auä  bem  §ellen  inä  2)ämmernbe,  fo  ift  ber 

Unterfd^ieb  bebeutenb ;  unb  mir  fönnen  bemerfen,  ba§  bie  3"ftänbe 

eine  3^^*  "^^H  bauern. 

10. 

äßer  au^  ber  2^ageäl^elle  in  einen  bämmrigen  Ort  übergel^t, 

unterfd^eibet  nid^tö  in  ber  erften  3cit;  nad^  unb  nad^  ftellen  fid^ 

bie  2lugen  5ur  @mpfänglid^!eit  mieber  l^er ;  ftarfe  frül^er  alä  fd^road^e, 

jene  fd^on  in  einer  Sölinutc,  menn  biefe  fieben  biä  ad^t  3D'linuten 

braud^en. 

11. 

SBei  miffenfd^aftlid^en  ^eobad^tungen  fann  bie  Unempfängtid^= 
feit  be§  2(ugeö  für  fd^mad^e  Sid^teinbrürfe,  wenn  man  an^  bem 
fetten  inä  S^unüe  gel^t,  ju  fonberbaren  grrtümern  (SJeregenl^eit 
geben,  ©o  glaubte  ein  S3eobad^ter,  beffen  2(uge  fid^  (angfam  l^er= 
fteßte,  eine  ganae  geit,  baä  faute  §013  leud^te  nid^t  um  3Kittag, 
felbft  in  ber  bunfeln  Kammer.    @r  fal^  nämlic^  baä  fd^mad^e  Sendeten 
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nid^t,  roeir  et  au^  bem  l^ellen  ©onnenfd^ein  in  bie  bunHc  Äammer 
3U  gelten  pflec^te  unb  erft  fpäter  einmal  fo  lange  barin  »erroeilte, 
bi§  fid^  baä  5luge  roieber  l^ergeftellt  l^atte. 

Gben  fo  mag  eä  bem  ^oftor  2öall  mit  bem  elefti'ifd^en  ©d^eine 
beä  SBernftein^  gegangen  fein,  ben  er  bei  Xage,  felbft  im  bunfetn 
^immer,  faum  Qemaljv  werben  fonnte. 

2)aö  Sf^id^tfetjen  ber  6terne  bei  ^age,  baö  93efferfel^en  ber  Öe= 
mälbe  burd^  eine  boppelte  di^ve  ift  aud^  l^iel^er  ju  red^nen. 

12. 

2öer  einen  oöllig  bunfetn  Ort  mit  einem,  ben  bie  ©onne  bes 
fd^eint,  üerroed^felt,  wirb  geblenbet.  2öer  au^  ber  Dämmerung  ins 
nirfjt  Hcnbenbe  ^elfe  fommt,  bemerft  alle  @egenftänbe  frifd^er  unb 
bcffer;  bal^er  ein  auägerul^tes  5luge  burd^auä  für  mäßige  (Srfd^ei: 
nungen  empfänglid^er  ift. 

33ei  befangenen,  voM)e  lange  im  Jinftern  gefeffen,  ift  bie  Gm^ 
pfänglid^feit  ber  9ietina  fo  grog,  bag  fie  im  ginftern  (lüal^rfd^eintid^ 
in  einem  wenig  erl^eKten  3)unfe()  fd^on  ©egenftänbe  unterfd^eiben. 

13. 
3)ie  !Re^l^aut  befinbet  fid^  bei  bem,  wa§  wir  feigen  l^eigen,  ju 
gleid^er  3^^^  ^^  oerfd^iebenen ,  ja  in  entgegcngefe^ten  3#ö^ben. 
^a§  pd^fte,  nid)t  blenbenbe  ^eUe  wirft  neben  bem  üöüig  2)unfeln. 
3ugleid)  werben  wir  atte  3D'litteIftufcn  beg  ^ellbunfefn  unb  alle 
garbenbeftimmungen  gewal^r. 

14. 

2öir  wollen  gebadete  Elemente  ber  fid^tbaren  2öelt  nad^  unb 
nad^  betrad^ten  unb  bemerfen,  wie  fid^  baö  Drgan  gegen  biefelben 
oerl^alte,  unb  gu  biefem  3^^^^  ^i^  einfadjften  33ilbcr  oornel^men. 


II.  ©d^^uar^^c  itnb  toctftc  Silber  ^nm  Sluöc 

15. 

2ßie  fid)  bie  S'^ey^aut  gegen  §ell  unb  3)unfel  überl^aupt  »erl^ält, 
fo  üerl^ält  fie  fid^  aud^  gegen  bunfle  unb  l^elle  eingelne  Öegenftänbe. 
2Benn  Sid^t  unb  ginfterniö  il^r  im  ganjen  üerfd^iebene  Stimmungen 
geben,  fo  werben  fd^warse  unb  wei^e  33ilber,  bie  ju  gleid^er  3eit  m^ 


Sluge  fallen,  biejeniöcn  Quftänbe  neben  einanber  bett)ir!en,  roeld^e 
burc^  2\6)t  unb  ginfterniä  in  einer  golge  l^enjorgebrad^t  würben. 

16. 

®in  bunfler  ©egenftanb  erfd^eint  fleiner  alä  ein  l^etter  von 

berfelben  Örb^e.     3Jlan   fel^e    jugreid^    eine  n)ei§e  3lunbung  auf 

fd^raarjem,  eine  fd^roar.^e  auf  roeifiem  Örunbe,  roeld^e  na(i)  einerlei 

girfelfd^lag  au^gefd^nitten  finb,  in  einiger  Entfernung  an,  unb  wir 

werben  bie  le^tere  etma  um  ein  günftel  üeiner  al§  bie  erfte  Italien. 

^an  mad^e  ba§  fd^roarge  93ilb  um  fo  üiel  größer,  unb  fie  werben 

gleid^  erfd^eincn. 

17. 

6o  bemerfte  %r)6)o  be  SBral^e,  bag  ber  SD^nb  in  bcr  Äon= 
junüion  (ber  finftere)  um  ben  fünften  2^eil  fleiner  erfd^eine,  alö  in 
ber  Cppofition  (ber  voUe  l^elle).  2)ie  erfte  3Wonbfid;el  fd^eint  einer 
großem  ©d^eibe  anäugel^ören,  alö  ber  an  fie  grengenben  bunJeln, 
bie  man  jur  geit  beä  5ieulid^teö  mand^mal  unterfd^eiben  !ann. 
©d^roarje  Kleiber  mad^en  bie  ?ßerfonen  oiel  fd^mäler  auöfel^en,  alä 
l^elle.  hinter  einem  3tanb  gefel^ene  Sid^ter  mad^en  in  ben  SRanb 
einen  fd^einbaren  ©infd^nitt.  ein  Sineal,  l^inter  weld^em  ein  bergen: 
lid^t  l^eroorblirft,  l^at  für  nn^  eine  ©d^arte.  2)ie  auf:  unb  untere 
gel^enbe  ©onne  fd^eint  einen  @infd^nitt  in  ben  §ori3ont  5U  madjen. 

18. 

2)aä  ©d^roarje,  ali8  SRepräfentant  ber  ginfterniä,  lä^t  ba§  Drgan 
im  3«ftö«be  ber  Slul^e,  baä  Söei^e,  alö  ©teHüertreter  beä  Sid^tö, 
tjerfe^t  eö  in  Xl^ätigJeit.  3Wan  fd^löffe  wieUeid^t  an^  gebadetem 
^pnomen  (16),  ba^  bie  rul^ige  S'^e^l^aut,  wenn  fie  fid^  felbft  über-- 
laffen  ift,  in  fid^  felbft  sufammengcgogen  fei  unb  einen  f leinern 
dlaum  einnel^me,  al§  in  bem  guftanbe  ber  ^l^ätigfeit,  in  ben  fie 
burd^  ben  Steig  be§  i^id^teg  cerfe^t  roirb. 

Kepler  fagt  bal^er  fel^r  fd^i)n:  Certum  est,  vel  in  retina  caussa 
picturae,  vel  in  spiritibus  caussa  impressionis  exsistore  dilata- 
tionem  lucidorum.  Paralip.  in  Vitellionem  p.  220.  $ater 
©d^erffer  i^at  eine  äi^nlid^e  3)?utma^ung. 

19. 
2Bic  bem  aud^  fei,  beibe  guftänbe,  ju  roeld^en  basi  Drgan  burd^ 
ein  fold^eö  Silb  beftimmt  wirb,  beftei^en  auf  bemfelben  örtlid^  unb 
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bauetn  eine  Qeit  lan^  fort,  toenn  aud^  fd^on  ber  äußere  2lnla^  ent« 
fernt  ift.  3^«  gemeinen  Seben  5emerfen  wir  eö  faum;  benn  feiten 
fontnten  Silber  vov,  bie  fel^r  ftarf  von  einanber  abfted^cn.  2ßir 
»ermeiben,  btejentöen  anjufel^cn,  bie  unö  blenben.  Sötr  Blicfen 
t)on  einem  ÖJcgenftanb  auf  bcn  anbcrn,  bie  ©ucceffton  ber  Silber 
fd^eint  un§  rein;  wir  werben  nid^t  geroal^r,  ba^  fid^  von  bem  »or^er^ 
gel^enben  ttroa^  inö  nad^folgenbe  l^inüberfd^leid^t. 

20. 

2ßer  auf  ein  genfterfreuj,  ba§  einen  bämmernben  §immel  ^nm 
^intergrunbe  ^at,  morgen^  beim  ©rroad^en,  wenn  ba§  2luge  befonberä 
empfänglid^  ift,  fd^arf  l^inblirft  unb  fobann  bie  Slugcn  fd^lie^t  ober 
gegen  einen  gang  bunJeln  Ort  l^infiel^t,  wirb  ein  fd^roarjeä  Äreuj 
auf  l^elTem  Örunbe  nod^  eine  SBeile  vov  fid^  feigen. 

21. 

Sebeö  SBilb  nimmt  feinen  beftimmtcn  ?ßlai  auf  ber  Sße^l^aut  ein, 
unb  groar  einen  gröjjern  ober  fleinern  nad^  bem  Tla^e,  in  roeld^em 
e§  nal^e  ober  fern  gefeiten  wirb,  ©d^lie^en  wir  ba§  2luge  fogteid^, 
wenn  wir  in  bie  ©onne  gefeiten  l^aben,  fo  werben  wir  ung  rounbern, 
wie  flein  baö  jurürfgebliebene  93ilb  crfd^eint. 

22. 

Äel^ren  wir  bagegen  ba§  geöffnete  2luge  nad^  einer  SGBanb  unb 
betrad^ten  ba§  unä  »orfd^roebenbe  ©efpenft  in  SBe^ug  auf  anbre 
(SJcgenftänbe,  fo  werben  wir  eä  immer  größer  erblirfen,  je  weiter  »on 
un^  eä  burd^  irgenb  eine  gläd^e  aufgefangen  wirb.  2)tefeä  $§änomen 
erflärt  fid^  wol^l  au§  bem  perfpeftiüifd^en  ©efe^,  bag  unö  ber  fUim 
näf)exe  ©egenftanb  ben  großem  entfernten  ^uberft. 

23. 

SRad^  SBefd^affenl^eit  ber  3lugen  ift  bie  SDauer  biefeö  ©inbrurfS 
cerfd^ieben.  6ie  »erl^ält  fid^  wie  bie  ^erfteüung  ber  S^e^l^aut  hei 
bem  Uebergang  au§  bem  ©eilen  in^  2)un!Ie  (10)  unb  !ann  alfo  nad^ 
3Winuten  unb  ©efunben  abgemeffen  werben,  unb  ^war  »iel  genauer, 
alä  e§  biöl^er  burd^  eine  gefd^wungene  brennenbe  Sunte,  bie  bem 
l^inblirfenben  5luge  alö  ein  QxxM  erfc^eint,  gefd^ei^en  fonnte. 
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24. 

Sefonbcrä  and)  tommt  hie  Energie  in  Setrad^t,  womit  eine  Sid^ts 

tDirfung  ba§  9luge  trifft.   SÄm  längften  bleibt  ba§  S3ilb  ber  ©onne; 

anbre  mel^r  ober  weniger  leud^tenbe  Äörper  (äffen  il^re  ©pur  länger 

ober  Ütrjer  jurüdf. 

25. 

2)icfe  Silber  »erfc^roinben  nod^  unb  nad^,  unb  jroar  inbem  fic 
forool^l  an  2)eutlid^!eit  al§  an  ©röjje  verlieren. 

26. 

©ie  nel^men  »on  ber  ?ßerip§erie  l^erein  ah,  unb  man  glaubt  be^ 
mcr!t  ju  l^abcn,  ba^  bei  »iererften  33i(bern  fid^  nad^  unb  nad^  bie  ßrfen 
ttbftumpfcn  unb  jule^t  ein  immer  fleinereö  runbeg  SBilb  »orfd^roebt. 

27. 

ein  fold^eg  S3ilb,  beffen  @inbrudf  nid^t  mel^r  bemerflid^  ift,  lä^t 
fid^  auf  ber  Retina  gleid^fam  roieberbeleben,  menn  mir  bie  Slugen 
öffnen  unb  fd^lie^en  unb  mit  ©rregung  unb  ©c^onung  abwed^feln. 

28. 

S)a^  Silber  ftd^  bei  3lugen!ranfl^eiten  t)ier5el^n  bi§  fiebsel^n 
SRinuten,  ja  länger  auf  ber  SRetina  erl^ielten,  beutet  auf  äu^erfte 
©d^roäd^e  beä  Drganö,  auf  beffen  Unfäl^igfeit,  fid^  roieber  l^ersuftellen, 
fo  wie  baö  SSorfd^roeben  leibenfd^aftlid^  geliebter  ober  ©erl^a^ter 
©egenftänbe  au§  bem  ©innlid^en  inö  beifüge  beutet. 

29. 

Slirft  man,  inbeffen  ber  ©inbrud  obgebad^ten  genfterbilbeö  nod^ 
bauert,  nad^  einer  l^cUgrauen  gläd^e,  fo  erfd^eint  baä  Äreuj  l^ett  unb 
ber  ©d^eibenraum  bunfel.  3n  jenem  galle  (20)  blieb  ber  ä^ftonb 
fid^  felbft  gleid^,  fo  ba^  aud^  ber  @inbrudf  ibentifd^  üerl^arren  fonnte ; 
^ier  aber  wirb  eine  Umfel^rung  bewirft,  bie  unfere  2lufmerffam!eit  auf- 
regt unb  üon  ber  unö  bie  Seobad^ter  mel^rere  gäUc  überliefert  l^aben. 

30. 

2)ie  (SJelel^rten,  meldte  auf  ben  ©orbillera§  il^re  Seobad^tungen 
aufteilten,  fallen  um  ben  ©d^atten  il^rer  Äöpfe,  ber  auf  SQBolfen  fiel, 
einen  ließen  ©d^ein.  2)iefer  gall  geprt  wol^l  l^iel^er;  benn  inbem 
pe  baö  bunfle  SBilb  beä  ©d^attenä  fixierten  unb  fic^  jugleid^  jjon 
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ber  <Bie\ie  bewegten,  fo  fd^ien  xf)mn  baä  geforberte  l^eUe  S3tlb  um 
baö  bun!(e  ju  fc^roeben.  3Kan  betrad;te  ein  fd^war^eö  SRunb  auf 
einer  l^eUgrauen  gläd^e,  fo  wirb  man  balb,  roenn  man  bie  SRid^tung 
beä  S3Iirfö  im  geringften  »eränbert,  einen  l^eüen  ©d^ein  um  baö 
bunfle  diunh  fd^roeben  feigen. 

2lud^  mir  ift  ein  31e]^nlid^eö  begegnet.  Snbem  id^  nämlic^  auf 
bem  gelbe  fi^enb  mit  einem  9)?anne  fprad^,  ber,  in  einiger  Entfernung 
t)or  mir  fte^enb,  einen  grauen  §immel  jum  ^intergrunb  l^atte,  fo 
erfd^ien  mir,  nad^bem  id^  il^n  lange  fd^arf  unb  unoerwanbt  anges 
feigen,  alö  id^  ben  Slirf  ein  wenig  gewenbet,  fein  Äopf  t)on  einem 
blenbenben  ©d^ein  umgeben. 

SBal^rfd^einlid^  gel^ört  l^iel^er  aud^  baS  ^ßpnomen,  ba§  ^erfonen, 
bie  bei  Slufgang  ber  ©onne  an  feud^ten  SBiefen  l^erge^en,  einen  ©d^ein 
um  if;r  ^aupt  erblirfen,  ber  ^ugleid^  farbig  fein  mag,  weil  fic^  uon 
ben  ^l^änomenen  ber  SRefraftion  etwaä  einmifd^t. 

60  l^at  man  aud^  um  bie  ©d^atten  ber  SuftbaKone,  weld^e  auf 
äßolfen  fielen,  l^elle  unb  einigermaßen  gefärbte  Greife  bemer!en  wollen. 

^ater  SBeccaria  fteHte  einige  33erfud^e  an  über  bie  Söetter^ 
eleltrijität,  wobei  er  ben  papiernen  2)rad^en  in  bie  §öl^e  fteigen 
ließ.  @§  5eigte  fid^  um  biefe  3Kafd^ine  ein  !leine§  glänjenbeö 
SBölfd^en  von  abwed^felnber  ©röße,  ja  aud^  um  einen  ^eil  ber 
©d^nur.  ®ö  »erfd^wanb  suweilen,  unb  wenn  ber  2)rad^e  fic^  fc^neller 
bewegte,  fc^ien  eg  auf  bem  vorigen  ^la^e  einige  2lugenblirfe  l^in 
unb  wiber  3U  fd^weben.  2)iefe  (£rfd^einung,  weld^e  bie  bamaligen 
33eobad^ter  nic^t  erflären  fonnten,  war  baö  im  2luge  jurürfges 
bliebene,  gegen  ben  l^ellen  §immel  in  ein  l^elleö  ©erwanbelte  Siilb 
beä  bunfeln  2)rac^en. 

Sei  optifd^en,  befonberä  d^romatifd^en  Söerfud^en,  wo  man  oft  mit 
blenbenben  i^ic^tern,  fie  feien  farbloä  ober  farbig,  ju  tl^un  '^at,  muß 
man  fid^  fel^r  t)orfel^en,  baß  nid^t  baö  surürfgebliebene  ©peftrum  einer 
»orl^ergel^enben  SBeobad^tung  fid^  mit  in  eine  folgenbe  Beobachtung 
mifc^e  unb  biefelbe  uerwirrt  unb  unrein  mad^e. 

31. 

i^iefe  ®rfd^einungen  l^at  man  fid^  folgenbermaßen  5U  erflären  ge^ 
fud^t.  2)er  Ort  ber  9letina,  auf  welchen  baö  Silb  beö  bunflen  Äreu^eö 
fiel,  ift  alö  auögerul^t  unb  empfänglid^  anaufeljen.    3luf  \i)n  wirft  bie 
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mä^ig  ex^eUte  gläd^e  lebl^after,  alö  auf  bie  übrigen  %e\le  hex  92e|= 
f)aut,  roetd^e  burd^  bie  genfterfd^eiben  baö  £id^t  empfingen  unb,  nad^s 
bem  fie  burd^  einen  fo  oiel  ftörfern  3ieij  in  Xi^ätigfeit  gefegt  roorben, 
bie  graue  giäc^e  nur  alä  bunfel  geroal^r  werben. 

32. 

5)iefe  ®rflärung§art  fc^eint  für  ben  gegenwärtigen  %a\l  siemlid) 
^inreid^enb;  in  Setrad^tung  künftiger  (5rfd^einungen  aber  finb  wir 
genötigt,  baö  ^ßi^änomen  auä  ^öl^ern  Duellen  abauleiten. 

33. 

2)aö  Sluge  eineä  3Qöad;enben  äußert  feine  £ebenbig!eit  befonberä 
barin,  ba^  eg  burd()auö  in  feinen  guftänben  abgmoed^feln  üeilangt, 
bie  fid^  am  einfad^ften  üom  S)un!eln  gum  gellen  unb  umgefel)rt 
bewegen.  2)aä  2(uge  Unn  unb  mag  nic^t  einen  3)ioment  in  einem 
befonbern,  in  einem  burc^  baä  Dbjeft  fpesifigierten  ^wf^^nbe  iben= 
tifd^  »eri^arren.  ®ä  ift  üielmel^r  ju  einer  2lrt  üon  Dppofition  ge= 
nötigt,  bie,  inbem  fie  baä  (Sjtrem  bem  ©Etreme,  baä  3)iitt(ere  bem 
Sölittleren  entgegenfe^t,  fogleid^  baö  (Sntgegengefe^te  Derbinbet  unb  in 
ber  ©ucceffion  fowol^l  alä  in  ber  ®Ieic^5eitig!eit  unb  ©leic^örtlidjs 
feit  nad^  einem  Jansen  ftrebt. 

34. 

SBietteid^t  entftel^t  baö  au^erorbentlid^e  SBel^agen,  ba^  wir  bei  bem 
wol^tbel^anbelten  §ellbunfe(  farblofer  (SJemälbe  unb  äl^nlic^er  Äunft^ 
werfe  empfinben,  üorjüglid^  au^  bem  gleid)3eitigen  ©ewal^rwerben 
eineö  ©anjen,  baä  von  bem  Organ  fonft  nur  in  einer  golgc  mel;r 
gefud^t  aliä  ^erüorgebrad^t  wirb  unb,  wie  eö  aud^  gelingen  möge, 
niemals  feftgel^alten  werben  fann. 


in.  ®rauc  glä^ctt  imb  Silber. 

'    35. 

®in  grofier^^eil  d^romatifd^er  SSerfuc^e  verlangt  ein  mä^igeö  Sid^t. 
3)iefeä  fönnen  wir  fogleid^  burd^  mel)r  ober  minber  graue  3läd;en 
bewirfen,  unb  wir  Ijaben  unö  bal^er  mit  bem  ©rauen  jeitig  betannt 
3U  machen,  wobei  wir  faum  ju  bemerfen  braud^en,  bafe  in  man6)en 
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%'dUen  eine  im  6d^atten  ober  in  ber  Dämmerung  flel^enbe  toei^e 
gläd^e  für  eine  graue  gelten  fann. 

36. 

Xa  eine  graite  gtäd^e  jroifc^en  §eU  unb  XnnM  innen  ftel^t,  fo 
lä^t  fid^  baä,  roaä  wir  oben  (29)  alö  ^l^änomen  »orgetragen,  sum 
bequemen  SJerfud^  erl^eben. 

37. 

Tlan  ^aite  ein  fd^roarjeä  S3ilb  t)or  eine  graue  gföd^e  unb  fel^c 
unoenoanbt,  inbem  eä  weggenommen  wirb,  auf  benfelben  glecf ;  ber 
SRaum,  ben  e§  einnal^m,  erfcfieint  um  oieleä  l^eller.  9Kan  l^alte  auf 
eben  biefe  2lrt  ein  roei^eS  ^ilb  l^in,  unb  ber  SRaum  wirb  nad^l^er 
bunfler  alö  bie  übrige  gläd^e  erfc^einen.  9Kan  »erroenbe  ba§  Sluge 
auf  ber  2^afel  l^in  unb  roiber,  fo  werben  in  beiben  gäHen  bie 
S3ilber  fid^  gleid^fallö  l^in  unb  l^er  bewegen. 

38. 

®in  graueö  SBilb  auf  fd^warsem  ©runbe  erfd^eint  oiel  l^etter  aß 
baöfelbe  SBilb  auf  weitem,  ©teilt  man  beibe  gäße  neben  einanber, 
fo  iann  man  fid^  !aum  überjeugen,  ba6  beibe  Silber  an^  einem 
Xopf  gefärbt  feien.  2Bir  glauben  l^ier  abermals  bie  gro^e  Slegfam« 
feit  ber  SRe^l^aut  ju  bemerfen  unb  ben  ftißen  SBiberfprud^,  ben  jebeS 
Sebenbige  ju  äufiern  gebrungen  ift,  wenn  il^m  irgenb  ein  beftimmter 
3uftanb  bargeboten  wirb,  ©o  fe^t  baä  Einatmen  fd^on  baä  2lu3s 
atmen  üorauö  unb  umgeJel^rt;  fo  jjebe  ©^ftole  il^re  2)iaftole.  @S 
ift  bie  ewige  gormel  beö  Sebenö,  bie  fid^  aud^  l^ier  äußert.  2öie 
bem  5luge  baö  2)unfle  geboten  wirb,  fo  forbert  eä  baS  §elle;  eä 
forbert  2)unfel,  wenn  man  il^m  §ett  entgegenbringt,  unb  geigt  eben 
baburd^  feine  SebenbigJeit,  fein  3^ed^t,  ba§  Dbjeft  ju  faffen,  inbem  eS 
etwaö,  ba§  bem  Dbjeft  entgegengefe^t  ift,  an^  fid^  felbft  i^eroorbringt. 


IV.  SSlenbeitbcg  forBtofeö  SSilb. 

39. 

Söenn  man  ein  blenbenbeä  oöHig  farblofeä  93ilb  anfielt,  fo 
mad^t  fold^eS  einen  ftarfen  bauernben  ©inbrurf,  unb  baä  Slbflingen 
beöfelben  ift  oon  einer  garbenerfd^einung  begleitet. 


40. 

Sn  einem  gimmer,  ba§  tnöglid^ft  t)erbun!elt  roorben,  l^abe  man 
im  Saben  eine  runbe  Oeffnung,  etwa  btei  QoU  im  iDurd^meffer,  bie 
man  nad^  ^Belieben  aufs  unb  jubecfen  fonn;  burd^  felbige  Taffe  man 
bie  ©onne  auf  ein  roei^eä  ?ßapier  fd^einen  unb  fel^e  in  einiger  (Bwi- 
fernung  ftarr  ba§  erleud^tete  3tunb  an:  man  fd^Iie^e  barauf  bie 
Deffnung  unb  blidfe  nad^  bem  bunJelften  Orte  beä  Qimmerä,  fo 
wirb  man  eine  runbe  ®rfd^einung  vov  fid^  fd^roeben  feigen.  2)ie 
3Kitte  be§  Äreife§  wirb  man  l^ell,  farbloä,  einigermaßen  gelb  feigen, 
ber  3lanb  aber  wirb  fogleid^  purpurfarben  erfd^einen. 

@§  bauert  eine  Qeit  lang,  bi§  biefe  Purpurfarbe  »on  außen 
l^erein  ben  ganjen  Äreiö  jubedft  unb  enblid^  ben  l^eKen  3Kitterpun!t 
»öttig  vertreibt.  Äaum  erfd^eint  aber  baä  ganje  9lunb  purpurfarben, 
fo  fängt  ber  SRanb  an,  blau  gu  werben,  ba§  SBIaue  »erbrängt  nad^ 
unb  nad^  l^ereinwärtä  ben  ^urpur.  3ft  bie  ©rfd^einung  üoIKoms 
men  hlan,  fo  wirb  ber  SRanb  bunfel  unb  unfärbig.  @ö  mäl^ret  lange, 
bi§  ber  unfärbige  SRanb  oöllig  ba§  S3Iaue  vertreibt  unb  ber  gange 
^aum  unfärbig  wirb.  2)a§  SBilb  nimmt  fobann  nad^  unb  nad^  ah, 
unb  jroar  bergeftalt,  baß  eä  jugleid^  fd^mäd^er  unb  fleiner  mirb. 
§ier  feigen  mir  abermalä,  mie  fid^  bie  5ie^l^aut  burd^  eine  ©uccefs 
fton  von  ©d^mingungen  gegen  ben  geroaltfamen  äußern  ©inbrurf 
nod^  unb  nad^  mieber  l^erftellt  (25,  26). 

41. 

S)ie  SSerpltniffe  be§  S^i^J^^f^^^  ^i^f^^  ©rfd^einung  l^abe  id^  an 
meinem  Sluge,  bei  mel^rern  SBerfud^en  übereinftimmenb,  foIgenber= 
maßen  gefunben. 

Sluf  ba§  blenbenbe  SBilb  l^atte  id^  fünf  ©efunben  gefeiten,  bars 
auf  ben  ©d^ieber  gefd^loffen ;  ba  erblirft'  id^  baä  farbige  ©d^einbilb 
fd^roebenb,  unb  na6)  breigel^n  ©efunben  erfd^ien  e§  ganj  purpurn 
färben.  3lnn  »ergingen  mieber  neimunbamanjig  ©efunben,  biä  baä 
©anje  blau  erfd^ien,  unb  ad^tunbüiergig ,  big  eö  mir  farbloö  oors 
fd^ebte.  2)urd^  ©daließen  unb  Deffnen  beä  Slugeä  belebte  id^  baö 
SBilb  immer  mieber  (27),  fo  baß  eö  fid^  erft  nac^  SSerlauf  oon  fieben 
3Winuten  ganj  oerlor. 

Mnftige  33eobad^ter  werben  biefe  Qeiien  fürger  ober  länger 
pnben,  je  nad^bem  fie  ftärfere  ober  fdjwäd^ere  Slugen  l^aben  (28). 
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©el^r  mer!n)üi'big  aber  wäre  eg,  wenn  man  bemungead^tet  burc^s 
au^  ein  gewiffeä  S^l^^ßWöerl^ältniö  babei  entbecfen  fönnte. 

42. 

3lber  biefeä  fonberbare  ^l^änomen  erregt  nic^t  fo  balb  unfre 
9(ufmer!fainfeit,  alö  wir  fd^on  eine  neue  a)cobifi!ation  beSfelbcn  ges 
lüal^r  werben. 

iQabew  wir,  wie  oben  gebadet,  ben  Sid^teinbrurf  im  9Iuge  auf= 
genommen  unb  feigen  in  einem  mäjjig  erleud^teten  gimmer  auf 
einen  hellgrauen  GJegenftanb,  fo  fc^roebt  abermals  ein  ^ß^änomen 
üor  unö,  aber  ein  bunüeö,  ba§  fid^  nad^  unb  nad^  t)on  au^en  mit 
einem  grünen  3^anbe  einfaßt,  roeld^er  eben  fo,  wie  oor^er  ber  purs 
purne  9ianb,  fic^  über  baä  gan^e  SRunb  l^ineinroärts  verbreitet.  Sft 
biefeö  gefc^el^en,  fo  fielet  man  nunmel^r  ein  fd^mu^igeä  @elb,  baä, 
wie  in  bem  vorigen  SSerfud^e  baö  '^ian,  bie  ©d^eibc  auöfüüt  unb 
i\ik1^i  von  einer  Unfarbe  werfc^lungen  mirb. 

48. 

2)iefe  beiben  Söerfud^e  taffen  fid^  fombinieren,  wenn  man  in 
einem  mä^ig  r;eUen  gimmer  eine  fd^roarje  unb  roei^e  ^afel  neben 
einanber  l^infe^t  unb,  fo  lange  baä  9(uge  ben  Sid^teinbrurf  beljält, 
balb  auf  bie  mei^e,  balb  auf  bie  fd^mar^e  ^afel  fd^arf  ^inblirft. 
'^an  mirb  alsbann  im  2(nfange  balb  ein  purpurneä,  balb  ein  grüneS 
^l^änomen  unb  fo  weiter  baö  übrige  gemal^r  werben.  3a,  voenn 
man  fid^  geübt  l^at,  fo  laffen  fid^,  inbem  man  baä  fc^webenbe  ^^ä- 
nomen  bal^in  bringt,  wo  bie  jwei  tafeln  an  einanber  fto^en,  bie 
beiben  entgegengefe^ten  garben  jugleid^  erblirfen;  weldieö  um  fo 
bequemer  gefd)el^en  fann,  alö  bie  tafeln  entfernter  ftel;en,  inbem 
ba§  ©peftrum  alsbann  größer  erfc^eint. 

44. 

3d^  befanb  mic^  gegen  2lbenb  in  einer  ©ifenfd^miebe,  alö  ehen 
bie  glül^cnbe  SKaffe  unter  ben  Jammer  gebrad^t  würbe.  3^^^  ^(^^^^^ 
fd^arf  barauf  gefeiten,  wenbete  mic^  um  unb  blirfte  sufällig  in  einen 
offenftel^enben  ^ol^lenfc^oppen.  (Sin  ungel^eureö  purpurfarbne!^  Silb 
fd^webte  nun  t)or  meinen  2lugen,  unb  alä  id^  ben  SBlirf  t)on  ber 
bunfeln  Deffnung  weg  nad^  bem  l^ellen  SBretteroerfd^lag  wenbete, 
fo  erfc^ien  mir  baö  ^pnomen  l;alb  grün,  i^alb  purpurfarben,  je 
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nad^bem  e§  einen  bunflern  ober  l^elTern  ©ninb  leintet  fid^  f)atie, 
3luf  baö  Slbüingen  biefer  ©rfd^einung  merfte  id^  bamalä  nic^t. 

45. 
2ßie  bag  Slbflingen  eineä  nmfd^riebenen  ©lanjbilbeö  oerptt 
ftd^  aud^  ba§  2(b!lingen  einer  totalen  SBIenbung  ber  SRetina.  2)ie 
^urpurfarDe,  roefd^e  bie  com  Sd^nee  ©eblenbeten  erblidfen,  gel^ört 
l^iel^er,  fo  wie  bie  ungemein  fd^öne  grüne  garbe  bunfler  @egen= 
ftänbe,  nadjbem  man  auf  ein  roei^eö  ^^Japier  in  ber  ©onne  lange 
l^ingefel^en.  2ßie  eö  fid^  naiver  bamit  cerl^alte,  werben  biejenigen 
fünftig  unterfud^en,  beren  jugenblid^e  Slugen,  um  ber  Sßiffenfc^aft 
willen,  nod^  eitoa^  au§5uftel^en  fällig  finb. 

46. 
§iel^er  gepren  gleichfalls  bie  fd^roarsen  33ud^ftaben,  bie  im 
3lbenblic^te  rat  erfd^einen.  SSieHeid^t  gehört  aud^  bie  ©efd^id^te  ^ies 
l^er,  ba^  fid^  ^Blutstropfen  auf  bem  Xifcl)e  seigten,  an  ben  fid^  ^ein^ 
rid^  ber  33ierte  üon  granfrcid^  mit  bem  öersog  »on  ©uife,  um 
äöürfel  ju  fpielen,  gefegt  l^atte. 


V.  ^nrbiße  Silber. 

47. 

35>ir  würben  bie  pl^pfiologifclien  Jarben  5uerft  heim  3lb!linge« 
farblofer  blenbenber  33ilber,  fo  wie  and)  bei  abflingenben  allgemeinen 
farblofen  Sienbungen  gewal^r.  5iun  finben  wir  analoge  (5rfd^ei= 
nungen,  wenn  bem  3luge  eine  fc^on  fpegipsierte  ^axbe  geboten  wirb, 
wobei  un§  alleS,  was  wir  biöl;er  erfal^ren  l^aben,  immer  gegen= 

wärtig  bleiben  mu^. 

48. 

2öie  öon  ben  farblofen  S3ilbern,  fo  bleibt  aud^  t)on  ben  far^ 
bigen  ber  (Sinbrurf  im  Sluge,  nur  ba^  nn^  bie  jur  IDppofition  aufs 
geforberte  unb  burd^  ben  ©egenfa^  eine  Totalität  ^eroorbringenbe 
£ebenbig!eit  ber  ^ie^l^aut  anfc^aulid^er  wirb. 

49. 
90'Jan  l^alte  ein  !leineS  ©türf  lebl^aft  farbigen  $apier§  ober 
feibnen  Qcu^e^  oor  eine  mä^ig  erleucf)tete  wei^e  ^afel,  fd^aue  uns 
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• 

ücrwanbt  auf  bie  freine  farbige  glöd^c  unb  l^ebc  fie,  ol^nc  baS  3(uge 
ju  oerrüdfen,  nad^  einiger  3eit  ^i^^^^O/  fo  wirb  ba§  ©peftrum  einer 
anbern  garbe  auf  ber  weisen  ^afel  5U  feigen  fein.  Man  !ann  aud^ 
bas  farbige  Rapier  an  feinem  Drte  laffen  unb  mit  bem  9luge  auf 
einen  anbern  glerf  ber  weisen  ^afel  l^inblirfen,  fo  wirb  jene  far^ 
5ige  (grfd^einung  fid^  aud^  bort  feigen  laffen;  benn  fie  entfpringt 
auö  einem  S3ilbe,  baö  nunmel^r  bem  3Cuge  angehört. 

50. 

Um  in  ber  Äürje  ju  bemerJen,  roeld^c  färben  bcnn  etgentlid^ 
burd^  biefen  ©egenfa^  l^erworgerufen  werben,  bebiene  man  fid^  be§ 
illuminierten  garbenfreifeg  unferer  tafeln,  ber  überl^aupt  natur= 
gemä^  eingerid^tet  ift  unb  aud^  l^ier  feine  guten  2)ienfte  leiftet, 
inbem  bie  in  bemfetben  biametral  einanber  entgegengefe^ten  garben 
biejenigen  finb,  roefd^e  fid^  im  Sluge  TOed^feläroeife  forbem.  80 
forbert  ®elb  baö  SBioIette,  Drange  ba§  33raue,  Purpur  ba§  ©riine, 
unb  umgefel^rt.  @o  forbem  fid^  aUe  Slbftufungen  roed^felöroeife, 
bie  einfad^ere  garbe  forbert  bie  jufammengefe^tere,  unb  umgefel^rt. 

51. 

Defter,  alä  wir  ben!en,  fommen  ung  bie  l^iel^er  gel^örigen  gäHe 
im  gemeinen  2ef>en  vot,  ja  ber  3lufmerffame  fielet  biefe  ®rfd^eis 
nungen  überall,  ba  fie  l^ingegen  »on  bem  ununterrid^teten  %exl  ber 
9Kenfd^en,  wie  t)on  unfern  SSorfal^ren,  aB  flüd^tige  gel^ler  angefel^en 
werben,  ja  mand^mal  gar,  alö  wären  eg  SSorbebeutungen  von  Slugens 
franfl^eiten,  forglic^eö  SRad^benfen  erregen.  Einige  bebeutenbe  gälfe 
mögen  l^ier  ?ßla^  nel^men. 

52. 

211g  ic^  gegen  9lbenb  in  ein  SBirtsl^aug  eintrat  unb  ein  TOol^r^ 
gewad^feneg  2Röbd^en  mit  blenbenb  weitem  ©efid^t,  fd^roaraen  §aaren 
unb  einem  fd^arlad^roten  3Jlieber  au  mir  inö  3iwmer  trat,  blirfte 
id^  fie,  bie  in  einiger  Entfernung  öor  mir  ftanb,  in  ber  ^albs 
bämmerung  fd^arf  an.  Snbem  fie  fid^  nun  barauf  l^inwegberoegte, 
fal^  id^  auf  ber  mir  entgegenftel^enben  meinen  Söanb  ein  fd^roaraeö 
Öefid^t,  mit  einem  ließen  ©d^ein  umqehen,  unb  bie  übrige  SBes 
Heibung  ber  »öllig  beutlid^en  gigur  erfd^ien  »on  einem  fd^önen 
SKeergrün. 
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53. 

Unter  bem  opttfd^en  Slpparat  befinben  fid^  53ruft6ilbcr  »on 
garben  unb  ©d^attierungen,  benen  entgegengefe^t,  roeld^e  bie  5iatur 
geigt,  unb  man  xoiU,  wenn  man  fie  eine  geit  lang  angefd^aut,  bie 
<Sd^eingeftaIt  aisbann  jiemlid^  natürlid^  gefeiten  l^aben.  ®ie  ©ad^e 
ift  an  fid^  felbft  rid^tig  unb  ber  ©rfal^rung  gemä^:  benn  in  obigem 
galle  l^ätte  mir  eine  3Kol^rin  mit  meiner  Sinbe  ein  mei^eö  ©efid^t 
fd^TOarj  umgeben  l^ercorgebrad^t;  nur  miß  eä  bei  jenen  gemöl^ns 
lid^  Kein  qemaltm  S3ilbern  nid)t  jebermann  glürfen,  bie  Xeile  ber 
©d^cinfigur  geroal^r  ju  werben. 

54. 

®in  ^pi^änomen,  baä  fd^on  frül^er  bei  ben  ??aturforfd^ern  Slufs 
merffamfeit  erregt,  (äjjt  fidj),  mie  id^  übergeugt  bin,  aud^  an^  biefen 
©rfd^einungen  ableiten. 

3Ran  erjöl^lt,  ba^  geroiffe  SBIumen  im  Sommer  bei  Slbenbjeit 
gleid^fam  bli^en,  pl^oöp^oreägieren  ober  ein  augenblidflid^eä  2x6)t 
augftrömen.   ©inige  ^eobad^ter  geben  biefe  ©rfal^rungen  genauer  an, 

2)iefeä  ^l^änomen  felbft  gu  feigen,  l^atte  id^  mid^  oft  bemül^t, 
ja  fogar,  um  eä  l^eroorjubringen,  fünfttid^e  SBerfuc^e  angefteüt. 

2lm  19.  3uni  1799,  alä  id^  gu  fpäter  Slbenbjeit,  bei  ber  in 
eine  Kare  5iad^t  übergel^enben  2)ämmerung,  mit  einem  greunbe  im 
©arten  auf  unb  ab  ging,  bemerften  mir  fel^r  beutlid^  an  ben  SBlumen 
beg  orientalifd^en  Wlof)n§,  bie  cor  alten  anbern  eine  fel^r  mäd^tig 
rote  garbe  l^aben,  etmaä  glammenäJ^nlid^eä,  baä  fid^  in  il^rer  5iä]^e 
jeigte.  Sßir  ftettten  ung  cor  bie  ©tauben  l^in,  fallen  aufmerffam 
barauf,  fonnten  aber  nid^tä  weiter  bemerfen,  big  un^  enblid^,  bei 
abermaligem  ^in--  unb  Sßibergel^cn ,  gelang,  inbem  mir  feitroärtä 
barauf  blirften,  bie  ©rfd^einung  fo  oft  gu  mieberl^olen,  alä  unä  bes 
liebte.  @g  jeigte  fid^,  ba§  eä  ein  pl^pfiologifd^eö  garbenpl^änomen 
unb  ber  fd^einbare  S3li|  eigentlid^  baö  ©c^einbilb  ber  33lume  in  ber 
geforberten  blaugrünen  garbe  fei. 

SBenn  man  eine  33lume  gerab  anfielet,  fo  !ommt  bie  ©rfd^einung 
nid^t  l^eroor;  bod^  mü^te  eö  aud^  gefd^el^en,  fo  balb  man  mit  bem 
33lid  manfte.  ©d^ielt  man  aber  mit  bem  2lugenmin!el  l^in,  fo  ent= 
ftel^t  eine  momentane  JDoppelerfd^einung ,  bei  meld^er  baö  ©d^ein= 
bilb  gleid^  neben  unb  an  bem  maleren  Silbe  erblicft  wirb. 
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2)ie  2)ämmcrung  ift  Urfad^e,  ba^  baä  Sluge  oöUig  auögerul^t 
unb  empfänglich  ift,  unb  bie  götbe  beä  2Ko§nö  ift  mäd^tig  genug, 
bei  einer  ©ommerbämmerung  ber  längften  ^age  nod^  üoUfommen 
ju  TOirfen  unb  ein  geforbetteä  Silb  l^eröorsurufen. 

Sd^  bin  überzeugt,  ba^  man  biefe  ©rfd^einung  jum  33etfud^e 
erl^eben  unb  ben  gleid^en  Gffeft  burc^  ^apierblumen  l^erüorbringen 
fönnte. 

Sßill  man  inbeffen  fid^  auf  bie  @rfa§rung  in  ber  9iatur  üors 
bereiten,  fo  geroöl^ne  man  fic^,  inbem  man  burd^  ben  @arten  gel^t, 
bie  farbigen  33lumen  fd^arf  an3ufe]^en  unb  fogleid^  auf  ben  ©anbroeg 
l^ingublirfen ;  man  wirb  biefen  alöbann  mit  'Rieden  ber  entgegen: 
gefegten  garbe  beftreut  feigen.  2)iefe  Grfal^rung  glüdft  bei  beberftem 
Fimmel,  aber  aud^  felbft  beim  l^ellften  Sonnenfd^ein,  ber,  inbem  er 
bie  garbe  ber  SBIume  erpljt,  fie  fällig  mad^t,  bie  geforberte  Jarbe 
mäd^tig  genug  l^enjorjubringcn,  ba^  fie  felbft  M  einem  blenbenben 
Sid^te  nod^  bemerft  werben  fann.  ©o  bringen  bie  Päonien  fd^ön 
grüne,  bie  ^alenbeln  (ebl^aft  blaue  ©peftra  l^eroor. 

55. 

©0  wie  bei  ben  SSerfud^en  mit  farbigen  Silbern  auf  einjelnen 
Steilen  ber  3letina  ein  garbenraed^fel  gefe^mä^ig  entfielet,  fo  gefc^iel^t 
basfelbe,  menn  bie  gan^e  3'?e^r;aut  oon  einer  garbe  affisiert  mirb. 
§iepon  !önnen  wir  nn^  überjeugen,  wenn  wir  farbige  (5JIa§fd^ei6en 
t)orö  2luge  nel^men.  3Jian  btidfe  eine  Qeit  lang  burc^  eine  blaue 
©d^eibe,  fo  wirb  bie  SBelt  nad;^er  bem  befreiten  STuge  wie  »on  ber 
©onne  erleud^tet  erfd^einen,  wenn  aud^  gleich  ber  Xag  grau  unb 
bie  ©egenb  l^erbftlid^  farbloä  wäre.  (Sben  fo  feigen  wir,  inbem  wir 
eine  grüne  SBrille  weglegen,  bie  GJcgenftänbe  mit  einem  rötlid()en 
Qd)ein  überglänjt.  3^)  foHte  bal^er  glauben,  ba^  eö  nid^t  rool^l: 
getl^an  fei,  ju  ©c^onung  ber  Slugen  fic^  grüner  ©läfer  ober  grünen 
^apierö  ju  bebienen,  weil  jebe  garbfpejififation  bem  2luge  ©ewalt 
antl^ut  unb  ba^  Drgan  aur  Dppofition  nötigt. 

56. 

^ahen  wir  biöl^er  bie  entgegengefe^ten  garben  fid^  einanber 
fucceffiü  auf  ber  SRetina  forbern  feigen,  fo  bleibt  unä  nod^  übrig, 
gu  erfal^ren,  ba^  biefe  gefe^lid^e  gorberung  aud^  fimultan  beftel;en 
fijnne.    Wlalt  \id)  auf  einem  Xeile  ber  3fle^§aut  ein  farbigeö  33ilb, 
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fo  finbet  fid^  ber  übrige  ^eil  fog(ei(§  in  einer  2)iöpoj'ition,  bie  he- 

iner!ten  forrefponbierenben  garben  l^erDorjubringen.     ^e^i  man 

obige  SSerfud^e  fort  unb  blicft  j.  33.  oor  einer  roeifien  gläd^e  auf 

ein  gelbeä  ©tücf  Rapier,  fo  ift  ber  übrige  Xeil  beä  2lugeg  f(§on 

bisponiert,  auf  gebad^jter  farblofer  gläd^e  bag  SSiolette  l^eroorjus 

bringen.    Slttein  ba!§  wenige  ®e(be  ift  nid^t  mäd[)tig  genug,  jene 

2öir!ung  beutlic^  ju  (eiften.    S3ringt  man  aber  auf  eine  gelbe  Sßanb 

roei^e  Rapiere,  fo  wirb  man  fie  mit  einem  oiolctten  Xon  übers 

jogen  feigen. 

57. 

Ob  man  gleid^  mit  allen  färben  biefe  SJerfud^e  aufteilen  !ann, 
fo  finb  bo(§  befonberä  baju  (SJrün  unb  ^urpur  3U  empfel^len,  weil 
biefe  garben  einanber  auffallenb  i^eroorrufen.  2lud^  im  2eben  ht- 
gegnen  un§  biefe  gälle  i^äufig.  SBlirft  ein  grüneö  Rapier  burd^ 
geftreiften  ober  geblümten  3Jluffelin  l^inburd^,  fo  werben  bie  streifen 
ober  33lumen  rötli(§  erfd^einen.  2)urd^  grüne  ©d^altern  ein  graueö 
$auö  gefeiten,  erfd^eint  gleid[)fallö  rötlic^.  2)ie  Purpurfarbe  an 
bem  bewegten  3Keer  ift  aud^  eine  geforberte  garbe.  S)er  beleud^tete 
^eil  ber  äßellen  erfd^eint  grün  in  feiner  eigenen  garbe  unb  ber 
befd^attete  in  ber  entgegengefe^ten  purpurnen.  25ie  oerfd[)iebene 
9f?id^tung  ber  SSöellen  gegen  baö  2luge  bringt  ^\)^^^  bie  2ßir!ung  i^er^ 
oor.  3)ur(§  eine  Deffnung  roter  ober  grüner  35orl^änge  erfd^einen 
bie  (SJegenftänbe  braufien  mit  ber  geforberten  garbe.  Uebrigenö 
werben  fid^  biefe  ©rfd^einungen  bem  2lufuterffamen  überall,  ja  big 
gur  llnbequemlid[)!eit  jeigen. 

58. 

^o&zn  wir  baä  Simultane  biefer  SBirfungen  bisl^er  in  bcn 
biref ten  gällen  fennen  gelernt,  fo  fönnen  wir  fold^e  au(§  in  ben 
umgefel^rten  bemerfen.  Stimmt  man  ein  fel^r  lebhaft  orange  ges 
färbtet  ©tüdfd^en  Rapier  oor  Vxt  wei^e  gläd;e,  fo  wirb  man,  wenn 
man  eä  fd^arf  anfielet,  baä  auf  ber  übrigen  gläd^e  geforberte  Slau 
fd^werlid^  gewal^r  werben.  9Ummt  man  aber  baä  orange  Rapier 
weg  unb  erfd^eint  an  beffen  $la^  ba§  blaue  ©d^einbilb,  fo  wirb 
fid^  in  bem  2lugenblirf,  ba  biefeä  oöUig  wirffam  ift,  bie  übrige 
gläd^e,  wie  in  einer  3lrt  oon  SQßetterleud[)ten,  mit  einem  rötlich 
gelben  ©d^ein  über3ie]^en  unb  wirb  bem  SBeobad^ter  bie  probuftioe 
gorberung  biefer  @efe^tid)!eit  5um  lebl^aften  3lnfd^auen  bringen. 
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59. 

'SB^xe  hie  geforberten  garben  ba,  wo  ftc  nid^t  finb,  neben  unb 

nad^  ber  forbernben  leidet  erf (feinen,  fo  werben  fte  erl^öl^t  ba,  wo 

fie  finb.    gn  einem  §ofe,  ber  mit  grauen  Äalffteinen  gepflaftert 

unb  mit  ®raä  burd^road^fen  war,  erfd^ien  baö  @raS  »on  einer  un^ 

enblic^  fd^önen  ©rüne,  alä  Slbenbwolfen  einen  rötlid^en,  !aum  he- 

merüid^en  ©(§ein  auf  baä  ^flafter  warfen.    3m  umge!el^rten  gaße 

fielet  berjenige,  ber  bei  einer  mittleren  §ette  be§  §immeB  auf  SBiefen 

wanbelt  unb  nid^t§  a(§  ®rün   vox  fid^  ftel^t,  öfters  bie  ^aum^ 

ftämme  unb  SBege  mit  einem  rötlichen  ©d^eine  leud^ten.    Sei  Sanb^ 

fd^aftmalem,  befonberä  benjenigen,  bie  mit  SCquarellfarben  arbeiten, 

!ommt  biefer  'Xon  öfters  t)or.    SBai^rfd^einlid^  feigen  fie  ü^n  in  ber 

9?atur,  al^men  il^n  unbewußt  nad^,  unb  iljre  Slrbeit  wirb  alö  un^ 

natürlid^  getabelt. 

60. 

S)icfe  ^l^änomcne  finb  von  ber  größten  SBid^tigfeit,  inbem  fie 

un^  auf  bie  @efe^e  beä  ©efjenö  i^inbeuten  unb  ju  Üinftiger  föe- 

trad^tung  ber  garben  eine  notwenbige  SSorbereitung  finb.    2)aö 

2luge  t)erlangt  babei  ganj  eigentlid^  ^^otaütät  unb  fd^Kep  in  fid^ 

felbft  ben  garbenfreiS  ab.  3n  bem  Dom  ©elben  geforberten  S^ioletten 

liegt  baö  3lote  unb  Sölaue,  im  Drange  baS  ©elbe  unb  Slote,  bem 

baö  Slaue  entfprid^t;  baä  ©rüne  Bereinigt  33lau  unb  @elb  unb 

forbert  baS  S^lote ;  unb  fo  in  allen  Slbftufungen  ber  »erfd^iebenften 

ajlifd^ungen.    2)afi  man  in  biefem  gaUe  genötigt  werbe,  brei  ^aupU 

färben  ansunel^men,  ift  fd^on  frül^er  t)on  ben  Beobachtern  bemerft 

worben. 

61. 

SGßenn  in  ber  Totalität  bie  Elemente,  woraus  fie  jufammens 
wäd^ft,  nod^  bemer!lid^  finb,  nennen  wir  fie  billig  Harmonie,  unb 
wie  bie  Seigre  »on  ber  Harmonie  ber  garben  fi(§  au§  biefen  ^l^änos 
menen  i^erleite,  wie  nur  bur(§  biefe  ©igenfc^aften  bie  garbe  fällig 
fei,  3U  äftl^etifd^em  ©ebraud^  angewenbet  ju  werben,  mu^  fi(§  in  ber 
golge  geigen,  wenn  wir  ben  gangen  ÄreiS  ber  Seobad^tungen  burd^s 
laufen  l^aben  unb  auf  ben  ^nnft,  wovon  wir  ausgegangen  finb, 
jurürffei^ren. 
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VI.  farbige  ®d^attett. 

62. 

@l^e  n)ir  jebod^  weiter  f abreiten,  f)ahen  voxv  nod^  ^d^ft  mer!5 
tüürbige  ^älle  biefer  lebenbig  geforberten,  neben  einanber  befteJ^en^ 
ben  garben  ju  beobad^ten,  unb  groor,  inbem  wir  unfre  2lufmer^ 
famfeit  auf  bie  farbigen  ^ä)atten  rid^ten.  Um  gu  biefen  überkugelten, 
wenben  wir  un^  »orerft  jur  ^etracf)tung  ber  farblofen  ©d^atten. 

63. 

@in  ©d^atlen,  von  ber  ©onne  auf  eine  wei^e  gläd^e  geworfen, 
gibt  un§  !eine  ©mpfinbung  von  garbe,  fo  lange  bie  ©onne  in  il^rer 
oölUgen  Äraft  wirft.  ®r  fd^eint  fc^warj  ober,  wenn  ein  GJegenlid^t 
i^injubringen  fann,  fd^wäc^er,  l^olberl^ellt,  grau. 

64. 

3u  ben  farbigen  ^(i)atten  gel^ören  5wei  Sebingungen:  erftlid^, 
ba^  baä  wir!fante  Sid^t  auf  irgenb  eine  2lrt  bie  wei^e  gläd^e  färbe, 
jweitenö,  baf;  ein  ©egenlid^t  ben  geworfenen  ©d^atten  auf  einen 
gewiffen  ®rab  erlcud^tc. 

65. 

3JJan  feje  bei  ber  2)ämmerung  auf  ein  wei^eö  Rapier  eine 
niebrig  brennenbe  ^erge ;  jwifd^en  fie  unb  ba^  abnel^menbe  Xageä- 
(id^t  ftelle  man  einen  Sleiftift  aufredet,  fo  bafi  ber  <Bd)atten,  wefd^en 
bie  ^erje  wirft,  oon  bem  fd^wad^en  2^ageö(id^t  erl^eUt,  aber  nid^t 
oufgel^oben  werben  fann,  unb  ber  <B(i)atien  wirb  »on  bem  fd^önften 
SBlau  erfd^einen. 

66. 

2)afi  biefer  ©d^atten  blau  fei,  bemerft  man  alfobalb ;  aber  man 
überjeugt  fid^  nur  burd^  2lufmer!famfeit,  bo^  baS  wei^e  Rapier 
al§  eine  rötlid^  gelbe  gläd^e  wirft,  burd^  weld^en  ©d^ein  jene  blaue 
gorbe  im  Sluge  geforbert  wirb. 

67. 

Sei  allen  farbigen  ®6)aiten  bal^er  mu^  man  auf  ber  gtäd^e, 
auf  weld^e  er  geworfen  wirb,  eine  erregte  garbe  oermuten,  welche 
fid^  aud^  bei  aufmerifamerer  Setrad^tung  woi^l  erfennen  läßt.  Xod) 
überzeuge  man  fld^  üorl^er  burd^  folgenben  SJerfud^. 
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68. 

aWan  nel^me  ju  ^flad^tseit  jioei  brennenbe  Äerjen  unb  fteKe  ftc 
gegen  einanber  auf  eine  roei^e  glöc^e;  man  i^alte  einen  bünnen 
^tah  jroifd^en  beiben  aufred^jt,  fo  baf;  jroei  ©d^atten  entftel^en ;  man 
nei^me  ein  faröigeö  ®Ia§  unb  l^alte  e§  vov  baö  eine  Sid^t,  alfo  baft 
bie  wei&e  gläd^e  gefärbt  crfd^eine,  unb  in  bemfelben  Slugenblicf  wirb 
ber  von  bem  nunmel^r  färbenben  Sid^te  geworfene  unb  »on  bem 
farbfofen  Sid^te  beleud^tete  ©d^atten  bie  geforberte  garbe  anzeigen. 

69. 

es  tritt  i^ier  eine  mid^tige  Setrad^tung  ein,  auf  bie  wir  nod^ 

öftere  jurüdtfommen  werben,    ^ie  garbe  felbft  ift  ein  ©d^attigeö 

(ox'.spov) ;  beöroegen  Äird^er  t)oK!ommen  S^led^t  l^at,  fie  lumen  opaca- 

tum  ju  nennen;  unb  wie  fie  mit  bem  <B^athn  Derroanbt  ift,  fo 

oerbinbet  fie  fid^  aud^  gern  mit  ii^m,  fie  erfd^eint  iinö  gern  in  i^m 

unb  burd^  il^n,  fobalb  ber  3ln(a6  nur  gegeben  ift;  unb  fo  muffen 

mir  bei  (SJefegenl^eit  ber  farbigen  Qd)atien  sugteidj)  eineö  ^pnomenä 

erroäl^nen,  beffenSlbfeitung  unb  ^ntmidfelung  erft  fpäter  t)orgenommen 

werben  !ann. 

70. 

Wlan  roäl^fe  in  ber  Dämmerung  ben  geitpunft,  wo  ba§  eins 

fallenbe  ^immelälid^t  nod^  einen  <B(!l)aiten  3Ü  werfen  imftanbe  ift, 

ber  üon  bem  ^erjenlid^te  nid^t  ganj  aufgei^oben  werben  fann,  fo 

ba^  oielmel^r  ein  boppelter  fällt,  einmal  t)om  Äerjenlid^t  gegen  baö 

§immelölid^t  unb  fobann  00m  ^immelglid^t  gegen  ba^  ^erjenlic^t. 

Söenn  ber  erftere  blau  ift,  fo  wirb  ber  le^tere  l^od^gelb  erfd^einen. 

2)iefeö  i^ol^e  ©elb  ift  aber  eigentlid^  nur  ber  über  baö  ganse  ^ßapier 

üon  bem  ^erjenlid^t  verbreitete  gelbrötlid^e  ©d^ein,  ber  im  ^6)atten 

fid(|tbar  wirb. 

71. 

§iet)on  fann  man  fid^  bei  bem  obigen  SBerfud^e  mit  jwei  fersen 
unb  farbigen  ©läfern  am  beften  überjeugen,  fo  wie  bie  unglaublid^e 
Seidjtigfeit,  womit  ber  ©d^atten  eine  garbe  annimmt,  hei  ber  naivem 
SBetrad^tung  ber  Söiberfd^eine  unb  fonft  mel^rmalä  gur  ©prac^e  fommt. 

72. 

Unb  fo  wöre  benn  aud^  bie  ©rfd^einung  ber  farbigen  ©d^atten, 
weld^e  ben  Seobad(|tern  biö^er  fo  oiel  ju  fd^affen  gemad^t,  bequem 
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abgeleitet.  @in  jeher,  ber  fünftigl^in  farbige  <B^atUn  Bemerft, 
Beobachte  nur,  mit  roeld^er  garbe  bie  l^elle  %lä6)e,  worauf  fte  er« 
fd^einen,  etroa  tingiert  fein  inöd^te.  3a,  man  fann  bie  garbe  beö 
©d^attenö  al§  ein  61^romatof!op  ber  bereud^teten  glätten  anfeilen, 
inbem  man  bie  ber  garbe  beä  ©d^attenö  entgegenftcl^enbe  garbe 
auf  ber  gläd^e  vermuten  unb  bei  naiverer  9lufmerffam!eit  in  jebem 
gälte  geroai^r  werben  !ann. 

73. 
SBegen  biefer  nunmei^r  bequem  abguteitenben  farbigen  ®ä)atkn 
f)ai  man  fid^  biSl^er  üiel  gequält  unb  fie,  weil  fie  metftenteilä  unter 
freiem  §imme(  beobad^tet  mürben  unb  Dorjüglid^  blau  erfd^ienen, 
einer  gemiffen  l^eimlid^  Uamn  unb  blaufärbenben  ßigenfd^aft  ber 
Suft  3ugefd^rieben.  ^an  !ann  fi(§  aber  bei  jenem  SBerfud^e  mit 
bem  Äer^enlid^t  im  giw^tner  überjeugen,  ba^  feine  3(rt  von  blauem 
(Schein  ober  SBiberfc^ein  baju  nötig  ift,  inbem  man  ben  SBerfud^  an 
einem  grauen  trüben  ^ag,  ja  i^inter  sugegogenen  roeifien  SSorl^ängen 
aufteilen  fann,  in  einem  3i"iw^i^/  wo  fid^  aud^  nid^t  baö  minbefte 
SBlaue  befinbet,  unb  ber  blaue  ^(l)atten  wirb  fid^  nur  um  befto 
fd^öner  jeigen. 

74. 

©auffure  fagt  in  ber  Sefd^reibung  feiner  Sleife  auf  ben  3)lontblanc; 

„©ine  ^miU  nid^t  unintereffante  33emer!ung  betrifft  bie  garben 
ber  ©d^atten,  bie  mir  tro^  ber  genaueren  Seobad^tung  nie  bunfel^ 
blau  fanben,  ob  eä  gleid^  in  ber  (Ebene  pufig  ber  gall  gemefen 
mar.  2ßir  fallen  fie  im  ©egenteil  oon  neununbfunjigmal  einmal 
gelblich,  fed^ämal  blafi  bläulid^,  ad^tje^nmal  farbenloö  ober  fdjroarj 
unb  oierunbbreifiigmal  bla^  oiolett. 

„Sßenn  alfo  einige  ^^i;fifer  annei^men,  ba^  biefe  garben  mei^r 
von  anfälligen,  in  ber  Suft  gerftreuten,  ben  ©chatten  i^re  eigene 
tümlic^en  ^Rüancen  mitteilenben  fünften  l^errül^ren,  nid^t  aber  bur(§ 
eine  beftimmte  Suft-  ober  refleftierte  ^immelöfarbe  oerurfad^t  njer= 
ten,  fo  fd^einen  jene  33eobad^tungen  i^rer  3Jleinung  günftig  3U  fein." 

S)te  oon  be  ©auffure  angeseigten  Erfahrungen  werben  mir  nun 
bequem  einrangieren  fönnen. 

9luf  ber  großen  ^'öf)e  mar  ber  §immel  meiftenteilö  rein  oon 
2)ünften.    2)ie  ©onne  roirfte  in  i^rer  ganjen  ^raft  auf  ben  meinen 
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B^nee,  fo  ba^  er  bein  2(uöc  oöttig  roei^  erfd^ien,  unb  jte  fa^en  Bei 
biefer  ©elegenl^ett  bte  ©d^atten  »öttig  farbenloö.  2Bar  bie  Suft 
mit  wenigen  SDünften  gefd^wängert  unb  entftanb  baburd^  ein  gelBs 
lid^er  ^on  beö  ©d^neeö,  fo  folgten  »iolette  ©d^atten,  unb  ^xoax 
waren  biefe  bie  ineiften.  5(ud|  fa^en  fte  bloulid^e  ©d^atten,  jeborf) 
feltener;  unb  baft  bie  blauen  unb  »ioletten  nur  blaft  waren,  fam 
von  ber  l^etten  unb  l^eiteren  Umgebung,  woburd^  bie  8d^attenftärfe 
geniinbert  würbe.  9Jur  einmal  fallen  fie  ben  Bd)atten  gelblid^, 
weld^eö,  wie  wir  oben  (70)  gefeiten  l^abcn,  ein  ©d^atten  ift,  ber 
t)on  einem  farbtofen  ©egenlid^te  geioorfen  unb  »on  bem  färbenben 
§auptlid^te  erteud^tet  worben. 

75. 

Stuf  einer  ^arjreife  im  Sßinter  ftieg  id^  gegen  Slbenb  oom 
Srodfen  l^erunter ;  bie  weiten  giäd^en  auf:  unb  abwärtä  waren  bes 
fd^neit,  bie  §eibe  oon  ©d^nee  bebedft,  aße  jerftreut  ftei^enben  93äumc 
unb  üorragenben  flippen,  aud^  aKe  33aums  unb  gelfenmaffen  t)öllig 
bereift;  bie  Sonne  fenfte  fid^  eben  gegen  bie  Cberteid^e  l^inunter. 

SBaren  ben  ^ag  über,  hei  bem  gelblid^en  ^on  beä  ©d^neeä, 
fd^on  (eife  oio (ette  ©d^atten  bemerflid^  gewefen,  fo  mu^te  man  fie 
nun  für  l^od^blau  anfprec^en,  a(§  ein  geftei^erteö  @e(5  oon  ben  bes 
Ieud[;teten  teilen  wiberfd^ien. 

SUö  aber  bie  ©onne  fid|  enblid^  il^rem  SRiebergang  näl^erte 
unb  ii^r  burdt)  bie  ftär!eren  Mnfte  l^ödjjft  gemäßigter  ©tral^l  bie 
gange  mid^  umgebenbe  2ßelt  mit  ber  fdj)önften  ^Purpurfarbe  überwog, 

r 

ba  oerwanbelte  fid^  bie  (Sd;attenfarbe  in  ein  @rün,  baä  nad^  feiner 
Älarl^eit  einem  SJZeergrün,  nad^  feiner  ©d^önl^eit  einem  ©maragbs 
grün  t)erg(id^en  werben  fonnte.  S)ie  (Srfc^einung  warb  immer  (ebs 
l^after ;  man  glaubte  fid^  in  einer  geenwelt  gu  befinben :  benn  alleg 
i^atte  fid^  in  bie  gwei  (ebl^aften  unb  fo  fd^ön  übereinftimmenben 
garben  gefteibet,  bis  enbfid^  mit  bem  Sonnenuntergang  bie  ^rad^ts 
erfd^einung  ftd^  in  eine  graue  2)ämmerung  unb  nad^  unb  nad^  in 
eine  monb--  unb  ftern^eße  9?ad^t  t)er(or. 

76. 

©iner  ber  fd^önften  gälle  farbiger  ©d^atten  !ann  bei  bem  ^oU-- 
monbe  beobad^tet  werben.  2)er  Äerjens  imb  3Konbenfd^ein  (äffen 
fid^  oöUig  in§  ©leid^gewid^t  bringen.    Seibe  ©d^atten  (önnen  gleid^ 
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ftarf  unb  bcutltd^  bargefteßt  loerben,  fo  ba^  beibe  färben  fic§  öoKt 
fommen  balancieren.  3J?an  fe^t  bie  2^afe(  bem  ©c^eine  beä  Scotts 
monbcä  entgegen,  baö  Äersenlid^t  ein  wenig  an  bie  ©eite,  in  ges 
l^örigcr  ©ntfemung ;  oor  bie  ^afel  f)'dlt  man  einen  unburd^fid^tigen 
Körper:  alöbann  entfielet  ein  boppelter  ©d^atten,  unb  ^roav  wirb 
berjenige,  ben  ber  a}bnb  wirft  unb  baö  Äerjenlid^t  bcfd^eint,  ge= 
wattig  rotgelb  unb  umgefel^rt  ber,  ben  baö  Sid^t  wirft  unb  ber 
9Konb  befd^eint,  t)om  fd^önften  33lau  gefeiten  werben.  SBo  beibe 
©d[)atten  gufamntentreffen  unb  fi(§  ju  einem  pereinigen,  ift  er  fd^warj. 
S)er  gelbe  ©d^atten  lä^  ftd^  oielleid^t  auf  feine  SBeife  auffaUenber 
barftellen.  Xie  unmittelbare  3läf)e  beS  blauen,  ber  bajwifd^en  tretenbe 
fd^warje  ©d^atten  mad^en  bie  ©vfd^einung  befto  angenei^mer.  3^/ 
wenn  ber  33lidf  lange  auf  ber  ^afel  oerweilt,  fo  wirb  baö  geforberte 
S3lau  bag  forbernbe  ®elb  wieber  gegenfeitig  forbernb  fteigem  unb 
inö  GJelbrote  treiben,  weld^eä  benn  wieber  feinen  ©egenfa^,  eine 
2lrt  oon  SJleergrün,  l^erporbringt. 

77. 

§ier  ift  ber  Ort,  gu  bemerfen,  ba^  e§  wai^rfd^einlid^  eineö  QeiU 
momenteö  bebarf,  um  bie  geforberte  garbe  l^erDorgubringen.  2)ie 
SRetina  mu^  oon  ber  forbernben  garbe  erft  red[)t  affijiert  fein,  el^e 
bie  geforberte  lebl^aft  bemer!lid^  wirb. 

78. 

SGßenn  ^aud^er  fid^  unter  bem  Speere  befinben  unb  ba§  (Sonnen^ 
lid^t  in  i^re  ©lodte  fd^eint,  fo  ift  alleö  ^eleud[)tete,  waä  fie  umgibt, 
purpurfarbig,  wooon  fünftig  bie  Urfad^e  ängugeben  ift;  bie  ©dfjatten 
bagegen  feigen  grün  au§.  ©ben  baöfelbe  ^l^änomen,  waä  id^  auf 
einem  ^ol^en  S3erge  gewal^r  würbe  (75),  bemerfen  pe  in  ber  ^iefe  be§ 
2)ieerö,  unb  fo  ift  bie  S^latur  mit  fid^  felbft  burc^auö  übereinftimmenb. 

79. 

©inige  ©rfal^rungen  unb  SBerfud^e,  weld^e  fid^  jwifd^en  bie  Äapitel 
üon  farbigen  Silbern  unb  Don  farbigen  ©d^atten  gleid^fam  ein^ 
f(§ieben,  werben  l^ier  nad^gebrac^t. 

"^an  f)abe  an  einem  Söinterabenbe  einen  weisen  ?papierlaben 
inwenbig  vox  bem  genfter  eine§  gimmerö;  in  biefem  Saben  fei  eine 
Ceffnung,  woburd;  man  ben  <3d^nee  eineö  etwa  benad^barten  2)ad^eö 
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feigen  fönne;  c§  fei  brausen  nod^  cimgcrma^en  bömmrig,  unb  ein 
Sic^t  fomme  in  baö  3^«^"^^^*  f<>  "^^^^  ^^^  ©(§nee  burd^  bie  Deff? 
nung  DoKfommen  blau  crfd^einen,  roeil  nömlid^  ba§  Rapier  burd^ 
boS  Äerjenlid^t  gelb  gefärbt  wirb.  S)er  Sd^nee,  welchen  man  burd^ 
bie  Deffnung  fielet,  tritt  l^ier  an  bie  ©teile  eineö  burd^  ein  ©egen^ 
lid^t  erljellten  ©d^attenö  ober,  roenn  man  will,  eineS  grauen  93ilbeö 

auf  gelber  gläd^e. 

80. 

©in  anbrcr  fel^r  intereffanter  SSerfud^  mad^e  ben  ©d^lu^. 

9Hmmt  man  eine  Xafel  grünen  ©lafcS  von  einiger  6tärfe  unb 
läfit  barin  bie  genfterftäbe  fid[)  fpiegeln,  fo  wirb  man  fic  boppelt 
feigen,  unb  jroar  wirb  baö  ©ilb,  baä  t)on  ber  untern  gtäc^e  be^ 
©lafeä  fommt,  grün  fein,  baö  ^ilb  l^ingegen,  ba§  fid^  t)on  ber  obern 
giäd^e  i^erleitet  unb  eigentlid^  farbloö  fein  foUte,  wirb  purpurfarben 
crfd^einen. 

9ln  einem  ®efä^,  beffen  ^oben  fpiegelartig  ift,  melc^eö  man 
mit  SBaffer  füllen  fann,  lö^t  ftc^  ber  SBerfud^  fei^r  artig  aufteilen, 
inbem  man  hei  reinem  333affer  erft  bie  farblofen  Silber  seigen  unb 
burd^  gärbung  beöfelben  fobann  bie  farbigen  33ilber  probusieren  fann. 


YII.  Sd^uiad^  uiirfenbe  Sid^tcr. 

81. 

^a§  energifd^e  fiid^t  erfd^eint  rein  roeifi,  unb  biefen  ©inbrutf 
mad^t  eä  aud^  im  pdjften  @rabe  ber  Slenbung.  S)aä  nid[)t  in 
feiner  gangen  ©eraalt  mirfenbe  fiid^t  fann  aud^  no(§  unter  oer^ 
fd^iebenen  Sebingungen  farbloö  bleiben.  SRel^rere  9iaturforfd;er  unb 
3)ktl^ematifer  l^aben  bie  ©tufen  beöfelben  ju  meffen  gcfudtjt. 
Sambert,  Souguer,  Slumforb. 

82. 

Sebod^  finbet  ftd^  bei  fd^roäd^er  mirfenben  Sid^tern  balb  eine 
garbenerfd^einung,  inbem  fie  fid^  raie  abUingenbe  SJilber  t)erl;alten  (39). 

83. 

Srgenb  ein  Sid^t  rairft  fd^mäd^er,  entmeber  wenn  feine  ©nergie, 
e§  gefd^el^e,  mie  eö  wolle,  geminbert  wirb,  ober  vocnw  bao  5luge  in 
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eine  ^iöpofition  gerat,  bie  SBirfung  nid^t  genugfam  erfal^ren  ju 
fönnen.  3^"^  ©rfd^einungen,  roeld^e  objefti»  genannt  werben  !önnen, 
finben  ti^ren  $(a^  bei  ben  pl^i)fifc]^en  garben.  Sßir  erwäl^ncn  l^ier 
nur  beg  Uebergangö  t)om  SBei^glül^en  big  gum  SRotglül^en  beä  er: 
l^i^ten  ®ifenö.  SRic^t  roeniger  benterJen  wir,  baß  bergen,  aucl[)  hex  ^ad)U 
geit,  nad^  3Kaßgabe,  rote  man  fie  oom  2(uge  entfernt,  röter  fd^einen. 

84. 

Xev  Äerjenfd^ein  bei  3fJad^t  roirft  in  ber  9?äl^e  alö  ein  gelbeg 
Sid^tj  roir  fönnen  e§  an  ber  SBirfung  bemerfen,  roelc^e  auf  bie 
übrigen  garben  l^eroorgebrad^t  roirb.  ®in  SBlaßgelb  ift  bei  9?ad^t 
wenig  von  bem  SBeißen  gu  unterfd^eiben;  baä  ^iaue  n'df)ext  fid^ 
bent  ©rünen  unb  ein  Slofenfarb  bem  Drangen. 

85. 

S)er  ©d^ein  be§  Äerjenlid^tö  hei  ber  ^ämmrung  roirft  lebi^aft 
aU  ein  gelbeä  Sid^t,  roeld^eä  bie  blauen  <B(i)atien  am  beften  beroeifen, 
bie  hei  biefer  ©elegenl^eit  im  Sluge  l^eroorgerufen  roerben. 

86. 

2)ie  5letina  !ann   burd^   ein   ftarfe§  Sid^t   bergeftalt  gereigt 

roerben,  baß  fie  fd^roäd^erc  Sid^ter  nid^t  er!ennen  !ann  (11).    ^v- 

f ennt  fie  folc^e,  fo  erfd^einen  fie  farbig ;  bal^er  fielet  ein  ^ergenlid^t 

hei  %aqe  rötlid^  ou§,  e§  oerl^ält  fi(§  roie  ein  abf lingenbeö ;  ja,  ein 

Äergen(id[)t ,  boö  man  bei  3^ad^t  länger  unb  fd[)ärfer  anfielet,  er: 

fd^eint  immer  röter. 

87. 

©g  gibt  fd^road^  roirfenbe  fiid^ter,  roeld^e  bemungead^tet  eine 

roeiße,  l^öd^ftenö   l^ettgelblid^e  ©rfd(ieinung  auf  ber  SHetina  mad^en, 

roie  ber  SWonb  in  feiner  »oßen  ^(arl^eit.    S)aö  faule  §olg  i^at  fogar 

eine  2lrt  von  bläulid^em  ©d^ein.    3)iefe^  aUeg  roirb  fünftig  roieber 

gur  ©prad^e  fommen. 

88. 

SBenn  man  nal^e  an  eine  roeiße  ober  graulid^e  SBanb  nad^tä 
ein  Sid^t  fteUt,  fo  roirb  fie  von  biefem  SWittelpunft  au§  auf  eine 
giemlid^e  SGBeite  erleud^tet  fein.  Setrad^tet  man  ben  bal^er  ent^ 
ftei^enben  ^reiö  auö  einiger  gerne,  fo  erfd^eint  unä  ber  S^lanb  ber 
erleud[)teten  gläd^e  mit  einem  gelben,  nad^  außen  rotgelben  Greife 


40  8wt  %arhcnle^re. 

umgehen,  unb  toir  toerben  aufmetffant  qema^t,  ba^  ba§  2\^t,  wenn 
eS  fd^cinenb  ober  roibcrfd^einenb  nid^t  in  feiner  grölen  Energie  auf 
unä  wirft,  unferm  Slugc  ben  ©inbrutf  Dom  ©elben,  Sftötlid^en  unb 
5ule^t  fogar  vom  9{oten  gebe,  ^ier  ftnben  wir  ben  Uebergang  ju 
ben  ^öfen,  bie  wir  um  leud^tenbe  fünfte  auf  eine  ober  bie  anbere 
SBeife  ju  feigen  pflegen. 

Vm.  SttBiefttöe  |>öfe. 

89. 

SKan  !ann  bie  §öfe  in  fubjeftiüe  unb  objeftioc  einteilen,  ^ie 
legten  werben  unter  ben  pl^pfifd^en  garben  abgel^anbelt ,  nur  bie 
erften  gepren  l^iel^er.  ©ie  unterfd^eiben  fid^  oon  ben  objeftipen 
barin,  ba^  fie  »erfd^winbcn,  wenn  man  ben  (euc^tenben  ©cgenftanb, 
ber  fte  auf  ber  3fie|l^aut  l^ert)orbringt,  jubetft. 

90. 
äößir  i^aben  oben  ben  ©inbrutf  be§  leud^tenben  S3ilbe§  auf  bie 
S^letina  gefeiten,  unb  wie  eä  fid^  auf  berfelben  oergröfiert;  aber  bamit 
ift  bie  SBir!ung  nod^  nid^t  ooKenbct.  ®g  wirft  nid^t  allein  alä  Silb, 
fonbern  aud^  al§  ©nergie  über  fic^  i^inauS;  eö  verbreitet  fid^  oom 
9}?ittel|)unfte  auö  nat^  ber  ^eripl^erie. 

91. 

S)a^  ein  fold^er  ^Rimbuö  um  ba3  leud^tenbe  S3ilb  in  unferm 
Sluge  bewirfet  werbe,  fann  man  am  beften  in  ber  bunfeln  Kammer 
feigen,  wenn  man  gegen  eine  mä^ig  gro^e  Deffnung  im  genfterlaben 
i^inblidft.  §ier  ift  ba0  l^eUe  Silb  oon  einem  runben  5Rebelfd^ein 
umgeben. 

©inen  fold^en  9iebelfd^ein  fal^  id^  mit  einem  gelben  unb  gelb= 

roten  Greife  umgeben,  al§  id^  mei^rere  3fiäd^te  in  einem  ©d^lafwagen 

jubrad^te  unb  morgen^  hei  bämmernbem  Xageölid^te  bie  Singen 

auffd^lug. 

92. 

S)ie  §öfe  erfd^einen  am  lebi^afteften,  wenn  ba§  2luge  ausgeruht 
unb  empfänglid^  ift.  3^id^t  weniger  t)or  einem  bunflen  ^intergrunb. 
83eibeg  ift  bie  Urfad^e,  ba^  wir  fte  fo  ftarf  feigen,  wenn  wir  nad^t6 
aufwad^en  unb  un§  ein  Sid^t  entgegengebradj)t  wirb.    ^ie\e  SBe^ 
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btngungcn  fanben  ftd^  aud^  jufammen,  aB  S)e§carteS,  im  ©d^iff 

fi^enb,  gefd^Iafen  f)atie  unb  fo  Icbl^afte  farbige  8d^eine  um  baä 

2x6)t  6emerfte. 

93. 

6in  Sid^t  mu^  mä^ig  leud^ten,  nid^t  l&renben,  wenn  eg  einen 
^of  im  Sluge  erregen  foll,  roenigftenä  würben  bie  §öf  e  eineä  blenbenben 
Sid^teö  nid^t  5emerft  »erben  fönnen.  2Bir  feigen  einen  fofd^en  (3Umy- 
l^of  um  bie  ©onne,  roeld^e  von  einer  SGßofferpd^e  inö  2luge  fällt. 

94. 
®enau  beobad^tet,  ift  ein  fold^er  §of  an  feinem  Sianbe  mit 
einem  gelben  ©aume  eingefaßt.    Slber  aud^  fjier  ift  jene  energifd^e 
Sßirfung  nod^  nid^t  geenbigt,  fonbern  fie  fd^eint  fid^  in  abroed^fefnben 
Greifen  weiter  fort  ju  bewegen. 

95. 
®§  gibt  oiele  gälle,  bie  auf  eine  freisartige  2ßir!ung  ber  Sietina 
beuten,  e§  fei  nun,  ba^  fie  burd^  bie  runbe  gorm  beö  2lugeä  felbft 
unb  feiner  cerfd^iebenen  ^eile  ober  fonft  ]^ert)orgebrad^t  werbe. 

96. 
SBenn  man  ba§  2luge  t)on  bem  innern  STugcnwinfel  l^er  nur 
ein  wenig  brüdft,  fo  entftel^en  bunflere  ober  l^ellere  ilreife.  Wlan 
fann  bei  ^^ad^tjeit  mand^mal  aud^  ol^ne  S)rudf  eine  ©ucceffion  fold^er 
ilreife  gewal^r  werben,  t)on  benen  fid^  einer  (ivi§  bem  anbern  ent? 
widfelt,  einer  üom  anbern  t)erfd^(ungen  wirb. 

97. 
Sßir  i^aben  fd^on  einen  gelben  S'lanb  um  ben  oon  einem  naF) 
geftellten  Sid^t  erleud^teten  weisen  S^laum  gefeiten.    ^ie§  wäre  eine 
Slrt  t)on  objeftioem  §of  (88). 

98. 
S)ie  fubjeftioen  §öfe  fönnen  wir  un6  afö  ben  Äonflüt  be§ 
Sid^teä  mit  einem  (ebenbigen  Flaume  benfen.  9lu§  bem  i^onflüt 
be§  S3ewegenben  mit  bem  ^Bewegten  entftel^t  eine  unbuHerenbc  föe-- 
wegung.  SWan  fann  baö  ©leidjjniö  »on  ben  SRingen  im  Söaffer 
r)emel^men.  S)er  l^ineingeworfene  (Stein  treibt  baä  SBaffer  nadj) 
allen  Beiten,  bie  2Bir!ung  erreicht  eine  l^öd^fte  ©tufe,  fie  flingt  ab 
unb  gelangt,  im  ©egenfa^,  3ur  ^iefe.    ^ie  äßirfung  gefjt  fort,  ful-- 
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miniert  aiifö  neue,  unb  fo  roieberl^olen  fid^  bte  Greife,  ©rinnert 
mon  m  ber  fonjentrifd^en  9tinge,  bte  in  einem  mit  S[l>affer  ge^ 
füllten  2^rinfg(afe  entftcl^en,  wenn  man  t)erfuci^t,  einen  2'on  burd^ 
^Reiben  be§  SRanbeä  ^^i^tJorsubringen ;  gebenft  man  ber  intern 
mittierenben  ©d^roingungen  beim  9(bf(ingen  ber  ©lorfen,  fo  nähert 
man  fid^  rool^l  in  ber  SSorfteUung  bemjenigen,  maä  auf  ber  9ftetina 
oorgel^en  mag,  toenn  fie  »on  einem  leud^tenben  GJegenftanb  ge= 
troffen  wirb,  nur  ba^  fie,  a(^  lebenbig,  fd^on  eine  gemiffc  !rei§j 
artige  2)iöpofition  in  il^rer  Crganifation  l^at. 

99. 

2)ie  um  ba§  leud^tenbe  33ilb  fid^  ^eigenbe  l^elTe  Äreisfläd^c  ift 

gelb  mit  9^ot  geenbigt.    S)arauf  folgt  ein  grünlid^er  ilreiä,  ber  mit 

einem  roten  Slanbe  gefdjloffen  ift.    2)ieö  fd^eint  baö  gemöl^nlid^e 

^pnomen  ju  fein  bei  einer  geraiffen  ©rö^e  beö  leud^tenben  Äörper§. 

2)iefe  ^öfe  werben  größer,  je  weiter  man  fid^  t)on  bem  leud^tenben 

Silbe  entfernt. 

100. 

S)ie  §öfe  fönnen  aber  aud^  im  9luge  unenblid^  flein  unb  oiel: 

fad^  erfd^einen,  wenn  ber  erfte  Slnfto^  flcin  unb  mäd^tig  ift.    2)er 

3]erfu(§  mad^t  fid^  am  beften  mit  einer  auf  ber  ®rbe  liegenben,  »on 

ber  ©onne  befd^ienenen  ©olbflinter.    3^  biefen  göUen  erfd^einen 

bie  §öfe  in  bunten  ©tral^len.    S^ne  farbige  (Srfd^einung,  meiere 

bie  ©onne  im  2luge  mac^t,  inbem  fie  burdö  SBaumblätter  bringt, 

fd^eint  and)  l^ie^er  3U  gel^ören. 


101. 
2)ie  pl^i)fiologifd^en  garben  fennen  mir  nunmehr  l^inreid^enb, 
um  fie  uon  ben  patl^ologifd^en  gu  unterfc^eiben.    SBir  roiffen,  meldte 
©rfd^einungen  bem  gefunben  2luge  jugel^ören  unb  nötig  finb,  bamit 
fid^  baä  Organ  oollfommen  lebenbig  unb  ti^ätig  erjeige. 

102. 
S)ie  !ranfl^aften  ^l^änomene  beuten  gleid;fall§  auf  organifd^e  unb 
pi^^fifd^e  ©efe^e;  benn  menn  ein  befonbcreö  lebenbigeö  Sßefen  uon 
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bcrjenigen  SRegel  abweidet,  burd^  bie  c§  gebilbet  ift,  fo  ftreBt  c§  inö 
allgemeine  SeBen  l^in,  immer  ouf  einem  gefe^lid^en  SBege,  unb  mad)t 
un§  auf  feiner  ganjen  Sal^n  jene  3Wajimen  anfd^aulicl^,  auä  roeld^en 
bie  SBelt  entfprungen  ift  unb  bur(§  roeld^e  fie  jufammengel^alten  wirb. 

« 

103. 

SGBir  fpred^en  l^ier  juerft  oon  einem  fel^r  merhüürbigen  Qu- 

ftanbe ,  in  roeld^em  ftd^  bie  2lugen  mand^er  ^ßerfonen  befinben. 

3nbem  er  eine  5lbn)eid^ung  von  ber  gewö^nlid^en  5Irt  bie  garben 

ju  feigen,  an^ei^i,  fo  gel^ört  er  rool^l  ju  ben  frnnü^aften;  ba  er  aber 

regelmäfiig  ift,  öfter  oorfommt,  fid|  auf  mel^rere  gamilienglieber 

erftrerft  unb  pd^  roal^rfd^einlic^  nid^t  i^eilen  l'd^t,  fo  ftelfen  wir  ii^n 

billig  auf  bie  ©renje. 

104. 

3d^  fannte  smei  ©ubjeüe,  bie  bamit  bel^aftet  waren,  nid^t 

über  groanjig  ^af)ve  alt ;  beibe  i^alten  blaugraue  2lugen,  ein  f d^arfeö 

(SJefid^t  in  ber  ^äf)e  unb  gerne,  hex  ^ageg=  unb  ^erjenlid^t,  unb 

il^re  2lrt,  bie  garben  ju  feigen,  war  in  ber  §auptfad^e  völlig  über^ 

cinftimmenb. 

105. 

Wxt  un^  treffen  fie  jufammen,  ba^  fie  Sßei^,  ©d^roarj  unb 
®rau  nad^  unfrer  SBeife  benennen;  SBei^  fallen  fie  beibe  ol^ne 
33eimifd^ung.  S)er  eine  njoUte  bei  ©d^marj  eima^  S3räunlid^e3  unb 
bei  ®rau  eivoa^  Slötlid^eg  bemerfen.  Ueberl^aupt  fd^einen  fte  bie 
Slbftufung  »on  §ell  unb  S)unfel  fel^r  jart  ju  empfinben. 

106. 

ajlit  un§  fd^einen  fie  ®elb,  Slotgelb  imb  ©eibrot  ju  feigen;  bei 
bem  legten  fagen  fte,  fie  fällen  baö  (SJelbe  gleid^fam  über  bem  S^lot 
fd^weben,  wie  lafiert.  Karmin,  in  ber  2)2itte  einer  Untertaffe 
bid^t  aufgetrotfnet,  nannten  fie  91  ot. 

107. 

!Run  aber  tritt  eine  auffallenbe  ^ifferenj  ein.  ^an  flreid^e 
mit  einem  gene^ten  $infel  ben  Äarmin  leidet  über  bie  roei^e  ©(^ale, 
fo  werben  fie  biefe  entftel^enbe  i^elle  garbe  ber  garbe  be§  §immelö 
oergleid^en  unb  fold^e  S3lau  nennen.  Qex^t  man  il^nen  baneben  eine 
9lofe,  fo  nennen  fie  biefe  aud^  blau  unb  föunen  bei  allen  groben. 
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hie  man  anfteHt,  ba€  §cttbrau  nid^t  oon  bcm  Slofenfarb  unters 

fd^eiben.    ©ie  oenued^feln  Slofenfatb,  ^lau  tmb  SSiolett  burd^au^; 

nur  burd^  freine  ©d^attterungen  beä  feueren,  2)un!(eren,  Sebs 

i^afteren,  ©d^roäd^eren  fd[)etncn  fid^  biefe  garbcn  für  fic  üon  cinanber 

ab5ufonbem. 

108. 

ferner  fönnen  fic  ®rün  von  einem  JJ^unfelorange,  Befonberä 
aber  »on  einem  Stotbratm  nid^t  unterfd^eiben. 

109. 

2Benn  mon  bie  Unteri^altung  mit  il^nen  bem  Sn^ali  überlädt 
unb  fie  blo^  über  üorliegenbe  ©egenftnnbe  befragt,  fo  gerät  man 
in  bie  gröfite  SBerroirrung  unb  fürd;tet,  ma()nfinnig  ju  roerbcn. 
3Jlit  einiger  SWetl^obe  l^ingegen  fommt  man  bem  ©efe^  biefer  (SJe^ 
fetroibrigfeit  fd^on  um  t)iele§  näl^er. 

110. 

©ic  ^aben,  wie  mon  au§  bem  Obigen  fe^en  fann,  weniger 
garben  a(ä  mir;  bal^er  benn  bie  SSerwed^feümg  oon  uerfd^lebenen 
i^arben  entfielet,  ©ie  nennen  ben  Fimmel  rofenfarb  tmb  bie  5Rofe 
blau,  ober  umgefel^rt.  3^un  fragt  fid^ :  Bcl)cn  fie  beibeö  blau  ober 
beibeö  rofenfarb?  Seiten  fie  baö  @rün  orange  ober  ba§  Drange  grün? 

111. 

S)iefe  feltfamen  SRätfel  fd^einen  fid^  ju  (Öfen,  wenn  man  an^ 
nimmt,  bag  fie  fein  ^lan,  fonbern  an  beffen  ^iait  einen  biluierten 
^urpur,  ein  5lofenfarb,  ein  l^etteö,  reineä  S^lot  fc^en.  ©pmbolifd^ 
fann  man  fid^  biefe  Söfung  einftmeilen  folgcnberma^en  »orftellen. 

112. 

SRel^men  mir  a\i^  unferm  garbenfreife  ba§  ^lauc  (^erauö,  fo 
fer;lt  un§  man,  SBiotctt  unb  ©rün.  2)a§  reine  SRot  verbreitet  fid) 
an  ber  ©teUe  ber  beiben  erften,  unb  wenn  eö  roieber  bag  ©elbe 
berü(;rt,  bringt  e§  anstatt  beS  ©rünen  abermals  ein  Drange  fjeroor. 

113. 

Snbem  mir  unö  üon  biefer  ©rflärungSart  übergeugt  l^alten, 
^ahen  mir  biefe  merfmürbige  5lbn)eid;ung  oom  gemö^nlic^en  ©e^en 
Slfpanoblepfic  genannt  unb  5U  bcfferer  ßinfid^t  mel^rere  giguren 
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gejeid^net  unb  iltumimert,  hei  bereu  ©rflärung  wir  fünftig  baä 

äöeitre  beiju^ringen  gebenJen.    2(ucl^  finbet  man  bafelbft  eine  Sanb= 

fd^aft,  gefärbt  nad^  ber  SBeife,  tote  biefe  ÜJlenfd^en  tpal^rfd^einlic^ 

bie  DMtur  feigen,  ben  §immel  rofenforb  unb  aUe^  ©rüne  in  ^önen 

oom  ©elben  Bio  jum  33raunroten,  ungefäl^r  roie  eö  un§  im  §er6ft 

erfd^eint. 

114. 

2ßir  fpred^en  nunmehr  oou  franfl^aften  forool^l  a(ä  allen  roiber^ 

uatürlid^cn,  au^ernatürlid^en,  feltenen  2lffe!tionen  ber  SRetina,  wobei, 

ol^ne  äu^ereä  2xd)t,  baö  2(uge  ju  einer  Sidjterfd^einung  biöponiert 

Mjerben  iann,  unb  behalten  unä  oor,  beS  galoanifd^en  Sid[)teö  fünftig 

ju  erroäl^nen. 

115. 

Söei  einem  ©d^log  aufä  2luge  fd^einen  gun!en  uml^er  gu  fprü^en. 

gerner,  wenn  man  in  geroiffen  förperlid^en  2)iäpofitionen,  befonberä 

bei  erl^i^tem  Slute  unb  reger  ©mpfinblid^feit,  baö  2luge  erft  fachte, 

bann  immer  ftärfer  brüdft,  fo  fann  man  ein  blenbenbeä,  unerträglid^eä 

Sid^t  erregen. 

116. 

Operierte  ©tar!ran!c,  wenn  fie  ©d^merj  unb  ."^i^e  im  2luge 

fjaben,  feigen  l^äufig  feurige  SBli^e  unb  gunfen,  roeld^c  juroeiten  ac^t 

biö  mersel^n  ^age  bleiben  ober  bod^  fo  lange,  biä  ©d^merj  unb 

§i^e  weidet. 

117. 

^in  Äranfer,  wenn  er  O^reufd^merj  befam,  fal^  jeberjeit  £id^t= 
fun!cn  unb  kugeln  im  2luge,  fo  lange  ber  ©d^merj  bauerte. 

118. 

3Burmfran!e  l^oben  oft  fonberbare  ©rfd^einungen  im  3luge,  balb 
geuerfun!en,  balb  Sid^tgefpenfter/  balb  fd^redfl^afte  giguren,  bie  fie 
nic^t  entfernen  fönnen.    Salb  feigen  fte  boppelt. 

119. 

§9pod^onbriften  feigen  pufig  fc^wotje  giguren,  olö  gäben,  :g>aare, 
©Pinnen,  gliegen,  SBefpen.  S)iefe  (grfd^einungen  geigen  fic§  and) 
bei  anfangenbem  fd^wargen  ©tar.  SJland^e  feigen  ]^albburd)fid^tige 
fleine  S^löl^ren,  wie  glügel  oon  3nf eften,  2Bafferbläö(§en  oon  oer-- 
fc^iebener  ©röße,  welche  beim  ^ehen  beg  Slugeö  nieberfinfen,  ju- 
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weilen  gerabe  fo  in  33erbinbung  l^ängen,  wie  grofc^laic^,  unb  halb 
alä  oöüige  ©pl^ären,  balb  alö  Sinfcn  bemetlt  werben. 

120. 
2Bie  bort  ba§  Sic^t  ol^ne  äu^ereä  2xd)t,  fo  entfpringen  auc^  biefe 
Silber  ol^ne  äußere  93ilber.  ©ie  finb  teilö  oorüberge^enb,  teilä  Uben^= 
länglich  bauernb.  Riebet  tritt  aud)  manä)mal  eine  garbe  ein;  benn 
$>r)pocl^onbriften  feigen  auc^  pufig  gelbrote  fc^male  Sänber  im  Sluge, 
oft  l^eftiger  unb  häufiger  am  9)2orgen  ober  bei  leerem  SWagen. 

121. 

^a^  ber  ©inbrudf  irgenb  eineä  Silbeä  im  2luge  einige  geit 

oer^arre,  fennen  wir  a(ä  ein  pl^^fiologifd^eö  ^l^änomen  (28);  bie  all- 

3U  lange  ^auer  eineä  fotd^en  ©inbrucfä  hingegen  fann  a(ä  franf^aft 

angefel^en  werben. 

122. 

3e  fd^wäc^er  baö  5(«ge  ift,  befto  länger  bleibt  baö  33ilb  in  bem? 
fetben.  ^ie  SRetina  fteUt  fid^  nid^t  fo  balb  roieber  l^er,  unb  man 
fann  bie  Sßirfung  alä  eine  Slrt  oon  ^^arali;fe  anfe^en  (28). 

123. 
Sßon  blenbenben  33ilbern  ift  eä  nid^t  ju  oerwunbern.    Söenn 
man  in  bie  ©onne  fielet,  fo  fann  man  baö  33ilb  mehrere  ^age  mit 
fic^  l^erumtragen.    SBogte  erjä^lt  einen  gall  oon  jel^n  Salären. 

124. 
^aö  ©leid^e  finbet  aud^  oerl^ältniömä^ig  oon  Silbern,  welche 
nid^t  blenbenb  finb,  ^iatt.    Süfd^  ersäl^It  Don  fid^  felbft,  bafe  i^m 
ein  Äupferftid^  oollfommen  mit   aUen  feinen  Xeiien  bei  fieb^ei^n 
3Hinuten  im  Sluge  geblieben. 

125. 

gWe^rere  ^erfonen,  roeld^e  gu  Krampf  unb  SoUblütigfeit  geneigt 

waren,  bel)ielten   baä  Silb  eineö   l^oc^roten   Äattunä  mit  meinen 

9)2ufrf)eln  öiele  3Kinuten  lang  im  9luge  unb  fa^en  eä  xoie  einen 

glor  oor  allem  fc^weben.  3iuv  nad^  langem  bleiben  beä  3lugeä  oer^ 

lor  fidi'ö. 

126. 

©d^erffer  bemerft,  baf;  bie  Purpurfarbe  eineä  abflingenben 
ftarfen  £icl)teinbrurfS  einige  ©tunben  bauern  fönne. 
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127. 

2ßie  tt)ir  burd^  iDrudf  auf  ben  Slugapfel  eine  Sid^terfd^einung 

auf  ber  SRetina  l^eroorbringen  Jönnen,  fo   entfielet  bei  fc^wad^em 

2)ru(!  eine  rote  garbe  unb  wirb  öleid^fam  ein  abfUngenbeö  Sid^t 

^erDorgebrad^t. 

128. 

35iele  Äranfe,  roenn  fie  erwachen,  fe^en  alle§  in  ber  garbe 
beä  3Korgenrotä,  wie  burc^  einen  roten  gtor;  aud^  wenn  fie  am 
Slbenb  lefen  unb  jroifd^enburc^  einnirfen  unb  roieber  aufwachen,  |)flegt 
e^  au  gefd)e]^en.  ^iefeö  bleibt  minutenlang  unb  oergel^t  aUenfaÜö, 
xüenn  baä  2(uge  etxoa^  gerieben  wirb,  ^abei  finb  juroeiten  rote 
©terne  unb  Äugeln.  S)iefeö  ^lotfel^en  bauert  auc^  iDol^l  eine  lange  .3eit. 

129. 

S)ie  Suftfai^rer,  befonberö  S^^^^^^cari  unb  feine  ©efä^rtcn, 
wollen  in  ii^rer  l^öd^ften  ©ri^ebung  hen  3Konb  blutrot  gefeiten  l^aben. 
2)a  fie  fid^  über  bie  irbifd^en  2)ünfte  emporgefd^wungen  l^atten, 
burc^  roeld^e  mir  ben  SRonb  unb  bie  ©onne  mol^l  in  einer  foldien 
garbe  fe^en,  fo  lä^t  fic^  oermuten,  ba^  biefe  ©rfc^einung  ju  ben 
patl^ologifd^en  garben  gehöre.  @ö  mögen  nämlid^  bie  ©inne  burc^ 
ben  ungemoi^nten  3i*f^önb  bergeftalt  affigiert  fein,  ba^  ber  gange 
Äörper  unb  befonberö  aud^  bie  3ietina  in  eine  2lrt  Don  Unrül^rs 
barfeit  unb  Unreigbarfeit  verfällt,  ©ö  ift  bal^er  nid^t  unmöglid^, 
baf;  ber  3Konb  alö  ein  l^öc^ft  abgeftumpfteä  ;^ic^t  mirfe  unb  alfo 
t)a^  ©efüi^l  ber  roten  garbe  l^eroorbringe.  ^en  Hamburger  £uft; 
fal^rern  erfd)ien  aud^  hk  ©onne  blutrot. 

3öenn  bie  Suftfal^renben  gufammen  fprec^en  unb  fic^  faum 
^ören,  follte  nid^t  auc^  biefeö  ber  Unreigbarfeit  ber  3lexven  eben 
fo  gut  alö  ber  JJ)ünne  ber  £uft  gugefd^rieben  werben  fönnen? 

130. 
2)ie  ©egenftänbe  werben  öon  Äranfen  auc^  mand^mal  üielfärbig 
gefeiten.    93or)le  ergä^lt  Don  einer  ^ame,  baf;  fie  nad^  einem  ©turge, 
wobei  ein  2luge  gequetfc^t  worben,  bie  ©egenftänbe,  befonberä  aber 
bie  weisen,  lebi^aft  biä  gum  Unerträglid^en  fc^immern  gefeiten. 

131. 
^ie  2lergte  nennen  ©l^rupfie,  wenn  in  tppi^ifd^en  Äranf^eiten, 
befonberS  ber  Slugen,  bie  ^ßatienten  an  ben  5länbern  ber  33ilber, 
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tDo  $eU  unb  ^im!el  an  einauber  grenzen,  farbige  Umgebungen  5U 
feigen  oerfic^ern.  äßa^rfc^einlic^  entfielt  in  ben  Liquoren  eine  ^ex- 
änberung,  rooburd^  i^re  2(cl^romafie  aufgehoben  wirb. 

132. 

33eim  grauen  ©tar  lä^t  eine  ftarfgetrübte  ÄriftaUUnfe  ben 
Äranfcn  einen  roten  ©d^ein  fe§en.  3n  einein  fold^en  %alie,  ber 
burc^  (Sleftrijität  bei^anbelt  rourbe,  oeränberte  ftd^  ber  rote  ©d^ein 
nad^  unb  nac^  in  einen  gelben,  jule^t  in  einen  weisen,  unb  ber 
Äranfe  fing  an,  lieber  ©egenftänbe  geroal^r  ju  werben;  worauf 
man  fc^He^en  !onnte,  baf;  ber  trübe  3#önb  ber  Sinfe  fid^  nac§ 
unh  nad)  ber  S)urd)fid^tigfeit  nähere,  ^iefe  ©rfd^einung  wirb  fid^, 
fobalb  n)ir  mit  ben  pl^i;fifd^en  garben  naivere  33efanntfd^aft  gemad^t^ 
bequem  abkiien  laffen. 

133. 

Äann  man  nun  annehmen,  ba^  ein  gelbfüd^tiger  ÄranJer  burc^ 
einen  roirFIicf)  gelbgefärbten  Siquor  ^inburc^fel^e,  fo  werben  wir 
fd^on  in  bie  2(bteilung  ber  d^emifc^en  garben  oerwiefen,  unb  wir 
feigen  leidfit  ein,  ba^  wir  baö  Kapitel  oon  ben  pati^ologifd^en  garben 
nur  bann  erft  oollfommen  aufarbeiten  fönnen,  wenn  wir  unä  mit 
ber  garbenlel^re  in  ii^rem  ganjen  Umfang  befannt  gemad^t ;  beö^alb 
fei  eö  an  bem  Gegenwärtigen  genug,  biä  wir  fpäter  baä  Slnges 
beutete  weiter  auöfüi^ren  fönnen. 

134. 

5^ur  möd^te  l^ier  gum  ©d^luffe  nodfi  einiger  befonbern  2)i05 
pofitionen  beä  2lugeä  oorläufig  ju  erwäi^nen  fein. 

®ä  gibt  SRaler,  welche,  anstatt  bafe  fie  bie  natürliche  garbe 
wrebergeben  foHten,  einen  allgemeinen  ^on,  einen  warmen  ober 
!alten,  über  baä  ^ilb  verbreiten.  ©0  jeigt  fid^  aud^  bei  mand^en  eine 
SSorliebe  für  gewiffe  garben,  bei  anbern  ein  Hngefül^l  für  Harmonie. 

135. 
©nblid^  ift  nod^  bemerfenSwert,  ba^  wilbe  Situationen,  ungebilbete 
9Jlenfd^en,  ^inber  eine  gro^e  SBorliebe  für  lebhafte  garben  empfinben ; 
ha^  %iexe  hei  gewiffen  garben  in  Sovn  geraten;  ha^  gebilbete 
SJlenfd^en  in  Äleibung  unb  fonftiger  Umgebung  bie  lebi^aften  garben 
oermeiben  unb  fie  burd^gängig  oon  fid^  ju  entfernen  fud^en. 


136. 

^^9ftfd^e  garben  nennen  wir  biejenigen,  ju  beren  §en)ors 
Bringung  geroiffe  materiette  SKittel  nötig  finb,  welche  ober  fclbft 
feine  garbe  l^aben  unb  teilä  burd^ftd^tig,  teilö  trüb  unb  burd^^ 
fd^einenb,  teilö  oöUig  unburd^fid^tig  fein  !önnen.  ^ergleid^en  gar? 
ben  werben  alfo  in  unferm  2luge  burd^  fold^e  äufiere  beftimmte 
Slnläffe  erzeugt  ober,  wenn  fie  fd^on  auf  irgenb  eine  SBeife  au^er 
un^  erjeugt  finb,  in  unfer  9(uge  jurürfgeroorfen.  Dh  voxx  nun  fd^on 
l^ieburd^  benfelben  eine  2lrt  oon  DbjeftiDität  jufc^reiben,  fo  Bleibt 
bod^  baö  Sßorübergel^enbe,  nid^t  geftgul^altenbe  nteiftenS  il^r  Äenn= 
jeid^en. 

137. 

©ie  §ei^en  bal^er  aud^  bei  ben  frül^ern  3'iaturforfd^ern  colores 
apparentes,  fluxi,  fugitivi,  phantastici,  falsi,  variantes.  S^Ql^^^ 
werben  fie  speciosi  unb  emphatici,  wegen  i^rer  auffaHenben  §errs 
Iid^!eit,  genannt,  ©ie  fd^liefien  fid^  unmittelbar  an  bie  |)1^9fios 
logifd^en  an  unb  fd^einen  nur  um  einen  geringen  ©rab  mel^r  3lea(ität 
ju  l^aben.  S)enn  wenn  hei  jenen  Dorjüglid^  baö  Sluge  wir!fam  war 
unb  wir  bie  ^ßi^änomene  berfelben  nur  in  unä,  nid^t  aber  au^er 
unö  borguftetten  oermod^ten,  fo  tritt  nun  l^ier  ber  gatt  ein,  ba^ 
jwar  garben  im  2luge  burd^  farblofe  ©egenftänbe  erregt  werben, 
ba^  wir  ober  aud^  eine  farblofe  giäd^e  an  bie  ©teile  unferer  S^letina 
fe|en  unb  auf  berfelben  bie  ©rfd^einung  au^er  ung  gewal^r  werben 
fönnen;  wobei  un^  jebod^  aUe  ©rfal^rungen  auf  baö  beftimmtefte 
überzeugen,  baf;  §ier  nid^t  Don  fertigen,  fonbern  Don  werbenben  unb 
wed^felnben  garben  bie  SRebe  fei. 

138. 

SBir  feigen  unä  beäl^alb  bei  biefen  pl^gfifd^en  garben  burd^auä 
imftanbe,  einem  fubjeftioen  ^pnomen  ein  objeftioeä  an  bie  <Beite 
ju  fe|en  unb  öfterö,  burd^  bie  SSerbinbung  beiber,  mit  &lüd  tiefer 
in  bie  ^Ratur  ber  (Srfd^einung  einzubringen. 
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139. 

Sei  bett  Erfahrungen  a(fo,  roo^ei  mir  bie  ))§9ftfc^en  ^hett 

geroo^r  roerben,  roirb  ba§  9uge  nic^t  für  fic^  ald  roirfenb,  ba§ 

Sid^t  niemals  in  unmittelbarem  Sesuge  auf  bad  ^uge  betrad^tet, 

fonbern  wir  richten  unfere  S(ufmer!famf eit  bcfonberS  barauf,  wie 

burd^  SWittel^  unb  jroar  farblofe  HRittef,  oerfc^iebene  Sebingungen 

entftel^en. 

140. 

2)aS  Sic^t  tann  auf  breierfei  2öeife  unter  biefen  Umftänben 

bebingt  werben.    ®rftlic|,  wenn  eö  Don  ber  Oberfläche  eineö  5KittelS 

jurücfftral^It,   ba  benn  bie  fatoptrifc^en  Serfud^e  jur  ©prac^e 

fommen.    3weiten§,  wenn  eS  an  bem  Slanbc  eineä  TOttelö  §er; 

ftral^lt.     2)ie  babei   eintretenben  ®rfd^einungen  würben  e^emalS 

perioptifd^e  genannt;  wir  nennen  fie  paroptifd^e.  2)rittenS, 

wenn  eS  burd^  einen  burc^fc^einenben  ober  burc^fid^tigen  Körper 

burd^gel^t,  roeld^eö  bie  bioptrifd^en  SSerfud^e  pnb.    Sine  »ierte 

9lrt  pl^^fifd^er  garben  l^aben  wir  epoptifd^e  genannt,  inbem  fic§ 

bie  ©rfd^einung,   ol^ne  oorgängige  3Äitteilung  (ßacp-fj),  auf  einer 

farblofen  Dberfläd^e  ber  Äörper  unter  oerfd^iebenen  Sebingungen 

feigen  lä^t. 

141. 

33eurteilen  wir  biefe  Shibrifen  in  Sejug  auf  bie  t)on  unS  be« 
liebten  Hauptabteilungen,  nad^  weld^en  wir  bie  garben  in  p^pfios 
logifc^er,  pl^pfifd^er  unb  d^emifd^er  3lüdffid^t  betrad^ten,  fo  pnben 
wir,  ba^  bie  fatoptrifc^en  garben  pd^  nal^e  an  bie  pl^^fiologifd^en 
anfd^lie^en,  bie  paroptifd^en  fid^  fd^on  etma^  mel^r  ablöfen  tmb  ges 
ttjifferma^en  felbftänbig  werben,  bie  bioptrifd^en  ftd^  ganj  eigentlid^ 
pl^9fifd^  erweifen  unb  eine  entfd^ieben  objeftioe  ©eite  ^aben;  bie 
epoptifd^en,  obgleid^  in  il^ren  Slnföngen  aud&  nur  apparent,  mad^en 
ben  Uebergang  ju  ben  d^emifd^en  garben. 

142. 

SBenn  wir  alfo  unfern  SSortrag  ftetig  nad^  Slnleitung  ber  5Ratur 
fortfül^ren  wollten,  fo  bürften  wir  nur  in  ber  je|t  eUn  bejeid^neten 
Drbnung  aud^  fernerl^in  oerfal^ren;  weil  aber  hex  bibaftifd^en  SSor= 
trägen  eö  nid^t  fowol^l  barauf  anfommt,  baöienige,  wooon  bie  Siebe 
ift,  an  einanber  ju  Inüpfen,  oielme^r  fold^cö  wo^l  au^  einanber  $u 


»ibaüifc^et  fteil.  51 

fonbern,  bamit  erft  julc^t,  rocnn  alleS  ßingelne  »or  bie  ©eelc  qc^ 
brad^t  ift,  eine  gro^e  @in§cit  baä  93efonbere  ocrfd^linge,  fo  rootten 
wir  uns  gleid^  ju  ben  biopttifd^en  garbcn  roenbcn,  um  ben  Sefer 
olöbalb  in  bie  TlitU  ber  pl^^fifd^en  garBen  5U  Derfe^en  unb  i§m 
i^re  ©igenfd^iaften  auffattenber  $u  machen. 


IX.  S)io^itrtfc^c  ^avUn. 

143. 

3Wan  nennt  bioptrifd^e  garben  biejenigen,  5U  beren  ©ntftel^ung 

ein  farblofeä  Tlxttei   geforbert  wirb,  bergeftatt,  ba^  £id^t  unb 

ginfterniö  ^inburd^wirf en ,    entroeber   aufö   2luge  ober  auf  ent- 

gegenftei^enbe  gläd^en.    ©g  wirb  alfo  geforbert,  ba^  bag  9)littel 

burd^ftd^tig  ober  wenigftenä  hi§  auf  einen  gewiffen  ®rab  burd^= 

fd^einenb  fei. 

144. 

^lad^  biefen  SBebingungen  teilen  wir  bie  bioptrifd^en  ®rfd^eis 
nungen  in  jroei  klaffen  unb  fejen  in  bie  erfte  biejjenigen,  roeld^e 
bei  burd^fd^einenben  trüben  3Jlitteln  entftel^en,  in  bie  jweite  ober 
folc^e,  bie  fid^  aBbann  geigen,  wenn  baä  2KitteI  in  bem  i^öd^ft  mög^ 
liefen  (SJrabe  burd^ifid^tig  ift. 


X.  1^i0pixx\i^t  ^axhtn  ber  erfteii  klaffe. 

145. 

3!)er  S^laum,  ben  wir  un§  leer  benfen,  l^ätte  burd^aug  für  unö 

bie  @igenfd^öft  ber  2)urd^fic^tigfeit.    SBenn  fid^  nun  berfelbe  ber= 

geftalt  füllt,  ba^  unfer  2luge  bie  5(uSfüÜung  nid^t  genialer  wirb, 

fo  entftel^t  ein  materielle^,  mel^r  ober  weniger  förperlid^eg,  burd^= 

fid^tigeä   HWittel,  baö   luft=  unb  gagartig,   pffig  ober  aud^  feft 

fein  fann. 

146. 

2)ie  reine  burd^fd^einenbe  ^rübe  leitet  fid^  au^  bem  S)urd^= 
pd^tigen  i^er.  ©ie  fann  fid^  nn^  alfo  aud^  auf  gebadete  breifad^e 
SBeife  barftetten. 
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147. 
^ie  voUenMe  %nihe  ift  baö  SBet^c,  bte  glcid^gürtigfte,  ^eßflc, 
crfte  unburd^fic^tige  Slaumctfällung. 

148. 

S)a§  2)urci^rtd^tige  feftft,  empirifd^  betrad^tet,  ift  fd^on  ber  crpe 
®rab  be§  Grüben.  2)te  ferneren  ©rabe  be§  Grüben  bis  jum  un: 
burc^fid^tigen  SBei^en  finb  unenblid^. 

149. 

2(uf  roeld^er  ©tufe  wir  and^  baö  ^rübe  oor  feiner  Unburd^? 
ftc^tigfeit  feftl^atten,  geroäl^rt  eS  unö,  wenn  wir  eg  in  SJer^ältniS 
jum  fetten  unb  2)imfeln  fe^en,  einfädle  unb  bebeutenbe  ^l^önomene. 

150. 

S)aö  ^öd^ft  energifd^e  Sid^t,  wie  baö  ber  ©onne,  beS  ^l^oä^ 

pf)OX^,  in  Sebenöluft  oerbrennenb,  ift  blenbenb  unb  farbloä.    ©o 

!omntt  aud^  ba§  Sid^t  ber  gijfterne  meiftenö  farbloS  ju  unö.  S5iefe§ 

Sic^t  aber,  burd^   ein  aud^  nur  wenig  trübeS  3Kitte(  gefeiten,  er« 

fd^eint  uns  gelb.    SfHmmt  bie  ^rübe  eineä  fold^en  SKittelg  5U,  ober 

wirb  feine  ^iefe  vexme^vt,  fo  feigen  wir  baö  Sid^t  nad^  unb  nad^ 

eine  gelbrote  ^arbe  annehmen,  bie  fid^  enblid^  bi§  jum  3lubinroten 

fteigert. 

151. 

SBirb  i^ingegen  burd^  ein  trübeS,  oon  einem  barauffallenben 
Sid^te  erleud^teteg  ÜKittel  bie  ^infterniö  gefeiten,  fo  erfd^eint  un§ 
eine  blaue  garbe,  roeld^e  immer  l^eHer  unb  bläff  er  wirb,  je  me^r 
fid^  bie  ^rübe  beö  3Kittelö  oermel^rt,  f^ingegen  immer  bunfler  unb 
fatter  fid^  geigt,  je  burc^fic^tiger  baö  ^rübe  werben  fann,  ja  bei 
bem  minbeften  @rab  ber  reinften  ^rübe  alö  baS  fd^önfte  SSiolett 
bem  2luge  fül^lbar  wirb. 

152. 

SBenn  biefe  SBirfung  auf  bie  befd^riebene  SBeife  in  unferm  2luge 
t)orge^t  unb  alfo  fubjeftix)  genannt  werben  !ann,  fo  Ijaben  wir  un§ 
aud^  burd^  objeftioe  ©rfd^einungen  Don  berfelben  nod^  mel^r  gu  oer- 
gewiffem.  ^enn  ein  fo  gemä^igteg  unb  getrübteä  Sid^t  wirft  aud^ 
auf  bie  ©egenftänbe  einen  gelben,  gelbroten  ober  |)urpurnen  ©d^ein; 
unb  ob  fic^  gleid;  hie  Sßir!ung  ber  ginfterniö  burd^  baö  Xrübe  nicl;t 
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eben  fo  möd^ttg  äußert,  fo  jeigt  ftd^  bod^  ber  blaue  §iittmel  in  ber 
ß^otnera  obfcura  ganj  beutlid^  auf  bcm  weifien  Rapier  neben  ieber 
anbern  Jörperlic^en  garbe. 

153. 

SBenn  wir    bie  gätte    burc^gel^n,  unter  roeld^en  unö  biefeä 

roid^tige  ©runbppnomen  erfd^eint,  fo  erroäl^nen  n)ii*  biüig  juerft 

ber  atmofp^ärifc^en  garben,  beren  meifte  l^ieljer  georbnet  werben 

!Önnen. 

154. 

^ie  ©onne,  burd^  einen  geroiffen  ©rab  Don  JJ)ünften  gefe^en, 
geigt  fid^  mit  einer  gelblichen  ©d^eibe.  Oft  ift  bie  a)Utte  nod^  blen^ 
benb  gelb,  wenn  fid^  bie  S^tönber  fd^on  rot  geigen.  Seim  §eerrauc^ 
(wie  1794  auc^  im  5Rorben  ber  gall  roar)  unb  noc^  me^r  hei  ber 
2)iöpofition  ber  Sltmofp^öre,  wenn  in  füblid^en  ©egenben  ber  ©eis 
rocco  l^errfc^t,  erfd^eint  bie  ©onne  rubinrot  mit  allen  fie  im  legten 
galle  geroö^nlic^  umgebenben  3Bol!en,  bie  alsbann  jene  garbe  im 
2Biberfc^ein  jurücfroerfen. 

3Korgen=  unb  2lbenbröte  entftei^t  au^  berfelben  Urfad^e.  S)ie 
©onne  wirb  burd^  eine  3iöte  werfünbigt,  inbem  fie  burc^  eine  größere 
3Dlaffe  oon  2)ünften  ju  unö  ftral^lt.  3^  meiter  fie  i^erauffommt, 
befto  l^eller  unb  gelber  mirb  ber  ©c^ein. 

155. 

2Birb  bie  ginfterniä  beä  unenblid^en  3flaumä  burd^  atmofp^ärifc^e, 
üom  Xageölid^t  erleuchtete  2)ünfte  l^inburc^  angefel^en,  fo  erfc^eint 
bie  blaue  garbe.  Sluf  i^ol^en  ©ebirgen  fie^t  man  am  ^age  ben 
^immel  fönigöblau,  meil  nur  wenig  feine  fünfte  Dor  bem  unenb^ 
liefen  finftern  S^laum  fcl)weben;  fobalb  man  in  bie  ^l^äler  i^erabs 
fteigt,  wirb  baö  93laue  i^eller,  bi§  eä  enblic^,  in  geroiffen  S^egionen 
unb  bei  junei^menben  2)ünften,  ganj  in  ein  SBei^blau  übergel^t. 

156. 

Q^ben  fo  fd^einen  un§  anä)  bie  Serge  blau;  benn  inbem  mir 
fie  in  einer  fold^en  gerne  erblirfen,  baf;  mir  bie  Sofalfarben  nid^t 
me^r  feigen  unb  fein  Sid^t  oon  il^rer  Oberfläche  mel^r  auf  unfer 
2luge  wirft,  fo  gelten  fie  alig  ein  reiner  finfterer  ©egenftanb,  ber 
nun  burd^  bie  bajwifd^en  tretenben  trüben  iDünfte  blau  erfd^eint. 
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157. 
Slud^  fpred^en  wir  bie  ©d^attentcilc  naiverer  ©cgenftönbc  für 
hlau  an,  wenn  bic  Suft  mit  feinen  2)ünften  gefättigt  ift. 

158. 
S)ie  ©iöberge  l^ingegen  erfd^einen  in  großer  Entfernung  noc^ 
immer  mei^  unb  el^er  geI5(ic§,  toeti  fte  immer  noc^  old  l^eU  burc^ 
ben  S5unft!reiö  ouf  unfer  2luge  wirfen. 

159. 

S)ie  blaue  ®rfd^einung  an  bem  untern  Xeil  beä  Äerjenlid^teö 

gehört  auc^  i^tefjer.     3)2an  l^alte  bie  glamme  Dor  einen  weisen 

©runb,  unb  man  wirb  nic^tö  93Iaueä  feigen;  meldte  gorbe  l^ingegen 

fogleid^  erfd^ieinen  wirb,  wenn  man  bie  giamme  gegen  einen  fd^roarsen 

Örunb  l^ält.    ^iefeö  ^i^änomen  erfd^eint  am  lebl^afteften  bei  einem 

angejünbeten  Söffel  Sßeingeift.    2ßir  fönnen  alfo  ben  untern  ^eil 

ber  glamme  für  einen  2)unft  anfpred^en,  roeld^er,  obgteid^  unenblid^ 

fein,  bod^  oor  ber  bunüen  giäd^e  fid^tbar  lüirb:  er  ift  fo  fein,  bo^ 

man  bequem burd^  i^n  lefen  fann;  ba^ingegen bie ©pi^e  berglamme, 

roeld^e  unö  bie  ©egenftänbe  oerberft,  a(ö  ein  felbftleud^tenber  Körper 

ansufel^en  ift. 

160. 

Hebrigenä  ift  ber  3'laud^  gleidf|fall§  afö  ein  trübeö  aWittel  an= 
jufei^en,  baä  un§  Dor  einem  gellen  ©runbe  gelb  ober  rötlic^,  üor 
einem  bunflen  aber  blau  erfdfieint. 

161. 

Sßenben  mir  un§  nun  ju  ben  flüffigen  SJlitteln,  fo  finben  mir, 

ba^  ein  jebeä  SBaffer,  auf  eine  5arte  äöeife  getrübt,  benfelben  ©ffelt 

Ijeroorbringe. 

162. 

2)ie3nfufion  be§  nepl^ritifd^en  ^oljeg  (ber  Guilandina Linnaei), 
meldte  früi^er  fo  gro^eö  Sluffel^en  mad^te,  ift  nur  ein  trüber  Siquor, 
ber  im  bunflen  l^ölsernen  Sec^er  blau  auöfei^en,  in  einem  burrfj= 
fid^tigen  ©lafc  aber,  gegen  bie  ©onne  gei^alten,  eine  gelbe  ©rfd^eis 
nung  hervorbringen  muj. 

163. 

Einige  2^ropfen  mol^lried^enber  3Q3affer,  eine§  2ßeingeiftfirniffe§, 
mand^er  metaUifd^en  Solutionen  fönnen  baS  5ßaffer  ju  fold^en  ^er- 
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fud^en  in  aUen  ©raben  trübe  tnad^en.    ©eifenfpirituö  tfjut  faft  bie 
beftc  Söirfung. 

164. 
2)cr  @runb  beä  aWeercä  crfd^eint  ben  2^aud^crn  Bei  J^eHem 
©onnenfd^ein  purpurfarb,  wobei  baö  3)ieern)affer  alö  ein  trübcS  unb 
tiefet  3WitteI    wirft,     ©ie   bemerfen  bei    biefer   ©elegenl^eit  bie 
©d^atten  grün,  roelc^eä  bie  geforberte  garbe  ift  (78). 

165. 
Unter  ben  feften  9!Kitteln  begegnet  unö  in  ber  Sflatur  guerft  ber 
Opal,  beffen  garben  roenigftenö  jum  ^eil  barauä  ju  er!(ären  finb, 
ba^  er  eigentlid^  ein  trübeö  3KitteI  fei,  woburd^  balb   l^eKe,  balb 
bunfle  Unterlagen  fid^tbar  werben. 

166. 
3u  aüen  Sßerfud^en  aber  ift  baö  Dpatgtaä  (vitrum  astroides, 
girasole)  ber  erroünfd^tefte  Körper.  ®ä  wirb  auf  Derfd^iebene  Sßeifc 
oerfertigt  unb  feine  Xrübe  burd^  3JietaIlfal!e  l^eroorgebrad^t.  2lud^ 
trübt  man  baö  ©loa  baburdfi,  baf;  man  gepüberte  unb  Jatjinierte 
Änod^en  mit  ii^m  jufammenfd^melät,  beöwegen  man  eS  aud^  93  e  i  n^ 
glaö  nennt;  bod^  gel^t  biefeö  gar  ju  leidet  inS  Unburd^fid^tige  über. 

167. 

3Ran  fann  biefeö  @Ia§  ju  S5erfud^en  auf  oielerlei  SBeife  jurid^ten; 
benn  entweber  man  mad^t  eg  nur  wenig  trüb,  ba  man  benn  burd^ 
mel^rere  ©d^id^ten  über  einanber  baö  2i^t  oom  l^eüften  ®e(b  biö 
jum  tiefften  ^ßurpur  fül^ren  !ann;  ober  man  fann  aud^  ftarf  ge= 
trübtet  @la§  in  bünnern  unb  ftärferen  ©d^eiben  anwenben.  2luf 
beibe  2lrten  laffen  fid^  bie  95erfud[)e  anftelTen;  befonberö  barf  man 
aber,  um  bie  l^ol^e  blaue  garbe  ju  feigen,  baö  ®Ia§  weber  aU^n  trüb 
nod^  allau  ftarf  nel^men :  benn  ba  eö  natürtid^  ift,  ba^  baö  ginftere 
nur  fd^wad^  burd^  bie  Xrübe  i^inburd^  wirfe,  fo  gel^t  bie  ^rübe, 
wenn  fte  gu  bidöt  wirb,  gar  fd^neU  in  baä  SKei^e  l^inüber. 

168. 

genfterfd^eiben  burc^  bie  ©teilen,  an  weld^en  fie  blinb  geworben 
pnb,  werfen  einen  gelben  ©d^ein  auf  bie  ©egenftänbe,  unb  ehen 
biefe  ©teKen  feigen  blau  aug,  wenn  wir  burd^  fie  nad^  einem  bunflen 
©egenftanbe  Wirfe«. 
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169. 
^a§  angerauchte  @(aS  gel^ört  and)  l^iel^er  unb  ifi  gleic^faUg  al3 
ein  trübeö  SKittel  anäufe^cn.  ©ä  jeigt  unä  bte  ©onne  me§r  obetr 
roentger  rubinrot;  unb  ob  man  gleich  biefe  ©rfc^einung  ber  fc^n>ara= 
braunen  garbe  beä  Siufeeä  aufc^reiben  fönnte,  fo  !ann  man  ftd^  boc^ 
übcrjeugen,  bafe  l^ier  ein  trübes  3Wittel  roirfe,  wenn  man  ein  folc^eä 
mö^ig  angeraud^teä  ©las,  auf  ber  Dorbem  Beite  burc§  bie  ©onne 
erleud^tet,  vov  einen  bunflen  ©egenftanb  f)ält,  ba  wir  benn  einen 
blaulid^en  Schein  geroal^r  n)erben. 

170. 
3Wit  ^ergamentblättem  (ä^t  ftd^  in  ber  bunfeln  Äammer  ein 
auffallenber  3Serfuc^  anfteUen.  ^enn  man  oor  bie  Deffnung  be§ 
eben  oon  ber  ©onne  befd^ienenen  genfterlabenä  ein  Biüd  Pergament 
befeftigt,  fo  roirb  eä  wei^lic^  erfd^einen;  fügt  man  ein  groeiteä  i^inju, 
fo  entfielet  eine  getblid^e  garbe,  bie  immer  junimmt  unb  enbtic^  hi^ 
inä  dioie  übergei^t,  je  mei^r  man  Blätter  nad^  unb  nad^  j^injufügt. 

171. 
6iner  fold^en  3ßir!ung  ber  getrübten  l^riftaUlinfe  beim  grauen 
©tar  ift  fd^on  oben  gebac^t  (132). 

172. 

©inb  tt)ir  nun  auf  biefem  SBege  fd^on  hi§  ju  ber  SBirfung  eines 
faum  nod^  burd^fd^einenben  Grüben  gelangt,  fo  bleibt  unä  nod^  übrig, 
einer  rounberbaren  ©rfd^ieinung  augenblirflid^er  Xrübe  5u  gebenfen. 

^ag  ^Porträt  eineg  angefei^enen  ^i^eologen  mar  Don  einem 
^ünftler,  roeld^er  praftifc^  befonberö  gut  mit  ber  garbe  umjugel^en 
mufete,  Dor  mel^rem  gal^ren  gemalt  morben.  2)er  ^od^mürbige  Tlann 
ftanb  in  einem  glängenben  ©amtrodfe  ba,  meld^er  faft  mel^r  al§  baö 
©efic^t  bie  2lugen  ber  Slnfd^auer  auf  fid^  jog  unb  SBeiüunberung 
erregte.  Snbeffen  i^atte  baö  33i(b  nad^  unb  nad^  burd^  Sid^terbampf 
unb  Bia\ib  oon  feiner  erften  Sebl^aftigfeit  oieleS  Derloren.  3Kan 
übergab  eö  bal^er  einem  3J?aler,  ber  eö  reinigen  unb  mit  einem 
neuen  girniö  übergiei^en  foUte.  S)iefer  fängt  nun  forgföltig  an, 
5uerft  ba§  93ilb  mit  einem  feud^ten  ©d^imamm  abgumafd^en;  faum 
aber  l^at  er  eä  einigemal  überfal^ren  unb  ben  ftärfften  ©d^imu^ 
weggenjifd^t,  als  ju  feinem  ®rftaunen  ber  fd^marje  ©amtrorf  fic^ 
plöjlid^  in  einen  "hellblauen  ^lüfd^rotf  tjerroanbelt,  woburd^  ber 
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geiftRc^e  iperr  ein  fel^r  weltlid^eS,  obgleid^  aftmobifc§e§  Slnfel^n  g^' 
roinnt.  S)er  Malet  getraut  fid^  nid^t,  treiter  ju  roafd^en,  begreift 
nic^t,  ttjie  ein  $ettblau  jum  @mnbe  beä  tiefften  ©d^njarjen  liegen, 
noc^  weniger,  roie  er  eine  Safur  fo  fd^nett  tonne  roeggefd^euert 
§aben,  roeld^e  ein  forc^eä  93Iau,  wie  er  oor  fid^  \a^,  in  ©d^roarj  ju 
oerroanbeln  imftanbe  geroefen  wäre. 

©enug,  er  fül^Ite  fid^  fe^r  beftürjt,  baö  33ilb  auf  biefen  ÖJrab 
üerborben  gu  l^aben:  e§  war  nic^tä  ©eiftlic^eö  mel^r  baran  ju  feigen, 
alä  nur  bie  Dielgelorfte,  runbe  ^erüdfe,  wobei  ber  Xaufd^  eineä 
oerfd^offenen  ^lüfd^rorfö  gegen  einen  trefflid^en  neuen  ©amtrodf 
burd^auä  unerwünfd^t  blieb.  2)aä  Uebel  fd^ien  inbeffen  unljeilbar, 
unb  unfer  guter  Äünftler  lehnte  mißmutig  baä  SBilb  gegen  bie 
Sßanb  unb  legte  fid^  nic^t  ol^ne  ©orgen  ju  SBette. 

3Bie  erfreut  aber  war  er  ben  anbern  3Jlorgen,  al§  er  ba§  (^e- 
mälbe  wieber  Dornal^m  unb  ben  fc^wargen  ©amtrodf  in  völligem 
©lange  wieber  erblirfte.  @r  fonnte  fid^  nid^t  entl^alten,  ben  diod 
an  einem  ®nbe  abermalö  ju  beneiden,  ha  benn  bie  blaue  garbe 
wieber  erfc^ien  unb  nad^  einiger  geit  oerfd^wanb. 

2llä  id^  SRac^rid^t  oon  biefem  $]^änomen  eri^ielt,  begab  id^  mid) 
fogleid^  gu  bem  3öunberbilbe.  @ö  warb  in  meiner  ©egenwart  mit 
einem  feud&ten  ©d^wamme  überfal^ren,  unb  bie  SlJeränberung  jeigte 
fid^  fe§r  fd^nell.  3c^  fai^  einen  jwar  etvoa^  t)erfd^offenen,  aber  obllig 
i^ettblauen  ^lüfd^rorf,  auf  weld^em  an  bem  5lermel  einige  braune 
Strid^e  bie  galten  anbeuteten. 

Qd^  erflärte  mir  biefeg  ^ßpnomen  au^  ber  Seigre  Don  ben  trüben 
3Kitteln.  S)er  Äünftler  mod^te  feine  fd^on  gemalte  fd^iwarge  garbe, 
um  fie  red^t  tief  gu  mad^en,  mit  einem  befonbern  girniä  lafieren, 
weld^er  beim  SBafd^en  einige  geuc^tigfeit  in  fid^  fog  unb  baburd^ 
trübe  warb,  woburd^  baä  unterliegenbe  ©d^warj  fogleid^  alä  33lau 
erfd^ien.  SSielleid^t  !ommen  biejenigen,  weld^e  Diel  mit  girniffen 
umgei^en,  burd^  Sn^aU  ober  Si^ad^benfen  auf  hen  3Q3eg,  biefe  fonbers 
bare  ©rfd^einung  ben  greunben  ber  9^aturforfc^ung  alä  ©jperiment 
barjuftellen.  3Wir  l^at  eä  nad^  mand^erlei  groben  nid^t  gelingen 
wollen. 

173. 

^ahen  wir  nun  bie  ^errlic^ften  gäUe  atmofpl^ärifd^er  ©rfd^eis 
nungen,  fo  wie  anbere  geringere^  aber  bod^  immer  genugfam  be^ 
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beutenbe,  quo  hex  §aupterfal^rung  mit  trüben  3RittcIn  l^crgcleitet^ 
fo  jroeifeln  wir  nid^t,  ba^  oufmctJfamc  ^Raturfrcunbc  immer  weiter 
gelten  unb  fid^  üben  loerben,  bie  im  Seben  mannigfaltig  oorfommens 
ben  erfc^einungen  auf  eben  biefem  SBege  objuleiten  unb  ju  erflären; 
fo  wie  wir  l^offen  fönnen,  ba^  bie  S^aturforfc^er  ftc^  nad^  einem 
l^inlänglid^en  3(pparat  umfel^en  werben,  um  fo  bebeutenbe  @r- 
fal^rungen  ben  SBifibegierigen  oor  Slugen  ju  bringen. 

174. 

3a,  wir  möchten  jene  im  allgemeinen  auögefprod^ene  ^aupU 
erfd^einung  ein  ©runb^  unb  Urpl^änomen  nennen,  unb  e§  fei  un^ 
erlaubt,  §ier,  wag  wir  barunter  oerftel^en,  fogleic^  beizubringen. 

175. 

2)aö,  waö  wir  in  ber  (Srfal^rung  gewal^r  werben,  pnb  meiftenS 
nur  göHe,  weld^e  fid^  mit  einiger  2lufmerffam!eit  unter  allgemeine 
enipirifd^e  9?ubri!en  bringen  laffen.  ^iefe  fuborbinieren  fid^  aber^ 
nialö  unter  wiffenfd^aftlid^e  Slubrifen,  weld^e  weiter  l^inauf beuten, 
wobei  unö  gewiffe  unerläfelid^e  Sebingungen  beä  (Srfc^einenben  naiver 
be!annt  werben.  SSon  nun  an  fügt  fid^  aHeä  nad^  unb  nad^  unter 
^öl^ere  Siegeln  unb  ©efe^e,  bie  fic§  aber  nid^t  burd^  2Borte  unb 
§9potl^efen  bem  3Serftanbe,  fonbern  gleid^fallö  burd^  ^l^änomene  bem 
3lnfdf|auen  offenbaren.  SBir  nennen  fxe  Hrppnomene,  weil  nid^tö 
in  ber  ©rfd^einung  über  i^nen  liegt,  fie  aber  bagegen  üöllig  geeignet 
finb,  ba^  man  ftufenweife,  wie  wir  Dorl^in  i^inaufgeftiegen,  Don 
il^nen  l^erab  biö  ju  bem  gemeinften  QaUe  ber  täglid^en  ©rfa^rung 
nieberfteigen  fann.  ©in  fold^eä  Urp^änomen  ift  baöjenige,  baä  wir 
biöl^er  bargefteüt  l^aben.  2Bir  feigen  auf  ber  einen  ©eite  baö  Sid^t, 
baö  §elle,  auf  ber  anbern  bie  ginfterniä,  baä  2)un!le ;  wir  bringen 
bie  Xrübe  jwifd^en  beibe,  unb  auä  biefen  ©egenfä^en,  mit  §ilfc 
gebarf)ter  Sßermittlung,  entwirfein  fid^,  gleid^fallä  in  einem  ©egeus 
fa^,  bie  garben,  beuten  aber  alöbalb,  burc^  einen  SBed^felbegug, 
unmittelbar  auf  ein  ©emeinfameä  wieber  ^urüdf. 

176. 

3n  biefem  ©inne  galten  wir  ben  in  ber  9^aturforfd^ung  be= 
gangenen  gel^ler  für  fe^r  gro^,  ba^  man  ein  abgeleitete^  ^l^änomen 
an  bie  obere  ©teEe,  baS  Urpl^änomen  an  bie  niebere  ©teile  fe^te, 
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ja  fogar  ba§  abgeleitete  ^ßl^änomen  wieber  ouf  ben  Äopf  fteUte  unb 
an  il^m  baä  3"fotnmen9efe^te  für  ein  ©infac^eä,  baä  ©infad^e  für 
ein  gufammenöefejteö  gelten  lie^;  burd^  weld^eö  ^interftjuüörberft 
bie  jüunberlid^ften  SSerroirflungen  unb  SSerroirrungen  in  bie  3latnv= 
lef)ve  gefommen  finb,  an  roeld^en  fie  nod^  leibet. 

177. 

SBäre  benn  aber  aud^  ein  folc^eö  Urp^änomen  gefunben,  fo  bleibt 
immer  nod^  ba§  Hebel,  ba^  man  e§  nid^t  alö  ein  foldjeä  anerfennen 
roiU,  ba^  mir  i^inter  i^m  unb  über  ii^m  nod^  etvoa^  Sßeitereö  aufs 
fud^en,  ba  mir  bod^  i^ier  hie  ©renge  be§  ©d^iauenä  eingeftel^en  foHten. 
S)er  ^Raturforfd^er  laffe  bie  Urpl^änomene  in  il^rer  eroigen  3flu^e 
unb  §errlid^feit  baftei^en,  ber  $r)ilofopl^  ne^me  fie  in  feine  Plegien 
auf,  unb  er  roirb  finben,  ba^  i^m  nid)i  in  einzelnen  gällen,  allge= 
meinen  SRubrifen,  SWeinungen  unb  §i;potl^efen,  fonbem  im  @runb= 
unb  Urpl^änomen  ein  roürbiger  ©toff  ju  weiterer  ^el^anblung  unb 
^Bearbeitung  überliefert  roerbe. 


XI.  2)io^itrifc^c  ^axUn  hex  stoeitcn  filaffc. 

178. 

2)ie  bioptrifd^en  garben  ber  beiben  klaffen  fd^lie^en  fid^  genau 
an  einanber  an,  roie  fid^  hei  einiger  33etrad[)tung  fogleid^  finben  lä^t. 
2)ie  ber  erften  Älaffe  erfd^ienen  in  bem  gelbe  ber  trüben  SJZittel, 
bie  ber  ^weiten  foUen  imä  nun  in  burd^fid^tigen  SRitteln  erfd^einen. 
Sa  aber  jjebeä  empirifd^  2)urd^fidt)tige  an  fid^  fdöon  als  trüb  ttn= 
gefe^en  werben  fann,  roie  un^  jebe  oermel^rte  3Kaffe  eineö  burc^? 
fid^tig  genannten  ^Wittelö  geigt,  fo  ift  bie  nal^e  3Serroanbtfd^aft  beiber 
3lr ten  genugfam  einleud^tenb. 

179. 

2)od^  roir  abftral^ieren  oorerft,  inbem  roir  un§  gu  ben  burd^s 
fid^tigen  SDiitteln  roenben,  von  aller  il^nen  einigermaßen  beirool^nen^ 
ben  ^rübe  unb  rid^ten  unfre  ganje  3lufmer!famfeit  auf  bas  §ier 
eintretenbe  ^i^änomen,  ba§  unter  bem  ^unftnamen  ber  SRefraftion 
befannt  ift. 
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180. 

9Bir  fabelt  fd^on  bei  @elegcti^ett  bcr  pj^pftologifd^en  garbcn  ba§5 
jenige,  roaö  man  fonft  3(ugentäufc§ungen  gu  nennen  pflegte,  alö 
^l^ätigfeiten  beä  gefunben  unb  rid^ttg  roirfenben  Slugeä  gerettet  (2), 
unb  wir  !ommen  l^ier  abermalö  in  ben  gaU,  ju  Gieren  unferer  ©inne 
unb  äu  33eftättgung  i§rer  Sw'^ßJ^Jöfftgfeit  einiget  auäjufül^ren. 

181. 

3n  ber  ganjen  fxnnlid^en  SBelt  fomntt  alleö  überhaupt  auf  ba§ 
SBer^ältniö  ber  ©egenftänbe  unter  einanber  an,  Dorjüglid^  aber  auf 
baö  SJerpltniä  be§  bebeutenbften  irbifd^en  @egenftanbe§,  beä  aKenfd^en, 
ju  ben  übrigen.  §ierburd^  trennt  ftd^  bie  SBelt  in  jwei  Xeile,  unb 
ber  3Wenfci^  ftellt  ftc§  alö  ein  ©ubjeft  bem  Dbjeft  entgegen.  §ier  ift 
eö,  wo  fid^  ber  ^raftifer  in  ber  ©rfai^rung,  ber  S)en!er  in  ber 
©pefulation  abmübet  unb  einen  Äampf  ju  befleißen  aufgeforbert 
ift,  ber  burd^  feinen  grieben  unb  burd^  feine  ©ntfd^eibung  gefc^loffen 
werben  fann. 

182. 

3mmer  bleibt  eä  aber  aud^  l^ier  bie  §auptfad^e,  ba^  bie  S3es 
giel^ungen  wal^ri^aft  eingefel^en  werben.  Xa  nun  unfre  ©inne,  in 
fofern  fie  gefunb  finb,  bie  äußern  SBejiel^ungen  am  roal^rl^afteften 
auöfpred^en,  fo  fönnen  wir  unö  überzeugen,  ba^  fie  überatt,  voo  fie 
bem  SBirflid^en  ju  roiberfpred^en  fd^einen,  baö  malere  3Serl^äItni§ 
befto  fid^rer  bejeid^nen.  ©o  erfd^ieint  unö  baä  Entfernte  fleiner, 
unb  eben  baburd^  werben  wir  bie  Entfernung  gewal^r.  2ln  farb^ 
lofen  ©egenftönben  brad^ten  wir  burd^  farbtofe  3)iit4el  farbige  ©rs 
fd^einungen  l^eröor  unb  würben  jugleid^  auf  bie  ©rabe  beö  Xrüben 
folc^er  3Kitte(  aufmerffam. 

183. 

Q!bm  fo  werben  unferm  2(uge  bie  oerfd^iebenen  ©rabe  ber 
2)ic§tigfeit  burd^fic^tiger  3Jlitte(,  ja  fogar  nod^  anbere  pl^vfifc^e  unb 
d^emifd^e  ©igenfc^aften  berfelben  M  ©elegeni^eit  ber  Slefraftion  bes 
fannt  unb  forbern  unö  auf,  anbere  Prüfungen  anjuftetten,  um  in 
bie  von  einer  ©eite  fd^on  eröffneten  ©el^eimniffe  auf  pl^^fifd^em 
unb  d^emifd^em  2Bege  vöüxq  einjubringen. 
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184. 
©cgcnftätibc,  btirc|  ntc^r  ober  weniger  biegte  SÄtttel  gefeiten, 
erfd^einen  «n§  ttic|t  an  ber  Stelle,  an  ber  fte  ftc§  nac|  ben  ©es 
fe^en  ber  ^erfpeübc  bepnben  fottten.    hierauf  berul^en  bie  biops 
trifd^en  ©rfd^einnngen  ber  groeiten  Äloffe. 

185. 
2)ieienigen  ©efe^e  be§  Sel^enö,  welche  fic|  burd^  matl^etttatifd^e 
gormetn  auöbrüdfen  toffen,  ^aben  ^lum  ©runbe,  ba^,  fo  wie  bo§ 
Sic^t  jtd^  in  geraber  Sinie  bewegt,  aud^  eine  gerabe  Sinie  jnjifd^en 
bem  fel^enben  Drgan  unb  bem  gefel^enen  ©egenftonb  muffe  ju  jiel^en 
fein.  Äommt  alfo  ber  3att,  bafe  ba§  Sid^t  ju  «nä  in  einer  gebogen 
nen  ober  gebrod^enen  Sinie  anlangt,  bafe  wir  bie  ©egenftänbe  in 
einer  gebogenen  ober  gebrochenen  Sinie  feigen,  fo  werben  wir  aläs 
balb  erinnert,  baf;  bie  bagroifd^en  liegenben  3}?ittel  fic§  oerbid^tet, 
baf;  fie  biefe  ober  jene  frembe  9latur  angenommen  l^oben. 

186. 
2)iefe  Slbweid^ung  oom  ®efei  beä  geroblinigen  Seitens  wirb 
im  allgemeinen  bie  5lefra!tion  genonnt,  unb  ob  wir  gleid^  oorauäs 
fe^en  !önnen,  baf;  unfere  Sefer  bamit  be!annt  finb,  fo  wollen  wir 
fie  bod^  fürjlid^  t)on  il^rer  objeftioen  unb  fubjeftioen  Bette  ^xet 
nod^malS  borftellen. 

187. 

2Wan  laffe  in  ein  leereä  fubifd^eS  ©efäfe  ba§  ©onnenlid^t  fd^rög 
in  ber  2)iagonale  l^ineinfc^einen,  bergeftalt,  bof;  nur  bie  bem  Sic^t 
entgegengefe^te  95}anb,  nid^t  ober  ber  Soben  erleud^tet  fei;  man 
giefie  fobann  Söoffer  in  biefeä  ®efä^,  unb  ber  S3egug  be§  Sid^teä 
3U  bemfelben  wirb  fogleid^  oeränbert  fein.  S)aä  Sic^t  jiel^t  fid^ 
gegen  bie  ©eite,  wo  eö  l^erfommt,  jurütf,  unb  ein  %exi  be§  S3oben§ 
wirb  gleid^follä  erleud^tet.  2ln  bem  fünfte,  wo  nunmel^r  baö  Sid^t 
in  baä  bid^tere  2Wittel  tritt,  weidet  eö  oon  feiner  geroblinigen 
5lic^tung  ah  unb  fd^eint  gebrod^en;  beswegen  mon  oud^  biefeä 
^^önomen  bie  93red^ung  genonnt  l^ot.    ©o  oiel  oon  bem  objefs 

tioen  35erfud^e. 

188. 

3u  ber  fub|e!tioen  ©rfol^rung  gelongen  wir  ober  folgenber^ 
mofen.    Man  fe^e  boö  Sluge  on  bie  6telle  ber  Sonne,  boö  Sluge 
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fc^aue  gleichfalls  in  ber  diagonale  Über  bie  eine  Sßanb,  fo  ba(  ed 
bic  i^ni  entgegenfte^enbe  jenfcitigc  innere  SBanbfläcl^c  ooOlommen, 
nicl^tg  aber  t)om  ^oben  fe^en  !önne.  3!flan  gie^e  äBaffer  in  baS 
@efä^,  unb  baö  2luge  wirb  nun  einen  S^eil  beö  öobenä  gleid^faUä 
erblichen,  unb  ^roav  gefd^ie^t  eg  auf  eine  äBeife,  bag  wir  glauben, 
n)ir  fe§en  nod^  immer  in  geraber  ii^inie:  benn  ber  93oben  fcl^eint 
un^  herauf  gehoben;  bal^er  mir  baS  fubjeftioe  $^änomen  mit  bem 
9iamen  ber  ©ebung  bejeic^nen.  ©inigeä,  xoa^  nod^  befonberä 
merfwürbig  l^iebei  ift,  wirb  Üinftig  vorgetragen  werben. 

189. 

©pred^en  mir  biefeä  ^l^änomen  nunmehr  im  allgemeinen  an^, 
fo  !önnen  mir,  maö  loir  oben  angebeutet,  ^ier  mieberl^olen :  baj 
nämlic^  ber  Sejug  ber  ©egenftänbe  oernnbert,  oerrücft  werbe. 

190. 

2)a  mir  aber  bei  unferer  gegenwärtigen  2)arftettung  bie  ob^ 
jeftiuen  ßrfcbeinungen  oon  ben  fubjeftioen  ju  trennen  gemeint  finb, 
fo  fprec^en  wir  boä  ^l^änomen  oorerft  fubjeftio  ouä  unb  fogen,  eö 
geige  fic^  eine  SSerrücfung  beö  ©efel^enen  ober  beö  ju  ©el^enben. 

191. 

®ä  Unn  nun  aber  baS  unbegrenzt  ©efe^ene  oerrütft  werben, 
o^ne  baf;  un^  bie  SäJirfung  bemerfUd^  wirb.  35errücft  fid^  l^ingegen 
baö  begrengt  ®efel;ene,  fo  ^aben  wir  SJierfjeid^en ,  ba^  eine  SSer^ 
rücfung  gefc^iel^t.  äßollen  wir  unö  alfo  oon  einer  folc^en  SSers 
änberung  beä  SBegugeö  unterrichten,  fo  werben  wir  unö  oorgügtid^ 
an  bie  SSerrücfung  beä  begren3t  Öefeljenen,  an  bie  SScrrücfung  beö 
Süilbeä  3U  i^alten  I^aben. 

192. 

2)iefe  3ßir!ung  überl^aupt  !ann  aber  gefd^el^en  burc§  porollete 
SWittel;  benn  jebeä  porallele  Mittel  oerrücft  ben  ©egenftanb  unb 
bringt  i^n  fogor  im  ^erpenbifel  bem  Sluge  entgegen.  3)2er!lid;er 
aber  wirb  biefeä  SSerrücfen  burd^  nic^t  parallele  aWittcl. 

193. 

2)iefe  fönnen  eine  oöllig  fpl^örifd^e  ©eftalt  ^aben,  aud^  alS 
fonweje  ober  alö  fonfaue  2infen  angewanbt  werben.    2ßir  bebitnen 
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unS  berfelBert  öletd^faUö  Sei  wtifetn  ©rfo^ruttöen.    SBcil  fte  ahev 

ttid^t  allein  baö  öilb  tjon  ber  ©teile  oerrürfen,  fonbern  baäfelBc 

aud^  auf  mancherlei   Söeife  t)eränbem,  fo  geBroud^en  wir  lieber 

fold^e  3J?ittel,  beren  gläd^en  jroar  nid^t  parattel  gegen  cinanber, 

aber  bod^  fämtlid^  eben  finb,  nömlid^  ^riämen,  bie  einen  Triangel 

jur  93afc  §aben,  bie  man  ^roav  aud^  atä  ^eile  einer  Sinfe  betrachten 

!ann,  bie  aber  ju  unfern  Erfahrungen  bcöl^alb  befonberä  tauglid^ 

finb,  weil  pe  baä  S3itb  fel^r  ftarf  von  ber  ©teile  oerriirfen,  o^nc 

jebod^  an  feiner  ©cftalt  eine  bebeutenbc  SSeränberung  l^eruorsus 

bringen. 

194. 

9lunme§r,  um  unfrc  ©rfal^rungen  mit  mögtid;flcr  ©enauigs 
feit  anjuflellen  unb  alle  SSerroed^älung  abjulel^nen,  l^olten  wir  unS 
Suerft  an 

bei  welchen  nämlid^  ber  ©egenftanb  burd^  ein  bred^enbeä  3Kittel 
»on  bem  S3eobad^ter  gefe^en  wirb,  ©obalb  wir  biefe  ber  SRei^e 
nad^  abgel^anbelt^  foUcn  bie  obj[e!tit)en  SSerfud^e  in  gleicher  Drbnung 
folgen.  

Xn.  9tefra!ttoit  nl^tte  ^atbetterfd^einuttg. 

195. 
2)ie  3lefra!tion  fann  i^rc  äßirfung  äußern,  o^ne  ba^  man 
eine  garbenerfd^ einung  gewahr  werbe,  ©o  fe^r  aud^  burd^  SRefraÜion 
baä  unbegrenzt  ©efel^ene,  eine  farblofe  ober  einfad^  gefärbte  glärfie 
»errüdft  werbe,  fo  entfielet  innerl^alb  berfelben  bod^  feine  garbe. 
2Kan  fann  fid^  i^ieoon  auf  mand^erlei  SBeifc  überjeugen. 

196. 
Tlan  fe^e  einen  glöferncn  ^ubu§  auf  irgenb  eine  gläd^e  unb 
fd^aue  im  ^erpenbüel  ober  im  Sßinfel  barauf,  fo  wirb  bie  reine 
gläd^e  bem  2luge  oöllig  entgegenge^oben ,  aber  eä  jeigt  fid^  feine 
garbe.  Sßenn  man  burd^S  ^riäma  einen  rein  grauen  ober  blauen 
^immel,  eine  rein  roei^e  ober  farbige  Söanb  betrachtet,  fo  wirb  ber 
3^cil  ber  gläd^e,  ben  wir  eben  inä  2luge  gefaxt  l^aben,  uöllig  oon 
feiner  ©tettc  gerütft  fein,  ol^ne  baf;  wir  beö^alb  bie  minbefte  garben? 
erfd^einung  barauf  bemerfen. 
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Xm.  93ebiitgittigeit  ber  3r<trbetttrfd|ettmitg. 

197. 

$aBen  wir  bei  ben  Dortgen  SSerfud^en  unb  S3eDbac^tungen  aUe 

reinen  glöd^en,  gro^  ober  Hein,  farbloä  gcfunben,  fo  bemerfen 

wir  an  ben  Sflänbem  ba,  voo  ftd^  eine  fold^e  giäd^e  gegen  einen 

^eUern   ober  bunüern  ©egenftanb  abfc^neibet,  eine  farbige  (Srs 

fd^einung. 

198. 

2)urd^  JBerbinbung  oon  9lanb  unb  gläd^e  entfielen  SBilber.  3ßir 
fpred^en  ba^er  bie  ©aiipterfa^rung  bergeftalt  auö :  ßö  muffen  S3ilber 
oerrücft  werben,  wenn  eine  garbenerfd^einung  fic§  jeigen  foll. 

199. 

2Bir  nel^men  baä  einfad^fte  S3ilb  tjor  unö,  ein  ^eUeö  3flunb  auf 

bunHem  ©runbe  (A).     9ln  biefem  finbet  eine  SSerrüdEung  ftatt, 

wenn  wir  feine  5länber  oon  bem  3)iittelpun(te  auä  fd^einbar  nac^ 

au^en  bel^nen,  inbem  wir  eö  oergröfiern.    2)iefeö  gefd^iei^t  bnrd^ 

jebeä  !ont)eje  ®la§,  unb  wir  erblicfen  in  biefem  galle  einen  hlanm 

fRant>  (B). 

200. 

2)en  Umfreiö  eben  beäfelben  Silbeä  !önnen  wir  noc^  bem 
2Witte(punfte  ju  fd^einbar  ^ineinberoegen,  inbem  wir  baä  Slunb 
jufammengie^en ;  ba  olsbann  bie  Slänber  gelb  erfc^einen  (C).  S)iefe3 
gefd^iel^t  burd^  ein  fonfaoeä  @taö,  baö  aber  nid^t,  wie  bie  gewö^n^ 
lid^en  Sorgnetten,  bünn  gefd^Uffen  fein  barf,  fonbern  einige  SWaffe 
l^aben  mu%  2)amit  man  aber  biefen  SBerfud^  auf  einmal  mit  bem 
fonoejen  ©lag  mad^en  fönne,  fo  bringe  man  in  ba§  l^elle  3flunb 
auf  fc^warjem  ©runbe  eine  Heinere  fd^roarje  ©d)eibe.  2)enn  oers 
grö^ert  man  burd^  etn  fonoe^eö  ®la§  bie  fd^roarge  ©d^eibe  auf 
weitem  ©runb,  fo  gefd^iei^t  biefelbe  Operation,  als  wenn  man  ein 
roei^eö  3flunb  oerfleinerte :  benn  wir  führen  ben  fc^warjen  9lanb 
nad^  bem  weisen  ju ;  unb  wir  erblicfen  alfo  ben  gelblid^en  garben« 
ranb  jugleid^  mit  bem  hlauen  (D). 

201. 
2)iefe  beiben  @rfd^einungen,  bie  blaue  unb  gelbe,  geigen  ftd^  an 
unb  über  bem  Sßei^en.   ©ie  nehmen,  in  fofern  fie  über  baS  ©d^warje 
reichen,  einen  rötlid;en  ©d^ein  m. 
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202. 

Unb  l^iermit  finb  bie  ©runbp^änotncne  aller  gatbenerfd^einung 
bei  Gelegenheit  ber  5lefraftion  awögefprod^en ,  TOeld^e  benn  freiließ 
auf  tnand^erlci  Sßeife  roiebetl^olt,  variiert,  erl^öl^t,  verringert,  t)er= 
bunben,  ©erwicfelt,  oerroirrt,  jule^t  aber  immer  wieber  auf  i^rc 
urfprüngltcl^e  ©infalt  gurürfgefül^rt  werben  fönnen. 

203. 

Unterfud^en  wir  nun  bie  Operation,  welche  wir  »orgenommen, 
fo  finben  wir,  ba^  wir  in  bem  einen  %alie  ben  fetten  Slanb  gegen 
bie  bunüe,  in  bem  anbern  ben  bunfeln  dianh  gegen  bie  l^elle  gläd^e 
fd^einbar  geführt,  einö  burd^  baö  anbre  oerbrängt,  einö  über  baö 
anbre  roeggefc^oben  ^ahen.  3ßir  wollen  nunmehr  fämtlid^e  ©r^ 
fal^rungen  fd^rittroeife  ju  entwirfein  fud^en. 

204. 

Slürft  man  bie  l^elle  ©d^eibe,  wie  eä  befonberä  burd^  ^riömen 
gefd^el^en  !ann,  im  ganzen  von  i^rer  ©tettc,  fo  wirb  fie  in  ber 
9lid^tung  gefärbt,  in  ber  fie  fd^einbar  bewegt  wirb,  unb  jwar  nad^ 
jenen  ©efe^en.  3Kan  betrad^te  burd^  ein  ^riäma  bie  in  a  befinb: 
lid^c  ©d^eibc  bergeftatt,  ba^  fie  nac^  b  oerrürft  erfd^eine,  fo  wirb 
ber  obere  5lanb,  nad^  bem  ®efet  ber  g^gur  B,  blau  unb  blaurot 
erfc^einen,  ber  untere,  nad^  bem  @efe^  ber  ©d^eibe  C,  gelb  unb 
gelbrot.  2)enn  im  erften  gall  wirb  ba§  l^ellc  SBilb  in  ben  bunflen 
SRanb  l^inüber  unb  in  bem  anbern  ber  bunfle  5lanb  über  baä  l^elle 
S3ilb  gleic^fam  i^ineingefü^rt.  ©in  ©leid^eö  gilt,  wenn  man  bie 
©d^eibe  von  a  nad^  c,  t)on  a  nad^  d,  unb  fo  im  gansen  Greife 
fd^einbar  l^erumfül^rt. 

205. 

3ßie  fid^  nun  bie  einfädle  SQBirfung  oerl^ält,  fo  üerl^ält  fid^  aud^ 
bie  jufammengefe^te.  ajJan  fel^e  burd^  baö  l^orijontale  $ri§ma  ab 
nad^  einer  hinter  bemfelben  in  einiger  Entfernung  befinblid^en  weisen 
©d^eibe  in  e,  fo  wirb  bie  ©d^eibc  nad^  f  erl^oben  unb  nad^  bem 
obigen  ®efe|  gefärbt  fein.  3Kan  l^ebe  bie§  ^riöma  weg  unb  fd^aue 
burd^  ein  t)erti(aleö  c  d  nad^  ehen  bem  93ilbe,  fo  wirb  eä  in  h  er= 
fd^einen  unb  nad^  eben  bemfelben  @efe|e  gefärbt.  2Wan  bringe  nun 
bcibc  ^riämen  über  einanber,  fo  erfd^eint  bie  ©d^eibe,  nad^  einem 
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aQgemeinen  iRaturgefe^,  in  ber  S)iagonaIe  oerrücÜ  unb  gefärBt,  rote 
eiS  bie  9iic^tung  eg  mit  ftd^  Bringt. 

206. 
(^eBen  voiv  auf  biefe  entgegengefe^ten  ^rBenränber  ber  @cl^eiBe 
TOol^I  ac^t,  fo  fittben  wir,  ba^  fte  nur  in  ber  S'lic^tung  i^rer  fd^ein^ 
Baren  93en)egung  entfielen.  ®in  runbeS  93ilb  lä^t  unS  über  biefeä 
S3erl^ä(tni§  einigemtaf^en  ungeroif;;  ein  Dierecfted  i^ingegen  Belei^rt 
uns  flärlic^  barüBer. 

207. 
^ag  oieredte  8ilb  s,,  in  ber  ^{icl^tung  ab  ober  ad  Derrädt, 
jeigt  un^  an  ben  ©eiten,  bie  mit  ber  9lic|tung  parallel  gelten, 
feine  garBen;  in  ber  S'lic^tung  ac  l^ingegen,  ba  ftd^  baä  Duabrat 
in  feiner  eignen  S)iagonaIe  Bewegt,  erfc^einen  oUe  ©renken  beS 
öilbeä  gefärbt. 

208. 

§ier  Beflätigt  fid^  alfo  jener  2lugfprucl^  (203  f.),  ein  »Üb  muffe 
bergeftalt  oerrücft  werben,  baf;  feine  l^elle  ©renje  über  bie  bunüe, 
bie  bunüe  ©renje  aber  über  bie  §eQe,  bag  SBilb  üBer  feine  Bes 
grengung,  bie  SBegrengung  über  baä  93ilb  fd^einbar  §ingefü§rt  werbe. 
ä3en)egen  ftc^  aber  bie  gerablinigen  ©renken  eint^  »ilbeS  burc^ 
Sflefraftion  immerfort,  baf;  fte  nur  nehen  einanber,  ntd^t  aber  üBer 
einanber  tl^ren  2Beg  jurüdflegen,  fo  entfte^en  feine  garBcn^  unb 
wenn  fie  aud^  Big  in§  Unenblic^e  fortgefüi^rt  würben. 


XIY.  äJebiitgttttgett,  ttnier  mcfd^ett  bie  ^arbeiterfd^etttttitg 

^ttttimmi. 

209. 
SOBir  l^aBen  in  bem  95ortgen  gefe^en,  ba^  alle  gorBenerfd^einung 
Bei  ©elegenl^eit  ber  9iefra!tion  barauf  Berul^t,  ba^  ber  9lanb  eines 
SBilbeS  gegen  ba8  93ilb  felBft  ober  über  ben  ©runb  gerüdft,  boj 
baä  93ilb  gleid^fam  über  fid^  felBft  ober  über  ben  ©runb  i^ingefül^rt 
werbe.  Unb  nun  geigt  fid^  aud^,  hei  oerme^rter  SBerrüdfung  bcS 
a3ilbeö,  bie  JJarbenerfd^etnung  in  einem  Breitem  aJla^c,  unb  jwar 
Bei  fuBjeftioen  Serfuc^en,  Bei  benen  wir  immer  nod^  oerweilen, 
unter  folgenben  33ebingungen. 
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210, 

©rftlid^,  wenn  baS  3luge  gegen  paxaUele  3Ktttel  eine  fc^icfere 
9iicl^tung  annimmt. 

Sweiteng,  wenn  baä  aJlittel  aufhört,  parallel  ju  fein,  unb  einen 
me§r  ober  weniger  fpi^en  Sßinfel  bilbet. 

^Drittens  burc§  baS  »erftärfte  SKa^  beg  2Wittelä ;  e§  fei  nun, 
ba^  parallele  HKittel  am  SSolumen  gunel^men  ober  bie  ©rabe  beö 
fpi^en  2ßinfelä  oerftörft  werben,  bod^  fo,  baf;  fie  feinen  redeten 
Sßinfel  erreid^en. 

SSiertenS  burd^  Entfernung  bcö  mit  Bred^enben  HKitteln  Be- 
waffneten 2luge§  oon  bcm  ju  oerrürfenben  93tlbe. 

günftenä  burd^  eine  d^emifd^e  @igenfc^aft,  weld^e  bem  @lafe 
mitgeteilt,  aud^  in  bemfelben  eri^öi^t  werben  !ann. 

211. 

2)ie  größte  35errüdfung  beö  S3ilbe§,  ol^nc  ba^  besfelben  ©eftalt 
bcbeutenb  oeränbert  werbe,  bringen  wir  burd^  ^riämen  l^eroor, 
unb  bie§  ift  bie  Urfad^c,  warum  burd^  fo  geflaltete  ©löfer  bie 
garbenerfd^einung  ^öd^ft  mäd^tig  werben  fann.  2Bir  wollen  unä 
jeboc^  bei  bem  ®cbraud^  berfelben  oon  jenen  glänjenben  ©rfd^ei^ 
nungen  nid^t  blenben  laffen,  oielmel^r  bie  oben  feftgefe^ten  einfad^en 
2lnfänge  rui^ig  im  ©inne  bel^alten. 

212. 

S)iejenige  garbe,  weld^e  hei  SBerrüd^ng  eineö  S3ilbe§  oorauSs 
ge^t,  ift  immer  bie  breitere,  unb  wir  nennen  fie  einen  ©aum; 
biejenige  garbe,  weld^c  an  ber  (Srenje  jurüdfbleibt,  ift  bie  fd^mälere, 
unb  wir  nennen  fie  ^nen  füanh, 

213. 

S5ewegen  wir  eine  bunfle  ©renje  gegen  ha^  §elle,  fo  ge§t  ber 

gelbe  breitere  ©aum  ooran,  unb  ber  fd^mälere  gelbrote  Slanb  folgt 

mit  ber  ©rensc.    ffiMen  wir  eine  l^eHc  GJrenje  gegen  baä  2)un!lc, 

fo  gci^t  ber  breitere,  oiolettc  6aum  oorauS,  unb  ber  fd^mälere  blaue 

9{anb  folgt. 

214. 

Sft  baS  Siß)  gro^,  fo  bleibt  beffen  aWitte  ungefärbt,  ©ie  ift 
al§  eine  unbegrenjte  giäd^c  anjufei^en,  bie  oerrürft,  aber  nid^t  oer* 
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ätibert  roirb.  3ft  eS  ahet  fo  fc^mal,  baj  unter  obgcbod^tcn  »ter 
SBebingungen  ber  gelbe  ©aum  ben  blouen  9lanb  erreid^en  fann, 
fo  totrb  bie  äJ^itte  oöUig  burc|  {^rben  sugebedK.  9^an  mac^e  biefen 
SSerfud^  mit  einem  weisen  ©treifen  auf  fd^TOoraem  ©runbe;  über 
einem  fotd^en  werben  ftc^  bie  beiben  @streme  balb  oereinigen  unb  baS 
®rün  ersengen.   Ttan  erblidft  alöbann  folgenbe  Stetige  t)on  garben: 

©elbrot 

®el5 

@rün 

93rau 

S3taurot. 

215. 

©ringt  man  auf  wei^  Rapier  einen  fd^warjen  ©treifen,  fo 
wirb  fid^  ber  oiolette  ©aum  barüber  ^inbreiten  unb  ben  gelbroten 
9{anb  erreichen.  $ier  wirb  baS  bajnjtfd^en  liegenbe  ©d^mar^,  fo 
wie  oorl^er  baä  bajwifd^en  liegenbe  SBei^,  aufgel^oben  unb  an  feiner 
©teile  ein  präd^tig  reine§  Slot  erfd^einen,  ha^  wir  oft  mit  bem  SRamen 
^urpur  bejeid^net  i^aben.  ^iunme^r  ift  bie  garbenfolgc  nac^s 
ftel^enbe : 

SBlau 

©laurot 

^urpur 

©eibrot 

®elb. 

216. 

^adi)  unb  nad^  !önnen  in  bem  erften  gaUe  (214)  ®elb  unb 
©lau  bergeftalt  über  einanber  greifen,  ba^  biefe  beiben  garben  ftd^ 
oöUig  3u  @rün  oerbinben  unb  ba§  farbige  ©ilb  folgenberma^en 
erfc^eint: 

©eibrot 

®rün 

©laurot. 

3ni  ^voeiUn  galle  (215)  fie^t  man  unter  ä^nlid^en  Umftänben  nur 

©lau 

^urpur 

©elb. 
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SBetd^c  ©rfd^cinuttö  am  fd^önften  ftd^  an  genfterftäBen  scigt, 
bic  einen  grauen  §immcl  gum  ^intergrunbe  l^oben. 

217. 

S3ei  allem  biefcm  laffen  wir  niemalg  au^  bem  ©tnne,  ha^  biefe 
©rfd^einung  nie  alä  eine  fertige,  ooHenbetc,  fonbern  immer  alä 
eine  roerbenbe,  junel^menbe  «nb  in  mand)em  Sinn  beftimmBarc  ®r= 
fd^einung  anjufe^en  fei.  JDeäwegen  fie  aud^  bei  SRegation  obiger 
fünf  Sebingungen  (210)  roieber  nad^  unb  nac§  abnimmt  unb  gnle^t 
oöllig  t)erfc§roinbet. 


XY.  3(({ettttng  bct  angezeigten  ^f^Jknoment. 

218. 

®5e  wir  nun  weitet  gelten,  ^ahen  wir  bie  erftgebad^ten,  jiemüd^ 
einfod^en  ^^änomene  an^  bem  SSorl^erge^enben  abzuleiten  ober, 
wenn  man  miU,  ju  erflären,  hamit  eine  beutlid^e  ®inftd^t  in  bie 
folgenben,  mel^r  jufammengefe^ten  ©rfd^einungen  bem  Siebl^aber  ber 
Statur  werben  fönne. 

219. 

SSor  allen  2)ingen  erinnern  mir  un^,  ba^  wir  im  SReid^e  ber 
Silber  manbeln.  93eim  ©el^en  überhaupt  ift  bag  begrenzt  ©efel^ene 
immer  baä,  worauf  mir  üorjüglid^  merfen;  unb  in  bem  gegen^ 
toärtigen  gälte,  ba  mir  oon  garbenerfc^einung  bei  ©elegenl^eit  ber 
3lefro!tion  fpred^en,  !ommt  nur  baS  begrenjt  ©efel^ene,  fommt  nur 
ba§  S3ilb  in  Setrad^tung. 

220. 

3ßir  fönnen  aber  bie  Silber  überhaupt  ju  unfern  d^romatifd^en 
2)arftellungen  in  p r i m ä r e  unb  fefunbäre  Silber  einteilen.  2)ie 
2lugbrürfe  felbft  bejeid^nen,  maS  mir  barunter  oerfte^en,  unb  nad^s 
folgenbeS  wirb  unfern  Sinn  nod^  beutlid^er  mad^en. 

221. 

2Äan  fann  bie  primären  Silber  anfe^en  erftlid^  alö  urfprüng^ 
lid^e,  alä  Silber,  bie  oon  bem  anwefenben  Oegenftanbe  in  unfertn 
2luge  erregt  werben  unb  bie  unö  oon  feinem  toirflic^en  S)afein 
perfic^ern.    liefen  !ann  man  bie  feJunbären  Silber  entgegenfe^en, 
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als  abgeleitete  Silber,  bte,  »enn  ber  ©egenpanb  weggenommen 
ift,  im  Sluge  jurücfbleiBen,  jene  Scheins  unb  ©egenbilber,  meiere  mir 
in  bet  Seigre  oon  pl^pfiologifc^en  ^tben  umftönblid^  obgel^onbelt  ^oben. 

222. 

Tlan  !ann  bie  |)rimären  S9ilber  ^mettend  aud^  old  birelte 
93ilber  anfeilen,  merc^e,  mie  jene  urfpninglicl^en,  unmittelBor  von 
bem  ©egenftanbe  ju  unferm  Singe  gelangen.  3)iefen  !ann  man  bie 
fehmbören  alä  inbirefte  Silber  entgegenfe^en,  welche  erft  von 
einer  fpiegeinben  gläc^e  auö  ber  poeiten  §anb  un§  überliefert 
werben.  ®ä  ftnb  biefeS  bie  fatoptrifd^en  Silber,  meldte  auc^  in  ges 
miffen  gälten  ju  2)oppelbilbern  werben  tonnen. 

223. 

SBenn  nämlic^  ber  fpiegelnbe  Körper  bnrd^fid^tig  ip  nnb  jmei 
l^inter  einanber  liegenbe  parattele  glöd^en  l^at,  fo  fann  von  jeber 
glöd^e  ein  Silb  inS  3luge  fommen,  unb  fo  entftel^en  2)oppelbilber, 
in  fofern  baä  obere  Silb  baä  untere  nid^t  ganj  berft,  meld^eä  auf 
me^r  al§  eine  2ßeife  ber  gaU  ift. 

3Wan  l^alte  eine  ©pielfarte  nal^e  oor  einen  ©piegel.    aJlan  roirb 

alöbann  juerft  baS  ftarfe  lebhafte  Silb  ber  Äarte  erfd^einen  feigen, 

allein  ben  3lanb  beä  gangen  fomol^l  al§  jebeä  einzelnen  barauf  bes 

finblid^en  SilbeS  mit  einem  ©aume  oerbrämt,  meld^er  ber  2lnfang 

be§  jroeiten  SilbesJ  ift.  2)iefe  Sßirhtng  ift  bei  oerfd^iebenen  ©piegeln, 

nad^  Serfd^iebenl^eit  ber  ©tär!e  beS  ®lafe§  unb  nad^  tjorgefommenen 

gufäUigfeiten  beim  ©d^leifen,  gleid^fallö  uerfc^ieben.     Stritt  man 

mit  einer  meifien  2ßefte  auf  fd^roarjen  Unterleibern  oor  mand^en 

©piegel,  fo  erfd^eint  ber  ©aum  fel^r  ftor!,  mobei  man  auc^  fel^r 

beutlid^  bie  2)oppelbilber  ber  SÄetallfnöpfe  auf  bunflem  ^ud^e  er^ 

fennen  !ann. 

224. 

Söer  fid^  mit  anbern,  oon  un§  früher  an^ehenteien  Serfud^en 
(80)  fd^on  be!annt  gemad^t  l^at,  ber  wirb  fic^  auc^  l^ier  e^er  gured^t 
finben.  2)ie  genfterftäbe,  oon  ©laötafeln  jurürfgeroorfen,  jeigen  fid^ 
boppelt  unh  laffen  fid^,  hex  mel^rerer  ©tärfe  ber  ^afel  unb  oer? 
grÖ^ertem  3>*'^rfwerfungön)in!el  gegen  baä  9luge,  oöllig  trennen. 
©0  jeigt  aud^  ein  ©efä^  ooH  Söaffer  mit  flad^em  fpiegelnbem  Soben 
bie  ii^m  t>orge§altnen  ©egenftänbe  boppelt,  unb  nad^  Serl^ältniä- 
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tnel^r  ober  töcniger  von  cinanbet  getrennt,  wobei  ju  bemerfen  ift, 
ba^  ha,  voo  beibe  SBilber  einanber  berfen/  eigentlid^  baä  tJoUJommen 
Icbl^afte  SiÖ)  entftel^t,  wo  eä  aber  auä  einanber  ttxtt  «nb  boppelt 
wirb,  jtd^  nun  mel^r  fd^wac^e,  burd^fc^einenbe  unb  gefpenfterl^afte 
I3ilber  id^en. 

225. 

Söttt  man  roijfen,  roeld^e^  baS  untere  unb  roeld^eä  ba§  obere 
83ilb  fei,  fo  ne§me  man  gefärbte  aKittel,  ba  benn  ein  l^etteä  Silb, 
baS  »on  ber  untexn  gläd^e  jurürfgeworfen  wirb,  bie  garbe  beS 
aRittetö,  ba§  ober  oon  ber  obem  jurücfgeroorfen  wirb,  bie  geforberte 
garbc  l^at.  Umgefel^rt  ift  eä  mit  bunflen  Silbern ;  roeöroegen  man 
aud^  i^ier  fd^roarje  unb  wei^e  tafeln  fel^r  rool^l  brauchen  !ann.  3ßie 
leidet  bie  3)oppelbilber  fic§  garbe  mitteilen  laffen,  garbe  ^eroor^ 
rufen,  wirb  aud^  i^ier  wieber  auffaHenb  fein. 

226. 

S)ritten3  !ann  man  bie  primären  SBilber  aud^  alä  ^auipU 
bilber  anfeilen  unb  il^nen  bie  fefunbären  alö^lebenbilber  gleid^^ 
fam  anfügen.  ®in  fold^eS  9iebenbilb  ift  eine  9lrt  t)on  2)oppelbilb, 
nur  baj  eä  ftd^  oon  bem  §auptbilbe  nid^t  trennen  lä^t,  ob  e§  fic§ 
gleich  immer  oon  bemfelben  ju  entfernen  ftrebt.  SSon  fold^en  ift 
nun  hei  ben  priämatifd^en  ©rfd^einungen  bie  Siebe. 

227. 

S)aö  unbegrenzt  burd^  5lefra!tion  ©efe^ene  jeigt  feine  garben^ 
erfd^einung  (195).  2)aä  ©efel^ene  mu^  begrenzt  fein.  ®ä  wirb 
bal^er  ein  SBilb  geforbert;  biefeä  S3ilb  wirb  burd^  9lefra!tion  oer^ 
rürft,  aber  nid^t  ooUfommen,  nid^t  rein,  nid^t  fd^arf  oerrücft,  fon- 
bem  unooUlommcn,  bergeftalt,  baf;  ein  9lebenbilb  entftei^t. 

228. 

SBei  einer  jeben  ©rfc^einung  ber  SRatur,  befonberS  aber  hei  einet 
bebeutenben,  auffaUenben,  mn^  man  niö)t  ftel^en  bleiben,  man  muf; 
ftd^  nid^t  an  fie  l^eften,  nid^t  an  il^r  Heben,  fie  nid^t  ifoliert  bes 
trod^ten,  fonbern  in  ber  gangen  SRatur  um^erfe^en,  roo  fid^  etmaS 
2lel^nlid^el,  etroaö  SBenoanbteä  geigt.  2)enn  nur  burd^  gufammen: 
ftellen  beS  SSerroanbten  entftel^t  nad^  unb  nad^  eine  Totalität,  bie 
fid^  felbft  augfprid^t  unb  feiner  »eitern  ©rflärung  bebarf. 
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229. 
SBtr  erinnern  wn§  alfo  IJier,  ba^  bei  geroiffcn  f^Sen  Sflefrafs 
tion  unreugbare  ^oppeibxihex  l^eroorBringt,  wie  eä  Bd  bem  fo? 
genannten  iälänbifd^en  ^riftallc  bcr  gatt  ift.  JDergletd^en  XoppeU 
bilber  entflel^en  aber  aud^  bei  Slefraftion  burd^  gro^c  93crgfriftattc 
unb  fonft,  —  ^pnomene,  btc  nod^  nid^t  genugfam  beobachtet  finb. 

230. 
2)a  nun  aber  in  gebad^item  %aUe  (227)  ni(^t  t)on  S)oppeI-, 
fonbern  tjon  ^lebenbilbern  bte  Siebe  ift,  fo  geben!en  wir  einer  von 
un§  fd^on  borgelegten,  aber  nod^  nid^t  t)olI!ontmen  auSgefübtten 
©rfc^einung.  3Jlan  erinnere  ftd^  jener  frühem  ©rfal^rung,  ba^  ein 
f)eUe§  S3t(b  mit  einem  bunüen  ®runbe,  ein  bunüeä  mit  einem 
l^etten  ©runbe  fd^on  in  Slbfid^t  auf  unfre  Sletina  in  einer  2(rt  üon 
Äonflüt  fle^e  (16).  2)a§  §elte  erfd^eint  in  biefem  gaffe  größer,  baä 
2)un!te  fleiner. 

231. 

SBei  genauer  SBeobad^tung  biefeä  ^l^änomenö  lö^t  pd^  bemer!en, 
ba^  bie  53ilber  nid^t  fc^arf  oom  ©runbe  abgefd^nitten,  fonbern  mit 
einer  2lrt  oon  grauem,  einigermaßen  geförbtcm  S^lanbe,  mit  einem 
32ebcnbilb  erfd^einen.  93ringen  nun  Silber  fd^on  in  bem  natften 
2(uge  fold^e  SOßirfungen  l^eroor,  roaä  wirb  erft  gefd^el^en,  wenn  ein 
bid^teä  SJlittel  bajraifd^en  tritt?  9lid^t  ba§  affein,  n)a§  un§  int 
]^ödf)ften  ©inne  lebenbig  erfd^eint,  üU  Söirfungen  an^  unb  erleibet 
fie,  fonbern  aud^  affe§,  voa§  nur  irgenb  einen  SSegug  auf  einanber 
^at,  ift  wirffam  auf  einanber,  unb  groar  oft  in  fe^r  l^o^em  3Waßc. 

232. 

@§  entfielet  atfo,  roenn  bie  3lefra!tion  auf  ein  S3ilb  wirft,  an 

bem  §auptbi(be  ein  ^lebenbilb,  unb  jroar  fd^eint  e§,  baß  ha^  xoaf)ve 

S3ilb  einigermaßen  jurürfbleibe  unb  fid^  bem  SBerrürfen  gleid^fam 

loiberfe^e.    ©in  9'lebenbilb  aber  in  ber  Slic^tung,  wie  bag  Silb  burd^ 

9lefra!tion  über  fid^  felbft  unb  über  ben  ©runb  ^in  bewegt  wirb, 

eilt  tjor,  unb  swar  fd^mäler  ober  breiter,  wie  oben  fd^on  auögefü^rt 

TOorben  (212-216). 

233. 

Slud^  i^aben  wir  bemerft  (224),  baß  2)oppel5ilber  al§  l^albierte 
^ilber^  alä  e\r\e  %vt  pon  burd^ftd^tigem  ©efpenft  erfd^einen^  fo  wie 
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fid^  btc  ^oppel^^atien  icbeätnal  alä  ^albfd^attcn  aeigen  muffen. 
S)tefe  nel^men  bic  garBc  leidet  an  unb  bringen  fie  fd^nett  l^ert)or 
(69).  Sene  gleic^fattö  (80).  Unb  eben  bcr  galt  tritt  ouc§  Bei  ben 
SRebenBilbem  ein,  weld^e  ^voav  von  bem  §auptbilbe  nid^t  ah--,  aber 
aud^  al§  l^albierte  S3ilber  au§  bemfetben  l^ert)ortreten  unb  bal^er  fo 
fc^neU,  fo  leidet  unb  fo  energifd^  gefärbt  erfd^einen  !önnen. 

234. 
2)a6  nun  bic  priämatifd^e  garbenerfd^einung  ein  SRebenbilb  fei, 
bat)on  fann  man  fid^  auf  mel^r  a(§  eine  SBeife  überjeugen.  ®ä 
entfielet  genau  nac^  ber  gorm  beä  §auptbilbe§.  ä)iefe8  fei  nun 
gerabe  ober  im  S3ogen  begrenjt,  geaarft  ober  roettenförmig,  burd^auö 
^ält  fic^  baä  SRebenbilb  genau  an  ben  Umri^  beö  §auptbilbe§. 

235. 
^ber  nid^t  allein  bie  gorm  beg  wahren  SBilbeä,  fonbern  aud^ 
anbre  Seflimmungen  beäfelben  teilen  fid^  bem  ^ebenbitbe  mit. 
©d^neibet  fid^  ha^  §auptbilb  fd^arf  oom  ©runbe  ah,  wie  Söeif;  auf 
©d^raarg,  fo  erfd^eint  baö  farbige  Sf^ebenbilb  gleid^falTö  in  feiner 
l^öd^ften  Energie;  eS  ift  lebl^aft,  beuttid^  unb  geiDoltig.  Hm  alters 
mäd^tigften  aber  ift  e§,  menn  ein  leud^tenbeö  Silb  fid^  auf  einem 
bunfeln  ©runbe  geigt,  wogu  man  oerfd^iebene  SSorrid^tungen 
mad^en  fann. 

236. 

©tuft  ftd^  aber  ba§  §auptbilb  fd^road^  oon  bem  ©runbe  ab, 
mie  ftd^  graue  93ilber  gegen  ©d^roarj  unb  SOßeif;  ober  gar  gegen  ein= 
anber  oerl^alten,  fo  ift  aud^  ba§  ^lebenbilb  fd^road^  unb  fann  hei 
einer  geringen  2)ifferen3  oon  Stinten  beinal^e  unmerflid^  werben. 

237. 

©0  ift  eä  femer  l^öc^ft  merfroürbig,  mag  an  farbigen  Silbern 
auf  gellem,  bunflem  ober  farbigem  ©runbe  beobad^tet  wirb.  §ier 
entfielet  ein  3wfömmentritt  ber  garbe  be§  ^lebenbilbeS  mit  ber 
realen  ^arbe  beö  §auptbilbe§,  unb  eö  erfd^eint  baljer  eine  gufammen= 
gefegte,  entroeber  burd^  Uebereinftimmung  begünftigte  ober  burc^ 
2öibern)ärtig!eit  oerüimmerte  garbe. 

238. 
Ueberl^aupt  aber  ift  baö  ^ennjeid^en  beö  2)of  pel^  m'i>  SRebeU; 
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bilbeiS  bie  ^albburd^fid^tigfeit.  äJIan  ben!e  ftc^  bolzet  innerl^aI5  etned 
burd^ftc^tigen  äRittelS,  beffen  innre  Einlage,  nur  i^olbburd^fic^tig, 
nur  burc^fd^einenb  su  werben,  fc^on  ol&en  audgefüi^rt  ift  (147) ;  man 
ben!e  ftd^  inneri^alb  bedfelben  ein  ^olbburd^ftd^üged  ©d^inbüb,  [o 
mirb  man  biefed  fogleid^  für  ein  trübet  Silb  anf))recl^en. 

239. 

Unb  fo  laffen  fid^  bie  f^arben  Bei  (Gelegenheit  ber  9^efrd^n 
an^  ber  Seigre  t)on  ben  trüben  9)Htteln  gar  bequem  ableiten,  ^enn 
VDO  ber  ooreilenbe  @aum  beS  trüben  9lebenbilbeS  ftci^  t)om  ^unüen 
über  baS  $elle  jte^t,  erfcl^eint  baS  ©etbe ;  umgefel^rt,  mo  eine  l^eQe 
(Grenje  über  bie  bunlle  Umgebung  i^inaudtritt,  erfd^eint  bas  ^laue 
(150,  151). 

240. 

2)ie  Doreilenbe  garbe  ifk  immer  bie  breitere,  ©o  greift  bie 
gelbe  über  baä  Sid^t  mit  einem  breiten  ©aume;  ba,  roo  fte  aber 
an  baä  2)unfle  grenjt,  entfielt,  nad^  ber  Seigre  ber  Steigerung  unb 
33efd^attung,  bal  ©eibrote  alö  ein  fd^mälerer  Slanb. 

241. 

3ln  ber  entgegengefeftten  ©eite  §ält  fid^  baä  gebrängte  S5lau 
an  ber  ©renje;  ber  t)orftrebenbe  ©aum  aber,  alö  ein  leid^teä  Xrübeä 
über  baö  ©d^warje  verbreitet,  läfit  unä  bie  oiolette  garbe  feigen, 
nad^  eben  benfelben  ^ebingungen,  meldte  oben  bei  ber  Seigre  von 
ben  trüben  3Kitteln  angegeben  morben  unb  roeld^e  fic^  fünftig  in 
mei^reren  anbem  gällen  gleid^mä^ig  wirffam  jeigen  werben. 

242. 

S)a  eine  3lbleitung  wie  bie  gegenwärtige  ftc^  eigentltd^  t)or  bem 
2lnfd^auen  beä  gorfd^erä  legitimieren  muf;,  fo  »erlangen  mir  oon 
iebem,  ba^  er  fid^  nic^t  auf  eine  pd^tige,  fonbem  grünblid^e  Sßeife 
mit  bem  biäl^er  SSorgefüi^rten  befannt  mad^e.  §ier  werben  nid^t 
willlürlic^e  geid^en,  93ud^ftaben,  unb  waä  man  fonft  belieben  möd^te, 
^tatt  ber  ©rfd^einungen  i^ingefteHt ;  i^ier  werben  nid^t  5lcbengarten 
überliefert,  bie  man  §unbertmal  wieber^olen  !ann,  ol^ne  etwaä  ba^ 
hei  5U  benfen,  noc^  jemanben  etwaS  baburd^  benfen  5U  mad^en; 
fonbem  eS  ift  »on  ©rfd^einungen  bie  Siebe,  bie  man  vov  ben 
Slugen  beä  Seibeö  nnh  beg  ©eifteg  gegenwärtig  ^«ben.  mu^,  um 
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iljrc  9l6funft,  tl^rc  Verleitung  fid^  unb  anbem  nttt  Ätarl^eit  enU 
toicfeln  ju  tonnen, 

XYI.  3(6tta]^me  ber  fatMgeit  (Srfd^eiitttttg. 

243. 
S)a  man  jene  uorfd^rcitenben  fünf  SScbingungen  (210)/  unter 
roeld^en  bie  garbenerfd^einung  junimmt,  nur  rürfgöngig  anncl^mcn 
barf,  um  bie  SlBnal^me  beS  ^l^änomenS  leidet  ein^ufel^en  unb  ju 
beroirfen,  fo  roäre  nur  nod^  bogienige,  roaS  babei  baS  Sluge  geroai^r 
wirb,  fürjlid^  §u  befc^reiben  unb  burc^aufül^ren. 

244. 
^uf  bem  l^öc^ften  fünfte  roed^felfeitiger  S)ed^ng  ber  entgegen^ 
gefegten  Slänber  erfd^cincn  bie  garben  folgenberma^en  (216): 
©eibrot  93lau 

®rün  ^urpur 

»laurot  ®elb. 

245. 
»ei  minberer  ^edfung  ^eigt  fid^  baS  ^i^änomen  folgenberma^en 
(214,  215): 

©eibrot  SBlau 

©elb  »laurot 

®rün  ^urpur 

»lau  (SJelbrot 

»laurot  ©elb. 

Vier  erfd^einen  alfo  bie»ilber  nod^  oöllig  gefärbt;  aber  biefe 
Sleii^en  ftnb  nic^t  alä  urfprünglid^e,  ftetig  ftc^  an^  einanber  enU 
wicfelnbe  ftuf en=  unb  ffalenartige  9leil^en  anjufe^en ;  fie  fönnen  unb 
muffen  oielmel^r  in  ii^re  Elemente  jerlegt  werben,  wobei  man  benn 
i§re  SRatur  unb  ©igenfd^aft  beffer  fennen  lernt. 

246. 

S)iefe  ©Icmente  aber  finb  (199—201): 

©eibrot  »lau 

©elb  »laurot 

SBei^eä  ©d^warjeg 

»lau  ©eibrot 

»laurot  ©elb. 


76  S^^  3f(itBcttIc§rc. 

$tet  tritt  nun  baS  igauptbtib,  baS  hi^ev  ganj  jugebedft  unb 
öleic^fom  tjcrioren  geroefcn,  in  bcr  SWtttc  bcr  ©rfd^cinung  roicbcr 
l^eroot,  behauptet  fein  die^t  unb  lä^t  un§  bic  fcfunbärc  5Ratur 
bcr  ^^ebenbilber,  bic  ftd^  alä  3flänbcr  unb  ©äumc  scigcn,  Döffig 
cr!enncn. 

247. 

@S  f)än^t  von  und  ab,  bicfc  9{önber  unb  @öuntc  fo  fd^mal 
werben  ju  taffen,  al§  eö  un§  beliebt,  ja  nod^  3lcfraftion  übrig  ju 
bel^nlten,  ol^ne  ba^  un§  besioegen  eine  ^arbe  an  ber  ©renge  erfd^iene. 

2)iefeö  nunmel^r  genugfam  entroirfelte  farbige  ^ßl^änonten  laffen 
wir  benn  nid^t  alä  ein  urfprünglic^eä  gelten,  fonbern  wir  l^aben 
eä  auf  ein  frül^ere§  unb  einfacheres  jurüdfgefül^rt  unb  fold^eä  auö 
bem  Urpl^änomen  beä  Siebtes  unb  ber  ginfterniS,  burc§  bie  ^rübe 
tjennittelt,  in  SSerbinbung  mit  ber  Seigre  t)on  ben  fefunbären  ^iU 
bem  abgeleitet,  unb  fo  gerüftet  werben  wir  bie  ©rfd^einungen, 
welche  graue  unb  farbige  33i(ber,  burc^  33rec^ung  oerrücft,  l^er; 
vorbringen,  gule^t  umftänbnd^  vortragen  unb  bamit  ben  3lbfc^nitt 
fubjeftioer  (Srfd^einungen  röKig  abfd^Iie^en. 


XVII.  ®rattc  Silber,  burd^  Srcd^MMg  ticrrfirft. 

248. 

2Bir  l^aben  biä^er  nur  fd^roarje  unb  roei^e  33i(ber  auf  entgegen? 
gefegtem  ©runbe  burd^ä  ^riöma  betrad^tet,  weil  fid^  an  benfelben 
bie  farbigen  SRänber  unb  ©äume  am  beutlid^ften  auSnel^men.  ©egen? 
roärtig  roieberl^oten  wir  jene  SSerfud^e  mit  grauen  S3ilbern  unb  finben 
abermals  bie  befannten  Söirfungen. 

* 

249. 

Sf^annten  wir  baö  ©d^roarje  ben  S^lepräfentanten  ber  ginfternis, 
baö  Sßeije  ben  ©tettoertreter  beä  Sid^tö  (18),  fo  fönnen  wir  fagen, 
ba^  ba§  @raue  ben  §albfd^atten  repräfentiere,  roeld^er  mel^r  ober 
weniger  an  Sid^t  unb  ginfterniä  teilnimmt  unb  alfo  groifd^en 
beiben  inne  fielet  (36).  3^  unferm  gegenwärtigen  groerfe  rufen  wir 
folgenbe  ?pi^änomene  in$  ©ebäc^tnii^, 
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250. 
Orauc  S3ilber  crfd^einen  l^ettcr  auf  fd^roarjem  oI§  auf  weitem 
G)runbe  (33)  unb  crfd^einen  in  fold^en  gätten,  a(g  ein  ^etteä  auf 
bem ©d^roaraen,  größer;  alö  ein S)unfle§  auf  bcm SBei^en,  Heiner (16). 

251. 

3e  bunüer  baS  ®rau  ift,  befto  mel^r  erfc^eint  eg  al§  ein 
fd^road^eä  93ilb  auf  ©d^roarj,  alö  ein  ftarfeä  93ilb  auf  2ßei^,  unb 
umgefel^rt;  ballet  gibt  S)unfe(grau  auf  ©d^roarj  nur  fd^road^e,  ba§= 
felbe  auf  3Bei^  ftarfe,  §ellgrau  auf  Söei^  fd^road^e,  auf  ©d^roarj 
ftarfe  9Zebenbi(ber. 

252. 

@rau  auf  ©d^roarj  wirb  un§  burd^S  ^riäma  jene  ^^änomene 
jeigen,  hie  wir  biö^er  mit  SBei§  auf  ©d^roarj  §ert)orgebrac^t  ^ahen ; 
bie  Slänber  werben  nad^  eben  ber  Siegel  gefärbt,  bie  ©äume  geigen 
fid^  nur  fd^roöd^er.  bringen  wir  ®rau  auf  SGöei^,  fo  erblidfen  wir 
eben  bie  S'länber  unb  ^äume,  roeld^e  J^eruorgebrad^t  würben,  wenn 
wir  ©d^roarj  auf  2öei§  burd^S  ^ßriäma  betrad^teten. 

253. 
SSerfd^iebene  Schattierungen  t)on  @rau,  ftufenweife  an  einanber 
gefegt,  werben,  je  nad^bem  man  ba§  S)un!(ere  obcn^  ober  untenl^in 
bringt,  entroeber  nur  S3(au  unb  SSioIett  ober  nur  diot  unb  ®elb 
an  ben  9länbem  geigen. 

254. 
®ine  S^leil^e  grauer  ©d^attierungen,  j^orijontal  an  einanber  ge^ 
fteUt,  wirb,  wie  fie  oben  ober  unten  an  eine  fd^roarge  ober  wei^e 
gläd^e  ftö^t,  nad^  \>en  befannten  Spiegeln  gefärbt. 

255. 
2luf  ber  gu  biefcm  2lbfd^nitt  beftintmten,  t)on  jebcnt  SRatur^ 
freunb  für  feinen  2lpparat  ju  »ergrö^ernben  S^afel  !ann  man  biefe 
^^änomene  burd^S  ^riSma  mit  einem  ^lidfe  gewal^r  werben. 

256. 
$5c^ft  wid^tig  aber  ift  bie  ^eobad^tung  unb  ^etrad^tung  eines 
grauen  S3ilbeS,  weld^eS  jwifd^en  einer  fd^wargen  unb  einer  weisen 
gläd^e  bergeftalt  angebrad^t  ift,  baj  bie  XeilungSlinie  »ertüat  burd^ 
baiS  ^iih  burd^gel^t. 
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257. 
Sin  biefcm  grauen  93tlbe  werben  bic  %athen,  na^  ber  befonnten 
äflegel,  ober  naä)  bent  oerfd^iebenen  SSet^iUtntffe  beS  ^eUen  3um 
2)un!Ien,  ouf  einer  Sinie  entgegengefe^t  erfd^einen.  2)enn  tnbem 
baS  ©raue  sunt  ©d^roarjen  ftd^  alS  l^eQ  jetgi,  fo  l^at  ed  oben  ba§ 
9lotc  unb  ©elbe,  unten  baS  ©laue  unb  Siolette.  gubem  eö  fid^ 
5um  äBei^en  aB  bunfel  oer^ölt,  fo  fielet  man  oben  ben  blauen  unb 
moletten,  unten  i^ingcgen  ben  roten  unb  gelben  9lanb.  2)tefc  SBeob« 
ad^tung  n)irb  für  bie  näd^fte  Slbteilung  ^öd^ft  n)td^tig. 
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258. 
@ine  farbige  groje  gläd^e  jeigt  innerl^alb  i^rer  felbft  fo  wenig, 
als  eine  fd^n)ar5e,  roei^e  ober  graue,  irgenb  eine  priämatifc^e  garbe; 
eS  ntü^te  benn  sufäQig  ober  oorfä^lid^  auf  il^r  ^eU  unb  2)un!el 
abroed^feln.  @g  finb  alfo  aud^  nur  S3eobad^tungen  burc^ö  ^ri§ma 
an  farbigen  gläd^en  anjufteUen,  in  fofem  fie  burd^  einen  3flanb 
tjon  einer  anbern,  rerfc^ieben  tingierten  gläd^e  abgefonbert  werben, 
alfo  aud^  nur  an  farbigen  SBilbem. 

259. 
@8  fommen  alle  garben,  roeld^er  2lrt  fte  aud^  fein  mögen, 
barin  mit  bem  ©rauen  überein,  ha^  fie  bun!ler  als  SBei^  unb  i^eller 
alä  ©d^roarj  erfd^einen.  2)iefeö  ©d^attenl^afte  ber  garbe  (oxtepov) 
ift  fd^on  früi^er  angebeutet  roorben  (69)  unb  wirb  un§  immer  he^ 
beutenber  werben.  SBenn  wir  alfo  üorerft  farbige  SBilber  auf  fd^warje 
unb  wei^e  gläd^en  bringen  unb  fie  burd^S  ^riäma  betrad^ten,  fo 
werben  wir  aUeä,  waS  wir  bei  grauen  giäd^en  bemerft  i^aben,  l^ier 
abermals  ftnben. 

260. 
Scrrüdfen  wir  ein  farbiges  S8ilb,  fo  cntftel^t,  wie  bei  farblofen 
Silbern,  nad^  eben  ben  Oefe^en,  ein  IRebenbilb.  2)iefeS  iflebenbilb 
bel^ält,  was  bie  garbe  betri^,  feine  ttrfprünglid^e  IRatur  bei  unb 
tpirü  auf  ber  einen  Seite  als  ein  SloueS  unb  8lauroteS,  auf  ber 
entgegengefe^ten  olS  ein  ©elbeS  unb  ©elbroteS.  S)al^er  mu^  ber 
gaU  eintreten,  ba^  bie  Sd^einfarbe  beS  S^anbeS  unb  beS  SaumeS 
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nttt  ber  realen  garBe  eineä  farbigen  SBilbeö  l^omogen  fei;  eg  !ann 
ober  aud^  im  anbem  %afle  baS  mit  einem  ^igment  geförbte  ^ilb 
mit  bem  erfc^einenben  3flanb  unb  ©aum  fxd)  i^eterogen  ftnben.  Qn 
bcm  erften  gaffe  ibentiftgiert  fid^  ba§  ©c^einbilb  mit  bem  -wal^ren 
unb  fd^eint  baöfette  ju  ©ergrö^ern;  ba^ingegen  in  bem  ^weiten 
gaffe  baö  realere  93tlb  biird^  baS  ©c^einbilb  verunreinigt  unbeutlid^ 
gemad^t  unb  t)er!Ieinert  werben  !ann.  2ßir  »offen  bie  gäffe  burd^^ 
ge^en,  voo  bicfe  Söirfungen  pd^  am  fonberbarften  geigen. 

261. 

SKan  nel^me  bie  ju  biefen  S5erfud^en  vorbereitete  ^el  vor 

fid^  unb  betrad^te  ba§  rote  unb  blaue  SSieredf  auf  fc^roarjem  ©runbe 

neben  einanber  nac^  ber  geroöl^nlid^en  SBeife  burc^ö  ^riSma,  fo 

werben,  ba  beibe  garbcn  l^effer  finb  al3  ber  ©runb,  an  bciben, 

foroo^I  oben  alS  unten,  gleid^e  farbige  Slänber  unb  ©äume  entftel^en; 

nur  werben  fie  bem  Sluge  beS  SBeobad^terS  nid^t  gleid^  beutlic^  er« 

fc^einen. 

262. 

35a§  3iote  ifl  tjerl^ältniömö^ig  gegen  baS  ©d^roarje  viel  l^effer 

al§  baö  S3raue.    2)ie  garben  ber  Slänber  werben  alfo   an  hem 

dioien  ftärfer  alö  an  bem  33Iauen  erfd^einen,  weld^eö  l^ier  wie  ein 

2)unfelgraueä  wirft,  bag  wenig  von  bem  ©d^warjen  unterfd^ieben 

ifl  (251). 

263. 

S)cr  obere  rote  S'lanb  wirb  p(§  mit  ber  ginnoberfarbe  bcg 
SJieretfg  ibentifijieren,  unb  fo  wirb  bag  rote  SSieretf  l^inaufwärtS 
ein  wenig  vergrößert  erfd^einen ;  ber  gelbe  i^erabwärtöftrcbenbe  ©aum 
aber  gibt  ber  roten  glö(^e  nur  einen  l^öl^em  (Solana  unb  wirb  erft 
bei  genauerer  2lufmerffamfeit  bemerfbar. 

264. 
S)agegen  tft  ber  rote  ffianh  unb  ber  gelbe  6aum  mit  bem 
Blauen  SSiererf  l^eterogen;  eö  wirb  alfo  an  bem  Slanbe  eine  fd^mu^ig 
rote  unb  l^ereinwärtg  in  ba§  SSieredf  eine  fd^mu^ig  grüne  garbe 
entftel^en,  unb  fo  wirb  beim  flüd^tigen  2(nblirf  baS  blaue  SSieretf 
von  biefer  Seite  ju  verlieren  fd^einen. 

265. 
Sin  ber  untern  ©ren^e  ber  beiben  S^ieredfe  wirb  ein  blauer 
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3?anb  unb  ein  oiotetter  ^aum  entfielen  unb  btc  cntgegengcfe^tc 
Sßirfung  l^eroorbringen.  2)enn  bcr  blouc  Sflanb,  bet  mit  bet 
Binnoberfläci^c  l^etcrogen  ift,  wirb  ba§  ©clbrotc  bcfd^mu^en  unb 
eine  Sltt  üon  @rün  hervorbringen,  fo  ba^  bag  3lotc  tjon  biefer 
6eite  Derfürji  unb  l^inaufgerücfi  erfc^eini  unb  ber  violette  6aum 
x\aä)  bem  ^^xoatien  ju  !aum  benterft  wirb. 

266. 

S)agegen  wirb  ber  blaue  ©c^einranb  ftc^  mit  ber  blauen  gläc^e 
ibentifijieren,  il^r  nid^t  allein  nid^tä  nel^men,  fonbem  vielmehr  nod^ 
geben;  unb  biefelbe  wirb  alfo  baburd^  unb  burc^  ben  violetten  be^ 
nad^barten  ©aum,  bem  2lnf(§eine  nad^,  vergrößert  unb  fc^etnbar 
l^eruntergerüdft  werben. 

267. 

2)ie  Sßirfung  ber  homogenen  unb  l^eterogenen  9länber,  rote  id^ 
fie  gegenwärtig  genau  befd^rieben  l^abe,  ift  fo  mäd^tig  unb  fo  fon« 
berbar,  baß  einem  flüd^tigen  SBefd^auer  beim  crften  Slnblitfe  hie 
beiben  SSiererfe  auä  il^rer  roed^felfeitig  J^ori^ontalen  Sage  gefd^oben 
unb  im  entgegengefe^ten  ©inne  verrürft  fd^einen,  baS  rote  ^inaufs 
roärtS,  baö  blaue  l^erabroärtö.  2)od^  niemanb,  ber  in  einer  geroiffen 
golge  ju  beobachten,  SBerfud^e  an  einanber  ju  fnüpfen,  au§  einanber 
l^erjuleiten  verftel;t,  wirb  fid^  von  einer  fold^en  ©d^einroirhmg 
täufd^en  laffen. 

268. 

©ine  richtige  @tnfid^t  in  biefeS  bebeutenbe  ^pnomen  wirb 
ober  baburd^  erleid^tert,  baß  geroiffe  fd^arfe,  ja  ängftlid^e  Sebingun« 
gen  nötig  finb,  wenn  biefe  S^äufd^ung  ftattfinben  fott.  9Wan  muß 
nämlic^  8U  hem  roten  SSieretf  ein  mit  3w«ober  ober  bem  beften 
SWennig,  gu  bem  blauen  ein  mit  ^nbxq  red^t  fatt  gefärbteö  Rapier 
beforgen.  Slläbann  verbinbet  fid^  ber  blaue  unb  rote  priSmatifc^c 
SRanb  ha,  roo  er  l^omogen  ift,  unmerflid^  mit  bem  33ilbe;  ba,  roo 
er  l^eterogen  ift,  befd^mu^t  er  bie  garbe  beö  SSiererfä,  ol^ne  eine 
fel^r  beutlid^e  aJlittelfarbe  ^ervorjubringen.  2)a§  SRot  beö  SSiererfS 
barf  nic^t  ju  fel^r  ing  ©elbe  fallen,  fonft  wirb  oben  ber  bunfelrotc 
©d^einranb  ju  fel^r  bemerflid^;  eö  muß  aber  von  ber  anbern©eite 
genug  vom  (Selben  l^aben,  fonft  wirb  bie  SBeränberung  burd^  ben 
gelben  ^aum  lu  beutlid^.    ^a§  SBlaue  barf  nid^t  i^eU  fein,  fonft 
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töitb  ber  rote  9lanb  fid^tBar,  unb  bcr  gelbe  ©oum  bringt  ju  offem 
bar  ein  (Sriin  ^en)or,  unb  man  fann  ben  untern  »ioletten  ©aum 
nid^t  mel^r  für  bie  üerrüdtc  Oeftalt  eineö  i^ettblauen  SBiererfS  an^ 
feigen  ober  ausgeben. 

269. 

Sßon  aUem  bicfem  wirb  üinftig  umftönblid^er  bie  Siebe  fein, 
wenn  wir  vom  2lpparate  gu  biefer  2lbtetlung  l^anbeln  werben. 
3eber  iflaturforfd^er  bereite  fid^  bie  Kofeln  fetbft,  um  biefeg  ^afd^en- 
fptelerftütfd^en  l^enjorbringen  ju  !önnen  unb  fid^  boBet  gu  übergeugen, 
ba^  bie  farbigen  Mnhev  felbft  in  biefem  gaffe  einer  gefd^ärften 
2lufmer!fam!eit  nid^t  entgelten  fönnen. 

270. 
Snbeffen  pnb  anbere  mannigfaltige  3"fommenfteffungen,  wie 
fte  unfre  ^afel  geigt,  üöfftg  geeignet,  äffen  Zweifel  über  biefen 
^ßunft  iebem  2(ufmerlfamen  ju  benel^men. 

271. 

^an  betrad^te  bagegen  ein  roei^eö,  neben  bem  blauen  ftel^enbeS 

SSieretf  auf  fd^roargem  ©runbe,  fo  werben  an  bem  weisen,  weld^eä 

l^ier  an  ber  ©teffe  beS  roten  ftel^t,  bie  entgegengefe^ten  S^länber  in 

i^rer  i^öd^ften  Energie  fid^  geigen.    ®ä  erftrerft  fid^  an  bemfelben 

ber  rote  dianh  faft  nod^  mel^r  aB  oben  am  roten  felbft  über  bie 

§origontaWinie  beS  blauen  l^inauf;  ber  untere  blaue  Slanb  aber  ift 

an  bem  weisen  in  [einer  gangen  ©d^öne  fid^tbar,  bagegen  oerliert 

er  fic^  in  bem  blauen  SBieretf  burd^  S^entififation.    2)er  oiolette 

(Saum  l^inabwörtS  ift  viel  beutlic^er  an  bem  weisen  als  an  bem 

blauen. 

272. 

3Jlan  oergleid^e  nun  bie  mit  glei^  über  einanber  geftefften 
^ßaare  gebadeter  Jßieretfe,  baö  rote  mit  bem  weisen,  bie  beiben  blauen 
iBiererfe  mit  einanber,  baS  blaue  mit  bem  roten,  ba§  blaue  mit 
\>em  weisen,  unb  man  wirb  bie  SSerpltniffe  biefer  gläd^en  gu  il^ren 
farbigen  Slönbem  unb  ©öumen  beutlid^  einfel^en. 

273. 
3to^  auffaffenber  erfd^einen  bie  SRänber  unb  il^re  SSerl^tiltniffe 
gu  ben  farbigen  SBilbern,  wenn  man  bie  farbigen  S3ieretfe  unb  baö 
fd^warge  auf  weifiem  @runbe  betrad^tet.  2)enn  §ier  fäfft  jene  Xäufd^ung 
(Boet^e,  mnU.   xxxiy.  6 
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öötlig  weg,  unb  bic  2Bir!ungcn  bcr  Stänbet  fhib  fo  ftc^tbor,  oIS 
wie  fte  nur  in  irgenb  einem  anbetn  goUe  5emer!i  i^oben.  SDlan 
betrad^te  suerft  baS  blatte  unb  rote  SSiered  burd^S  ^riSnta  Sin 
beiben  entfte^t  ber  blaue  3flanb  nunmel^r  oben.  2)iefer,  ^omogen  mit 
bem  blauen  Silbe,  Derbinbet  ftd^  bemfelben  unb  fd^etnt  eS  in  bie 
^öl^e  5U  lieben,  nur  ba^  ber  l^eUblaue  ä^lanb  obenoärtg  su  fel^r  ab:: 
ftid^t.  S)er  violette  Saum  ift  aud^  l^erabn)örtS  inS  Sälaue  beutlid^ 
genug.  @ben  biefer  obere  blaue  ©d^einranb  ift  nun  mit  bem  roten 
aSieretf  l^eterogen;  er  ift  in  ber  ®egenn)ir!ung  begriffen  unb  lanm 
ftd^tbar.  2)er  uiolette  ©aum  inbeffen  bringt,  »erbunben  mit  bem 
©eibroten  beS  Silbeä,  eine  ^ftrfid^blütfarbe  juwege. 

274. 
Sßenn  nun  au§  ber  angegebenen  Urfad^e  bie  oberen  9länber 
biefer  SSiererfe  nid^t  l^orijontal  erfd^einen,  fo  erfd^einen  bie  untevn 
befto  gleid^er;  benn  inbem  beibe  garben,  bie  rote  unb  bie  blaue, 
gegen  ba§  SBei^e  gered^net,  bun!ler  finb,  alä  fie  gegen  ba§  ©d^roarje 
§ell  waren,  roeld^eö  befonberä  oon  ber  le^tern  gilt,  fo  entfielt  unter 
beiben  ber  rote  SRanb  mit  feinem  gelben  ©oume  fe§r  beutlid^.  ©r 
geigt  fid^  unter  bem  gelbroten  Silbe  in  feiner  gangen  ©d^önl^eit 
unb  unter  bem  bunfelblauen  beinahe,  wie  er  unter  bem  fd^roarjen 
erfd^ien;  wie  man  bemerfen  !ann,  wenn  man  abermals  bie  über 
einanber  gefegten  Silber  unb  il^re  S^länber  unb  ©öume  uergleid^t. 

275. 
Um  nun  biefen  SSerfud^en  bie  gröfite  3Wannigfaltig!eit  unb 
2)eut(td^feit  ju  geben,  finb  Siererfe  oon  rerfd^iebenen  garben  in 
ber  aJiitte  ber  ^afel  bergeftalt  angebrad^t,  ba§  bie  ©renje  be§ 
©d^wargen  unb  Sßei^en  oertifal  burd^  fie  burd^gel^t.  2Jlan  wirb  fte, 
nad^  jenen  unS  überl^aupt  unb  befonberä  Ui  farbigen  Silbern  ge« 
nugfam  befannt  geworbenen  Spiegeln,  an  jebem  !Ranb  jwiefac^  ges 
färbt  finben,  unb  hie  Sieretfe  werben  in  fid^  felbft  entzwei  geriffen 
unb  l^inaufr  ober  ]^erunterwärt§  gerüdft  erfd^einen.  2ßir  erinnern 
unö  §te5ei  jeneö  grauen,  gleid^faUö  auf  ber  ©renjfd^eibung  beä 
©d^warjen  unb  SBei^en  beobad^teten  Sllbeä  (257). 

276. 
2)a  nun  ba§  ?ppnomen,  ba§  wir  oorl^in  an  einem  roten  unb 
blauen  Sieretf  auf  fd^warjem  ©runbe  biä  gur  ^äufd^ung  gefeiten 


2)iba!tifc^er  ^eit.  83 

f)ciher\,  baS  ^inaufs  unb  ^inoBrücfett  jroeter  tjerfd^icben  gefärbten 
93ilber,  unS  i^ier  an  groei  Hälften  eineä  unb  beäfelben  S3ilbeS  von 
einer  unb  berfelben  garbe  ftd^tbar  wirb,  fo  werben  wir  baburd^ 
abermalö  auf  bie  farbigen  9länber,  il^re  ^'dume  unb  auf  bie  äöirfungen 
i^rer  homogenen  unb  i^eterogenen  iflatur  ^tngewiefen,  wie  fte  fid^ 
ju  ben  Silbern  »erl^ält,  an  benen  bie  ®rfc§einung  oorgel^t. 

Sd^  überlaffe  ben  SBeobad^tern,  bie  mannigfaltigen  ©d^attierungen 
ber  ^alb  auf  ©d^roarj,  i^alb  auf  SBei^  angebrad^ten  farbigen  SBiererfe 
felbft  ju  Dergleichen,  unb  bemerke  nur  nod^  bie  wiberfinnige  fd^ein^ 
bare  SSergerrung,  ba  ^ot  unb  ®elb  auf  ©d^roarj  l^inaufroärtS,  ouf 
SBei^  l^erunterroärtä,  93lau  auf  ©d^roarj  l^erunterroärtä  unb  auf  SßeiJ 
l^inaufroärtä  gesogen  fd^einen;  roeld^eö  bod^  alleö  bem  bisl^er  weit; 
läuftig  2lbgel^anbelten  gemä^  ift. 

277. 

3lun  ftelle  ber  SBeobad^ter  bie  S^afel  bergeftalt  vov  fid^,  bafi  bie 
oorgebad^ten,  auf  ber  ©renjc  beö  ©d^roarjen  unb  Söei^en  ftel^enben 
SSieretfe  fid^  vor  i§m  in  einer  l^orijontalen  Sfleil^e  befinben  unb  baf; 
jugleid^  ber  fd^roarje  S^eil  oben,  ber  roei^e  aber  unten  fei.  @r  he-- 
trad^te  burd^g  ^riöma  jene  SBiererfe,  unb  er  wirb  bewerfen,  baf; 
ba§  rote  SSieretf  burd^  ben  2lnfa^  sroeier  roten  S^lönber  gewinnt ;  er 
wirb  hei  genauer  2lufmerffamfeit  ben  gelben  ©aum  auf  bem  roten 
Silbe  bemerfen,  unb  ber  untere  gelbe  ©aum  nad^  bem  äöei^en  ju 
wirb  DöHig  beutlid^  fein. 

278. 

Oben  an  bem  gelben  SSiererf  ift  ber  rote  ffianh  fel^r  merflid^, 
weil  ba§  (Selbe  al§  l^eK  gegen  ba§  ©d^warje  genugfam  abftid^t. 
2)er  gelbe  Baum  tbentifijiert  fid^  mit  ber  gelben  gläd^e,  nur  wirb 
fold^e  etwa§  fd^öner  baburd^;  ber  untere  SRanb  jeigt  nur  wenig 
SRot,  weil  ba§  l^elle  (Selbe  gegen  bo§  Sßei^e  nid^t  genugfam  abftid^t. 
2)er  untere  gelbe  ©aum  aber  ift  beutlid^  genug. 

279. 

2ln  bem  blauen  SSieretf  l^ingegen  ift  ber  obere  rote  !Ranb  !aum 
fid^tbar ;  ber  gelbe  ©aum  bringt  l^erunterwärtS  ein  fd^mu^igeg  (Srün 
im  Silbe  i^ertjor ;  ber  untere  rote  Jlanb  unb  ber  gelbe  ©aum  jeigen 
fic^  in  lebl^aften  garben. 
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280. 

Scntetft  man  nun  in  bicfen  pllen,  baj  ba§  rote  S3tlb  burd^ 
einen  5(nfa^  auf  beiben  ©eiten  ju  geroinnen,  baS  bun!elb(aue  oon 
einer  ©eite  roenigftenä  ju  üerßeren  fd^eint,  fo  wirb  man,  wenn 
man  bie  ^appe  umfel^rt,  fo  ba^  ber  roei^e  ^eil  fid^  oben,  ber 
fd^roarae  ftd^  unten  befinbet,  baö  umge!e§rte  ^^nomcn  erblitfen. 

281. 

2)enn  ba  nunmel^r  bie  l^omogenen  3länbcr  unb  ^äume  an  ben 
blauen  Sßieredfen  oben  unb  unten  cntftel^cn,  fo  fd^einen  biefe  vet^ 
grö^ert,  ja  ein  ^eil  ber  Silber  felbft  fd^öner  gefärbt,  unb  nur  eine 
genaue  ©eobad^tung  wirb  bie  3fiänber  unb  ^äume  t)on  ber  garbe 
ber  glöd^e  felbft  unterfd^eiben  (eieren. 

282. 

^a§  gelbe  unb  rote  bagegen  mürben  in  biefcr  Stellung  ber 
^afel  oon  ben  l^eterogenen  Slänbern  eingefd^ränFt  unb  bie  SBir!ung 
ber  Sofalfarbe  tjerfümmert.  2)er  obere  blaue  Slanb  ift  an  beiben 
faft  gar  nid^t  fidjtbar.  S)er  vxoUiie  ^aum  geigt  ftd^  alä  ein  fd^öneä 
?Pfirfirf)b(üt  auf  bem  roten,  alg  ein  fel^r  blaffeö  auf  bem  gelben; 
bie  beiben  untern  SRönber  finb  grün,  an  bem  roten  fd^mujig,  leb« 
l^aft  an  bem  gelben;  ben  tjioretten  ©aum  bemerlt  man  unter  bem 
roten  wenig,  mel^r  unter  bem  gelben. 

283. 

(Sin  jeber  SRaturfreunb  mad^e  fid^  gur  ^ßflid^t,  mit  allen  ben  oor^ 
getragenen  ©rfd^einungen  genau  befannt  gu  werben,  unb  l^alte  e§ 
n\6)t  für  läftig,  ein  einjigeö  ^l^änomen  biird^  fo  mand^e  bebingenbe 
Umftänbe  burdjjufüi^ren.  3a,  biefe  ©rfal^rungen  laffen  fid^  nod^ 
inä  Unenblid^e  burd^  33ilber  oon  oerfd^iebenen  garben,  auf  unb 
jmifdjen  oerfd^icbenfarbigen  glöd^en,  oeroielfältigen.  Unter  allen 
Umftänben  aber  roirb  jebem  Slufmerffamenbeutlid^  werben,  ba^  farbige 
3Siererfe  neben  einanber  nur  beöroegen  burc§  baä  ^riöma  tjerfd^obcn 
erfd^einen,  weil  ein  2lnfa^  t)on  Ijomogenen  unb  l^eterogenen  ?Ränbern 
eine  ^äufd^ung  l^eroorbringt.  S)iefe  ift  man  nur  aläbann  gu  oer^ 
bannen  fällig,  wenn  man  eine  ffieif)e  tjon  33erfud^en  neben  einanber  ju 
ftellen  unb  il^re  Uebereinftimmung  bargutl^un  genugfame  ©ebulb  i^at. 


^ibaftifd^er  ^eir;  85 

SQSarum  wir  aber  oorftel^enbe  SBerfud^e  mit  farbiöeu  SBilbern, 
rocld^c  auf  mel^r  a(ä  eine  SBeife  üorgetragen  werben  !onnten,  ges 
rabc  fo  unb  fo  umftänblid^  bargeftellt,  wirb  in  ber  golge  beutlid^er 
werben,  ©ebad^tc  ^ßl^änomene  waren  frül^er  jwar  nid^t  unbefannt, 
aber  fe^r  üerfannt ;  beöwegen  wir  fie,  ju  ©rleid^terung  eineö  fünf- 
tigen  l^iftorifd^en  iBortragö,  genau  enlwicfeln  mußten. 

284. 

SBir  wollen  nunmel^r  gum  ©d^luffe  ben  fjreunben  ber  SRatur 
eine  SSorric^tung  anzeigen,  burd^  weld^e  biefe  ©rfd^einungen  auf 
einmal  beuttid^,  ja  in  i^rem  größten  ©lanje  gefeiten  werben  fönnen. 

3Jian  fd^neibe  au§  einer  ?ßappe  fünf,  ungefäi^r  einen  QoU  grofie, 
obUig  gteid^e  SSieretfe  neben  einanber  au§,  genau  in  J^orijontaler 
Sinie.  3Kan  bringe  bal^inter  fünf  farbige  ©läfer,  in  ber  befannten 
Orbnung:  Orange,  ®e(b,  ®rün,  SBlau,  SSioIett.  Tim  befeftige 
biefe  ^afel  in  einer  Deffnung  ber  (Camera  obfcura,  fo  ba^  ber 
i^elle  §imme(  burd^  fie  gefeiten  wirb,  ober  ha^  bie  ©onne  barauf 
fd^eint ;  unb  man  wirb  pd^ft  energifd^e  93itber  t)or  fid^  l^aben.  SJian 
betrad^te  fie  nun  burd^g  ^risma  unb  heohaC^te  bie  burd^  jene  f&en 
fud^e  an  gemalten  93ilbern  fd^on  befannten  ^l^änomene,  nämlid^  bie 
teilä  begünftigenben,  teilä  t)er!ümmernben  SRänber  unb  Maxime,  unb 
bie  baburd^  bewir!te  fd^einbare  3Serrürfung  ber  fpejififd^  gefärbten 
Silber  au^  ber  l^orijontalen  Sinie. 

2)aö,  wa§  ber  33eobad^ter  l^ier  feigen  wirb,  folgt  genugfam  au§ 
bem  frül^er  2lbge(eiteten;  bal^er  wir  e§  aud^  nid^t  einjeln  abermalä 
burd^fü^ren,  um  fo  weniger,  alö  wir  auf  biefe  ©rfd^einungen  3urütf= 
jufei^ren  nod^  öfteren  Slnla^  finben  werben. 
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285. 

3n  ber  frül^ern  3eit/  ba  man  nod^  mand^eö,  wa§  in  ber  Statur 
regelmäßig  unb  fonftant  war,  für  ein  blofieö  2lbirren,  für  aufällig 
"^ielt,  gab  man  auf  bie  garben  weniger  ad^t,  weld^e  M  ©elegen^ 
l^eit  ber  9lefraftion  entftel^en,  unb  l^ielt  fie  für  eine  ©rfd^einung, 
bie  pd^  von  befonbcrn  SRebenumftÖnben  l^erfd^reiben  möd^te. 
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286. 

5Rac§bem  man  ft(§  aBct  überzeugt  "^atte,  ba^  biefe  ^avhen-- 
crfd^einung  btc  3lefra!tion  jcberaeit  Begleite,  fo  war  eS  natürlid^, 
ba^  man  fte  aud^  afö  innig  «nb  einzig  mit  ber  3iefra!tton  vet-- 
roanbt  anfa§  «nb  nidit  anbetS  glaubte,  atö  ba^  bo§  3Wa^  ber  gatben^ 
erfd^einung  ft(§  nad^  bem  SWa^e  ber  8red^ung  rid^ten  unb  beibe 
gleid^en  ©d^ritt  mit  einanber  galten  müßten. 

287. 

Sßenn  man  alfo  nid^t  gönjlid^,  bod^  einigermaßen,  baö  ^pnomen 
einer  ftär!eren  ober  fd^roäd^eren  Sred^ung  ber  uerfd^iebenen  2)ic^tigs 
fett  ber  SKittel  jufd^rieb,  wie  benn  au^  reinere  atmofpl^ärifc^e  Suft, 
mit  S)ünften  ongefüUte,  SBaffer,  ©lag,  nad^  il^ren  fteigenben  S)id^tig- 
fetten,  bie  fogenannte  Sred^ung,  bie  SJerrüdfung  beS  S3ilbeg  t)er= 
meieren,  fo  mußte  man  !aum  jroetfeln,  baß  au^  in  felbiger  3Raße 
bie  garbenerfd^einung  ft(§  ftetgern  muffe,  unb  man  glaubte  tJöHig 
gewiß  ju  fein,  baß  f>ei  üerfd^iebenen  3Witteln,  roeld^e  man  im  ©egen^ 
finne  ber  SBred^ung  ju  einanber  brad^te,  ftd^,  fo  lange  Sred^ung 
t)orl^anben  fei ,  bie  garbe  geigen,  fobalb  aber  bie  garbc  Derfd^roänbe, 
au^  bie  SBred^ung  aufgel^oben  fein  muffe. 

288. 
3n  f|)äterer  Seit  l^ingegen  warb  entberft,  baß  biefeg  alö  gleid^ 
angenommene  95erpitnt§  ungleid^  fei,  baß  jroei  SKittel  baö  93ilb 
gleid^  weit  üerrüdfen  unb  bod|  fei^r  ungleid^e  garbenfäume  i^enjors 
bringen  fönnen. 

289. 
3Ran  fanb,  baß  man  ju  jener  pl^pftfd^en  ©igenfd^aft,  voelä^ev 
man  bie  3flefraftion  jufd^rieb,  nod^  eine  d^emifd^e  l^inju  ju  benfen 
l^abe  (210);  wie  wir  fold^eg  fünftig,  wenn  wir  un§  d^emifd^en  3Hürfj 
ftd^ten  näl^ern,  weiter  au§5ufü§ren  benfen,  fo  wie  wir  bie  ncü^ern 
Umftänbe  biefer  wid^tigen  ©ntberfung  in  ber  @efd[)td^te  ber  garben^ 
leiere  aufjujeid^nen  l^ahen,    Gegenwärtig  fei  folgenbeö  genug. 

290. 

®ö  geigt  fid^  bei  SKitteln  oon  gleid^er  ober  wenigftenS  nal^egu 
gleid^er  Sred^ungöfraft  ber  merftoürbige  Umftanb,  baß  ein  3Kel^r  ober 
SBeniger  ber  garbenerfd^einung  burd^  eine  d^emifd^e  S3el^anblung  i^er^ 
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üorgeBrad^t  werben  fann;  baä  3Wel^r  wirb  nämlid^  buvd^  ©äuren, 
baä  SEßeniger  burc§  2llfaltett  Beftimmt.  SBringt  man  unter  eine  ge= 
meine  OraSmaffc  SWetattoj^be,  fo  wirb  bie  garBenerfd^eihung  fold^er 
©läfer,  o^ne  ba^  bie  Slefraftion  merüid^  ueränbert  werbe,  fel^r  er= 
pl^t.  2)a^  ba§  SWinbere  hingegen  ouf  ber  alfalifd^en  ©eite  liege, 
!ann  leidet  vevmuiet  werben. 

291. 

S)ieienigen  &la§axten,  toel^e  nad^  ber  ©ntbetfung  juerft  an- 
geroenbet  worben,  nennen  bie  ©nglänber  giints  unb  ©rownglaS, 
unb  sroar  geprt  jenem  erften  bie  ftärfere,  biefem  jweiten  bie  ge= 
ringere  göi^^^^erfd^einung  an. 

292. 

Qu  unferer  gegenwärtigen  S)arfteirung  Bebienen  wir  unS  biefer 
Beiben  Slusbrürfe  alä  Äunftwörter  unb  nel^men  an,  ba^  in  Beiben 
bie  3lefra!tion  gleid^  fei,  ba§  gUntglaS  aBer  bie  garBenerfd^einung 
um  ein  S)ritter  ftärfer  alä  baö  ©rownglaä  l^ercorBringe;  woBei  wir 
unf erm  Sef er  eine  gewiff ermaßen  fpmBolif  d^e  S^d^uung  8«t  §anb  geBen. 

293. 
3Kan  benfc  ftd^  auf  einer  fd^warsen  ^afel,  weld^e  l^ier,  beö  Bc^ 
quemeren  SBortrag§  wegen,  in  ^afen  geteilt  ift,  jwifd^en  ben  ^araUel^ 
linien  ab  unb  cd  fünf  wei^e  SBieretfe.    2)ag  SSiererf  ^x,  1  ftel^e 
cor  bem  nadften  Sluge  unt)errürft  auf  feinem  ^la^. 

294. 
S)a§  SSiered  9ir.  2  aBer  fei  burd^  ein  t)or  baö  2luge  gei^alteneS 
^riäma  con  ©rownglaö  (g)  um  brei  ^afen  t)errüdft  unb  geige  bie 
garBenfäume  in  einer  gewiffen  93reite;  ferner  fei  bag  SSiererf  5f2r.3 
burd^  ein  ^riäma  von  giintglaö  (h)  gleid^faHö  um  brei  Äafen 
^eruntergerürft,  bergeftalt,  ba^  e§  bie  farBigen  ©äumc  nunmel^r 
um  ein  S)rittel  Breiter  al3  SUr.  2  jeige. 

295. 
gemer  ftelTc  man  pd^  t)or,  baö  9!5ieretf  SRr.  4  fei  eBen,  wie  ba§ 
3lv,  2,  burd^  ein  ^ßrigma  Don  ß;rownglag  erft  brei  Äafen  oerrüdft 
gewefen,  bann  fei  eä  aBer  burd^  ein  entgegengeftellteä  ^riöma  t)on 
giintglaä  (h),  wieber  auf  feinen  t)origen  gletf,  wo  man  e8  nun 
ftel^t,  gel^oBen  worben. 
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296. 

$ier  ^ebt  fid^  nun  bic  ^iefraftion  jroar  gegen  einonber  auf; 
aUcin  ha  baS  $rtSma  h  5et  ber  Serrücfung  burc^  brei  ^afen  um 
ein  2)nttel  breitere  garbenfäume,  al§  bem  ^riäma  g  eigen  finb, 
hervorbringt,  fo  mu^  bei  aufgehobener  S'lefraftion  noc^  ein  Hebers 
fd^u^  Don  garbenfaum  übrig  bleiben,  unb  ixoax  im  ©innc  ber 
fd^einbaren  93ett)egung,  welche  ba§  ^riäma  h  bem  93ilbc  erteilt,  unb 
folglid^  umgefe^rt,  wie  wir  bie  garben  an  ben  ^erabgerüdtcn  3lum: 
mern  2  unb  3  erblitfen.  2)iefe3  Ueberfd^ie^enbc  ber  garbe  §aben 
n}ir  $9perd^romafie  genannt,  worauf  fid^  benn  bie  ^d^romafie  un» 
mittelbar  folgern  lä^t. 

297. 

3)enn  gefegt,  e§  roäre  ba§  9!5iererf  9lr.  5  »on  feinem  erften  fup= 
ponierten  $ta$e,  wie  9lr.  2,  burd^  ein  ^riöma  von  ©roronglaö  (g) 
um  brei  Äafen  herunter  gerürft  roorben,  fo  bürfte  man  nur  ben 
SCÖinfel  eineS  ^ßriömaä  von  glintglaö  (h)  »erf leinern,  fold^eS  im 
umgefel^rten  ©inne  an  baä  ^ßriöma  g  anfd^liefeen,  um  bag  SSieretf 
3^r.  5  awei  Äafen  fd^einbar  l^inaufaui^eben;  wobei  bie  ^pperd^romafie 
be§  t)origen  galleö  wegfiele,  baö  ^ilb  nid^t  gans  an  feine  erfte 
©teile  gelangte  unb  bod^  fd^on  farbloä  erfd^iene.  3Ran  fie^  auc^ 
an  ben  fortpunftierten  Sinien  ber  jufammengefe^ten  ^riömen  unter 
3^r.  5,  ba^  ein  wirflid^eä  ^riäma  übrig  bleibt  unb  alfo  aud^  auf 
biefem  Söege,  fobalb  man  fid^  bie  Sinien  !rumm  benft,  ein  DFular^ 
glaö  entftel^en  !ann;  rooburd^  benn  bic  ad^romatifd^en  gerngläfer 
abgeleitet  finb. 

298. 

3u  biefen  SSerfud^en,  wie  wir  fie  ^ier  t)ortragen,  ift  ein  fleineä, 
au§  brei  »erfd^iebenen  ^ßrismen  gufammengefe^teg  ^risma,  wie  fold^e 
in  (Snglanb  verfertigt  werben,  ^öd^ft  gefd^idft.  §offentlid^  werben 
!ünftig  unferc  inlänbifd^en  Äünftler  mit  biefem  notwenbigen  ^n- 
ftrumente  jeben  ^iaturfreunb  verfel^en. 
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XX.  Sorsfige  ber  fuBjeltilien  Seirfud^e.   tteBergattg  ju  bett 

oBjeftttien. 

299. 

2Btr  l^oBen  bte  garBcnerfd^etnungen,  TOcId^c  fid^  6ei  ©elegen^eit 
ber  9lefra!tion  feigen  laffcn,  juerft  burd^  fuBjeftbe  SSctfud^e  bgrgcs 
fteUt  unb  ba§  ©anje  in  ftd^  bergeftatt  oBgefd^loffen,  ba^  wir  aud^ 
fd^on  jene  ^l^änomene  auä  ber  Seigre  t)on  bcn  trüBcn  SWitteln  unb 
S)o|)pel5iIbcrn  ableiteten. 

300. 

S)a  Bei  SSottrögen,  bie  fid^  auf  bic  9'latur  bestellen,  bod^  atteS 
auf  ©el^en  unb  ©d^auen  ankommt,  fo  pnb  biefe  SSerfud^e  um  befto 
erroünfd^ter,  alä  fie  fid^  leidet  unb  bequem  aufteilen  Taffcn.  ^ehet 
Siebl^aber  fann  fid^  ben  STpparat  ol^ne  gto^e  Umftänbe  unb  Soften 
anfd^affen,  ja,  wer  mit  ^ßapparbeiten  einigermaßen  umjugel^en  Xüei% 
einen  großen  ^eil  felbft  verfertigen.  SBenige  tafeln,  auf  roeld^en 
fd^roarje,  roeiße,  graue  unb  farbige  Silber  auf  l^eUem  unb  bunfetm 
©runbe  abroed^feln,  finb  'öa^u  ^inreid^enb.  SJlan  ftellt  fie  unuerrürft 
t)or  fid^  5in,  betrad^tet  bequem  unb  anl^altenb  bie  ©rfd^einungen  an 
bem  SRanbe  ber  S3itber;  man  entfernt  fid^,  man  näl^ert  fid^  roieber 
unb  beobad^tet  genau  ben  ©tufengang  be§  ?pi^änomeng. 

301. 

gerner  laffen  ftd^  aud^  burd^  geringe  ^ßriömen,  bie  nid^t  von 
bem  reinften  ©lafe  finb,  bie  ©rfd^einungen  nod^  beutUd^  genug  beobs 
ad^ten.  2ßa§  jebod^  wegen  biefer  ©laägerätfd^aften  nod^  ju  wünfd^en 
fein  möd^te,  roirb  in  bem  3lbfd^nitt,  ber  ben  Slpparat  obl^anbelt, 
umftänblid^  ju  finben  fein. 

302. 

@in  §au|)tt)ortei(  biefer  SSerfud^e  ift  fobann,  baß  man  fte  ju 
jeber  S^agegjeit  aufteilen  !ann,  in  jebem  gimmer,  e§  fei  nad^  einer 
SBeltgegenb  gerid^tet,  nad^  roeld^er  e§  wolle;  man  brandet  nid^t  auf 
©onnenfd^ein  ju  warten,  ber  einem  norbifd^en  Seobad^ter  überhaupt 
nid^t  reic^lid^  gewogen  ift. 

303. 
»erlangen  l^ingegen  notwenbig  ben  ©onnenfd^ein,  ber,  wenn  er  fid^ 
aud^  einfteUt,  nid^t  immer  ben  wünfd^enSwerten  Se^ug  auf  benil^m 
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entgegengefteUten  Apparat  I|a6en  !ann.  ^alb  ftel^i  bie  @onne  ju 
5oc^,  baß)  ju  tief,  unb  bod^  aud^  nur  !urgc  Qeit  in  beut  SReribian 
beS  am  beften  gelegenen  gi^i^^^*  Unter  bem  ^eobac^ten  meidet 
fie;  man  mu^  mit  bem  3lpparat  nad^rüden,  n)oburc^  in  mand^en 
gällen  bie  SBerfud^e  unftd^et  rocrbcn.  SBenn  bie  @onnc  burd^ä 
^riäma  fd^eint,  fo  offenbart  ftc  aUe  Ungreid^l^eitcn,  innere  gäben 
unb  33lägd^en  beö  ^lafeä,  rooburd^  bie  ©rfd^einung  verwirrt,  getrübt 
unb  mi^färbig  gemad^t  mirb. 

304. 
S)od^  muffen  bie  SSerfud^e  beiber  2lrten  gleid^  genau  befannt  fein. 
<Sie  fd^einen  einanber  entgegengefe^t  unb  gelten  immer  mit  einanber 
parallel;  n)a§  bie  einen  jeigen,  seigen  bie  anbem  aud^,  unb  bod^ 
l^at  jebe  STrt  mieber  il^re  ©igenl^eiten,  rooburd^  geroiffe  Sßirfungen 
ber  S^latur  auf  mel^r  alS  eine  SBeife  offenbar  werben. 

305. 
©obann  gibt  e§  bebeutenbe  ^l^änomene,  roeld^e  man  burd^  SSer^ 
binbung  ber  fubjeftioen  un'ö  objeftioen  33erfud^e  l^eroorbringt.  ^iic^t 
roeniger  geroäl^ren  uu§  bie  obieftit)en  ben  SSorteil,  ba^  wir  fie  meift 
burd^  Sinear3etd^nungen  barftetten  unb  bie  innem  SSerl^ältniffe  beä 
^i^änomenö  auf  unfern  tafeln  t)or  Slugen  legen  fönnen.  Sßir  fäumen 
bal^er  nid^t,  bie  objefttDen  9!5erfud^e  fogleid^  bergeftalt  t)or3utragen, 
ba^  bie  ^i^änomene  mit  ben  fubjeftit)  t)orgefteIIten  burd^aug  gleid^en 
©d^ritt  l^alten;  beömegen  mir  aud^  neben  ber  Qa^l  eineä  jeben 
^aragrapl^en  bie  3^^^  ber  frül^eren  in  ^ßarentl^efe  unmittelbar  an- 
fügen.  2)od^  fe^en  mir  im  gansen  oorauä,  ba^  ber  Sefer  fid^  mit 
ben  tafeln,  ber  gorfd^er  mit  bem  Slpparat  befannt  mad^e,  bamit 
bie  3wißi»9^Ppnomene,  t)on  benen  bie  Siebe  ift,  auf  eine  ober  bie 
anbere  SEßeife  bem  Siebl^aber  vox  Slugen  feien. 


XXI.  9leftaftion  of^nt  {^nrbenerfd^etnnn^. 

306  (195,  196). 

S)a^  bie  3iefraftion  il^re  SBirfung  äußere,  ol^ne  eine  garbens 

erfd^einung  l^erooraubringen,  ift  bei  objeftioen  SSevfud^en  nid^t  fo 

t)oll!ommen  alS  bei  fubjeftioen  barsutl^un.    SQBir  l^aben  groar  unbe^ 

grenzte  SRöume,  nad^  n)eld^en  mir  burd^S  $ri§ma  fd^auen  unb  un§ 
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üBerjeugen  tonnen,  ba^  o^ne  ©renjc  feine  garbe  entftel^e;  aber 
toir  l^oben  fein  unbegrenjt  Seud^tenbeg,  roelc^eS  wir  fönnten  oufS 
^riäma  toirfen  (äffen.  Unfer  Sid^t  fommt  un§  con  begrenzten 
Äörpem,  unb  bie  ©onne,  weld^e  unfrc  meiften  objeftben  pri§= 
matifc^en  ©rfd^einungen  l^eroorbringt,  ift  ja  felbft  nur  ein  üeineg, 
begrenzt  (eud^tenbeS  $i(b. 

307. 
Snbeffen  fönnen  wir  jebe  größere  Deffnung,  burd^  roeld^e  bie 
©onne  burc^fd^eint,  jebeä  größere  Wlitiel,  rooburd^  baä  ©onnenüd^t 
aufgefangen  unb  auä  fetner  Slid^tung  gebrad^t  roirb,  fd^on  in  fofern 
alö  unbegrenzt  anfeilen,  inbem  wir  blo^  bie  3Kitte  ber  gläd^en, 
ntd^t  aber  il^re  ©renken  betrad^ten. 

308  (197). 
3Kan  ftellc  ein  gro^eä  3Eßafferpri§nta  in  bie  ©onne,  unb  ein 
l^eller  'Staum  wirb  fxd^  in  bie  §ö]^e  gebrod^en  an  einer  entgegenges 
festen  ^afel  zeigen  unb  bie  3Kitte  biefeS  erleud^teten  SRaumeS  farbs 
(o§  fein,  ahm  baöfelbe  erreid^t  ntan,  wenn  ntan  mit  ©lagpriömen, 
roeld^e  SOBinM  oon  wenigen  Kraben  l^aben,  ben  SlJerfud^  aufteilt.  3«/ 
biefe  ©rfd^einung  geigt  fid^  felbft  hex  ©laspriömen,  beren  bred^enber 
Söinfel  60  Örab  ift,  wenn  man  nur  bie  Xafel  nal^e  genug  l^eranbringt. 


XXII.  ä3ebingttitgett  ber  i^arbenerfd^eiimng. 

309  (198). 

SBenn  nun  gebadeter  erleud^teter  3iaum  zwar  gebrod^en,  oon 
ber  ©teile  gerürft,  aber  nid^t  gefärbt  erfd^eint,  fo  fiep  man  jebod^ 
an  ben  l^orizontalen  ©renzen  beSfelben  eine  farbige  ©rfc^einung. 
^a^  aud^  l^ier  bie  f^arbe  blo^  burd^  ^errüdfung  eines  RSilbeS  ent- 
ftel^e,  ift  umftönblid^er  barzutl^un. 

S)aä  Seud^tenbe,  roeld^eä  ^ier  wirft,  ift  ein  33egrenzte§,  unb  bie 
©onne  wirft  per,  inbem  fie  fd^eint  unb  ftra^t,  al§  ein  S3ilb.  3Wan 
mad^e  bie  Deffnung  in  bem  Saben  ber  ©amero  obfcura  fo  flein, 
als  man  fann,  immer  wirb  baS  ganze  93ilb  ber  ©onne  preinbringen. 
3)a§  t)on  ü^rer  ©d^eibe  prftrömenbe  Sid^t  wirb  fid^  in  ber  fleinftcn 
Deffnung  f reuzen  unb  ben  äßinfel  machen,  ber  ipem  fd^einbaren 
^iameter  gemöf;  ift.   $ier  fommt  ein  ^onuS  mit  ber  ©pi^e  au^en 
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an,  unb  iniDcnbig  verbreitert  fid^  biefc  ©pi^e  roieber,  Bringt  ein 
burd^  eine  Xafel  aufeufoffenbeä  runbeö,  ftc^  burd^  bie  Entfernung 
ber  %afel  auf  immer  »ergrö^embeä  Silb  ^eröor,  roeld^eS  ©ilb  nebft 
aUen  übrigen  93i(bern  ber  äußeren  Sanbfc^aft  auf  einer  xoex^m  gegen« 
gel^altenen  ^^löd^e  im  bunllen  3^^^^^  umgefe^rt  erfd^eint. 

310. 
SBie  wenig  alfo  ^iert)on  ein5elnen  ©onnenftral^ren  ober  ©tral^Ien« 
bünbeln  unb  =S3üfd^cIn,  t)on  ©tral^Iencplinbem,  =©täBen,  unb  roie 
man  fid^  ba§  alleö  corftellen  mag,  bie  Siebe  fein  fann,  ift  auffaHenb. 
3«  33equemlid^fcit  geroiffer  Sinearbarftellungen  nel^me  man  baä 
Sonnenlicht  alS  parallel  einfattenb  an;  aber  man  roiffe,  ba^biefeä 
nur  eine  giftion  ift,  roeld^e  man  ftd^  gar  mol^r  erlauben  fann  ba, 
n)0  ber  gmifd^en  bie  giftion  unb  bie  malere  ©rfc^einung  fallenbe 
S3rud^  unbebeutenb  ift.  Tlan  pte  ftd^  aber,  biefe  giftion  mieber 
}um  ^pnomen  ju  mad^en  unb  mit  einem  fold^en  fingierten  ^l^ä? 
nomen  weiter  fort  ju  operieren. 

311. 

aWan  oergrö^ere  nunmel^r  bie  Deffnung  in  bem  genfterlaben, 
fo  weit  man  will,  man  mad^e  fie  runb  ober  oiererft,  \a  man  öffne 
ben  Saben  gang  unb  laffe  bie  ©onne  burd^  ben  oöUigen  genfter^ 
räum  in  ba§  3^^*"^^  fc^einen :  ber  Slaum,  ben  fte  erleud^tet,  wirb 
immer  fo  oiel  größer  fein,  al§  ber  2öin!el,  ben  il^r  2)urd^meffer 
mad^t,  verlangt ;  unb  alfo  ift  aud^  felbft  ber  ganje,  burd^  bag  größte 
genfter  oon  ber  ©onne  erleud^tete  Slaum  nur  baö  ©onnenbilb  plus 
ber  Sßeite  ber  Deffnung.  Sßir  werben  l^ierauf  jurürfaufe^ren  fünftig 
©elegenl^eit  finben. 

312  (199). 

gangen  mir  nun  baö  ©onnenbilb  burd^  Jonoeje  ©läfer  auf, 
fo  jiel^en  mir  eö  gegen  ben  gofuä  jufammen.  §ier  mu%  nad^  ben 
oben  auSgefül^rten  Siegeln,  ein  gelber  ©aum  unb  ein  gelbroter 
Slanb  entftei^en,  wenn  ba§  93ilb  auf  einem  meinen  ^ßapiere  aufge? 
fangen  wirb,  äßeil  aber  bicfer  SSerfud^  blenbenb  unb  unbequem  ift, 
fo  mad^t  er  ftd^  am  fd^önften  mit  bem  SBilbe  be§  SSoUmonbS. 
jfiJenn  man  biefeS  burd^  ein  fonoegeS  ®la§  jufammenjiel^t,  fo  er« 
fc^eint  ber  farbige  3lonb  in  ber  größten  ©d^öni^eit;  benn  ber  Ttonh 
fenbet  an  fid^  fd^on  ein  gemäßigtes  £td^t,  unb  er  fann  alfo  um 
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befto  e^ex  bie  %athe,  xoel^e  au^  SWft^igunö  beS  Sid^tö  entfielet, 
j^etDorbringen;  tDobei  ^ugleid^  baS  ^uge  beS  ^eobad^ierS  nur  (eife 
unb  angenel^m  berül^rt  toirb. 

313  (200). 

SBenn  man  ein  Teud^tenbeg  33ilb  burd^  fonfaoe  ©föfer  auffaßt, 
fo  wirb  eä  »etgrö^crt  unb  alfo  auSgebel^nt.  §icr  crfd^eint  ba§ 
S3ilb  blau  begrenzt. 

314. 

83eibc  entgegengefe^te  ©rfd^einungen  fann  man  burd^  ein  fon« 
j)C£e§  ©lag  forool^l  fimultan  alö  fuccefftt)  l^eroorbringen,  unb  sroor 
fimultan,  wenn  man  auf  ba§  Jonoejc  ©lag  in  ber  TliiU  eine  uns 
burd^fid^tige  ©d^eibe  Hebt  unb  nun  baS  ©onnenbilb  auffängt.  §ier 
wirb  nun  forool^l  ba§  Teud^tenbe  Silb  al§  ber  in  il^m  bepnblid^e 
fd^roarse  Äern  jufammengejogen,  unb  fo  muffen  aud^  bie  entgegen^ 
gefegten  garbenerfd^ einungen  entftel^en.  ^exnet  fann  man  biefen 
©egenfaft  fucceffit)  geroal^r  werben,  wenn  man  ba§  leud^tenbe  S3iÖ) 
erft  bi§  gegen  ben  gohtö  sufammenjiel^t ;  ba  man  benn  ©elb  unb 
©eibrot  gewai^r  wirb:  bann  aber  l^inter  bem  gofu§  bagfelbe  ftd^ 
auöbe^nen  läfit;  ba  eö  benn  fogleid^  eine  blaue  ©renje  jeigt. 

315  (201). 
2lud^  l^ier  gilt,  roaS  bei  ben  fubjefticen  ©rfal^rungen  gefagt 
TOorben,  ba^  baö  33laue  unb  ©elbe  fid^  an  unb  über  bem  3Eßeif;en 
geige  unb  baj  beibe  garben  einen  rötlid^en  ©d^ein  annehmen,  in 
fofern  fie  über  ba§  ©d^roarge  reid^en. 

316  (202,  203). 
3)iefe  ©runberfd^einungen  roieberl^olen  fid^  bei  allen  folgenben 
objeftioen  ©rfai^rungen,  fo  wie  fie  bie  ©runblage  ber  fubjeftioen 
au^mad)ten.  Slud^  bie  Operation,  weld^e  vorgenommen  roirb,  ift 
eben  biefelbe:  ein  l^eUer  5lanb  wirb  gegen  eine  bunfle  glöd^e,  eine 
bun!lc  glöd^e  gegen  eine  ^elle  ©renge  gefül^rt.  Xie  ©renjen  muffen 
einen  9Beg  mad^en  unb  fid^  gleid^fam  über  einanber  brängen,  hei 
biefen  SSerfud^en  nie  hei  jenen. 

317  (204). 
Saffen  wir  alfo  baö  ©onnenbilb  burd^  eine  größere  ober  fleine^e 
Deffnung  in  bie  bunfle  Kammer,  fangen  wir  eä  burd^  ein  $riäma 
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auf,  bcffen  brcd^enber  8QBtn!el  §ter  wie  gcwö^nlic^  unten  fein  mag, 
fo  !ommt  baS  leud^tenbc  ©tlb  nid^t  in  gerobcr  Sinic  nad^  bem  gu6= 
boben,  fonbem  e§  wirb  an  eine  Dertifar  gefegte  SJafel  l^inaufgebroc^en. 
^xev  ift  eS  3eit,  bed  @egenfa|ed  au  gebenfen,  in  »eld^em  ftd^  bie 
fubjeütoe  unb  objeüioe  SSerrücfung  bed  S3i(beg  befinbet. 

318. 

©el^en  wir  burd^  ein  ^ßriäma,  beffen  brcd^enber  SBinfel  fid^ 
unten  befinbet,  nad^  einem  in  ber  ^ö^c  beftnblid^en  ©iCbc,  fo  wirb 
biefeg  ^i(b  ^eruntergerüdft,  anftatt  ba^  ein  einfaHenbeS  leud^tenbeS 
S3ilb  t)ou  bemfelben  ^risma  in  bie  §öl|e  gefc^oben  wirb.  SBa§  wir 
l^ier  bet  ^ürse  roegen  nur  ^iftorifd^  angeben,  (ö^t  ftd^  aud  ben 
Siegeln  bet  ^red^ung  unb  ipebung  o^ne  6d^n)ierig!eit  ableiten. 

319. 

Snbem  nun  alfo  auf  bicfe  SBeife  baS  leud^tenbe  83ilb  von 
feiner  ©teile  gerüdft  wirb,  fo  ge^en  aud^  bie  fjarbenfäume  nad^  ben 
frül^er  auägefül^rten  Siegeln  i§ren  Sßeg.  2)er  violette  ©oum  ge^ 
jjeberjeit  oorauS  unb  a(fo  bei  o6ie!tioen  ^inaufroärtS,  n>enn  er  bei 
fubjeftioen  l^erunterroärtä  ge^t. 

320  (205). 

©ben  fo  überjeuge  ftd^  ber  S3eobad^ter  von  ber  gärbung  in  ber 
2)iagonaIe,  wenn  bie  SBerrüdfung  burc^  jroei  ^riämcn  in  biefer 
Slid^tung  gefd^iei^t,  wie  bei  bem  fubjeftwen  galle  beutUd^  genug  an= 
gegeben;  man  fd^affe  fid^  aber  i^ieju  $ri§men  mit  äBin!eln  »on 
wenigen,  etwa  15  ©raben. 

321  (206,  207). 

2)a^  bie  Färbung  beö  93ilbe§  aud^  l^ier  nad^  ber  Stid^tung 
feiner  S3en)egung  gefd^el^e,  roirb  man  einfel^en,  wenn  man  eine 
Deffnung  im  Saben  von  mäßiger  ©rö^e  »iererft  mad^t  unb  baö 
leuc^tenbe  Silb  burd^  baö  SBafferpriäma  gelten  l'd^t,  erft  bie  Slönber 
in  j^orijontaler  unb  t)ertifaler  Slid^tung,  fobann  in  ber  biagonalen. 

322  (208). 

SBobei  fid^  benn  abermals  geigen  wirb,  ba^  bie  ©renjen  nid^t 
neben  einanber  weg,  fonbern  über  einanber  gefül^rt  werben  muffen. 
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XXIII.  Sebingttitgen  bei^  S^ntf^mtn^  ber  @rfd^eittttng. 

323  (209). 

2lud^  ^ter  Bringt  eine  t)erme]^rte  SBerrürfung  be0  ^ilbeö  eine 
ftörfere  garbenerfd^einung  juwege. 

324  (210). 

2)iefe  uermel^rte  SSerrücfung  aber  ^nt  \tati: 

1)  burd^  fd^iefere  Sltd^tung  beä  auffallenben  teud^tenben  SBilbcg 
auf  parattele  SWitteP, 

2)  burd^  SSeränberung  ber  parallelen  fjorm  in  eine  mel^r  ober 
weniger  fpi^roinfUge ; 

3)  burd^  j)crftär!te§  3Ra^  bes  Tlitkl^,  be§  parallelen  ober 
roinfell^aften,  teils  weil  ba§  S3ilb  auf  biefeni  Sßege  ftärfer  oerrürft 
wirb,  teils  weil  eine  ber  3Äaffe  angel^örige  ©igenfd^aft  mit  jur 
SQßirFung  gelangt; 

4)  burd^  bie  Entfernung  ber  ^afel  t)on  bem  Dred^enben  3Rittel,  fo 
ba^  baS  l^crauötretenbe  gefärbte  S3ilb  einen  längeren  Sßeg  juriltflegt; 

5)  jeigt  fid^  eine  d^emifd^e  @igenfd^aft  unter  allen  biefen  Ums 
ftänben  n)ir!fam,  roeld^e  wir  fd^on  unter  ben  3iuBrifen  ber  2ld^ro= 
mafie  unb  §9perd^romafie  naiver  angebeutet  l^aben. 

325  (211). 

S)ie  o5ieftit)en  SJerfud^e  geben  unS  ben  SSorteil,  ba^  wir  baö 
SBerbenbe  beS  ^l^änomenS,  feine  fucceffioe  ÖJenefe  au^er  un8  bar? 
ftellen  unb  jugleid^  mit  Sinearjeid^nungen  beutlid^  mad^en  fönnen, 
»eld^eS  bei  fubjeJtiöen  ber  gall  nid^t  ift. 

326. 

SBenn  man  ba§  auS  bem  ^riSma  ^erauötretenbe  leud^tenbe 
S3ilb  unb  feine  road^fenbe  garbenerfd^einung  auf  einer  entgegen^ 
gel^altenen  Xafel  ftufenroeife  beobad^ten  unb  fid^  2)urd^fd^nitte  von 
biefem  ^onuS  mit  eUiptifd^er  93afe  t)or  Slugen  ftellen  fann,  fo  lä^t 
fid^  aud^  baS  ^pnomen  auf  feinem  ganzen  äßege  jum  fd^önften 
folgenberma^en  fid^tbar  mad^en.  3Kan  errege  nämlid^  in  ber  Sinie, 
in  meld^er  baS  93ilb  burd^  ben  bun!len  9laum  gel^t,  eine  roei^e  feine 
©taubroolfe,  meldte  burd^  feinen,  red^t  trorfnen  §aarpuber  am 
beften  l^eroorgebrad^t  wirb.    2)ie  mei^r  ober  weniger  gefärbte  @rs 


96  S^^  %axbenk^te, 

fd^eittung  wirb  nun  burd^  bie  xoei^en  $ltome  aufgefangen  unb  bem 
^uge  in  i§rer  ganjen  ^Breite  unb  £änge  borgefteUt. 

327. 

@6en  fo  ^oBen  n)ir  Sinear^etd^nungen  Bereitet  unb  fold^e  unter 
unfre  tafeln  aufgenommen,  wo  bie  ®rfc§einung  von  ü^rem  erpen 
Urfprunge  an  bargefteQt  ift  unb  an  roeld^en  man  ftd^  beutUd^ 
mad^en  !ann,  n)arum  baS  leud^tenbe  ^ilb  burc^  ^riSmen  fo  oie( 
ftörfer  als  burd^  parallele  Tliüel  gefärbt  n)irb. 

328  (212). 

2ln  ben  beiben  entgegengefe^ten  Orenjen  fte^t  eine  entgegen^ 
gefegte  ©rfd^einung  in  einem  fpijen  äßinJel  auf,  bie  fx^,  wie  fie 
weiter  in  bem  SRaume  »onoärtö  gel^t,  nad^  SÄa^gabe  biefcä  SBinfel^ 
verbreitert,  ©o  ftrebt  in  ber  Slid^tung,  in  roeld^er  ba8  leud^tenbe 
93ilb  oerrilrft  roorben,  ein  otoletter  ^aum  in  baä  S)un!le  l^inauä, 
ein  blauer  fc^malerer  Slanb  bleibt  an  ber  (Brenge.  ^on  ber  anbem 
@eite  ftrebt  ein  gelber  @aum  in  baS  $eUe  l^inein,  unb  ein  gelb^ 
roter  Slanb  bleibt  an  ber  ©renje. 

329  (213). 

§ier  ift  alfo  bie  SBeroegung  be§  2)unflen  gegen  baä  §elle,  beä 
gellen  gegen  baS  ^un!le  n)Ol|l  gu  bead^ten. 

330  (214). 

@ine§  großen  ^ilbeS  3J2itte  bleibt  lange  ungefärbt,  befonber§ 
bei  SDlitteln  oon  minberer  2)id^tigfeit  unb  geringerem  Tla^e,  bi^ 
enblid^  bie  entgegengefejten  ©äume  unb  SRänber  einanber  erreid^en, 
ba  aisbann  bei  bem  leud^tenben  Silb  in  ber  3Jlitte  ein  ®rün  entftel^t. 

331  (215). 

Sßenn  nun  bie  objeftioen  SBerfud^e  geroöl^nlid^  nur  mit  bem 
leud^tenben  ©onnenbilbe  gemad^t  würben,  fo  ift  ein  objeftioer  SBer^ 
fud^  mit  einem  bunflen  Silbe  biSl^er  faft  gar  nid^t  üorgefommen. 
SBir  ^aben  l^iergu  aber  aud^  eine  bequeme  ^orrid^tung  angegeben. 
3eneS  gro^e  äßafferpriSma  nämlid^  ftelle  man  in  bie  ©onne  unb 
Hebe  auf  bie  äufiere  ober  innere  ©eite  eine  runbe  ^appenfd^eibe, 
fo  wirb  bie  farbige  ©rfd^einung  abermals  an  ben  SRänbern  oor- 
gel^en,  nad^  jenem  befannten  @efe^  entfp.ringen;  bie  SRänberwerben 
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erfd^eincn,  jtd^  in  jener  3Wa^e  t)er5teitern  unb  in  ber  3Ritte  ber 
^urpur  entftel^en.  SJian  fann  neBen  ba§  9lunb  ein  SSierecf  in  bes 
liebiger  Süd^tung  l^insufügen  unb  fid^  oon  bem  oben  mel^rmalS  ^n-- 
gegebenen  unb  Sluggefprod^enen  t)on  neuem  überjeugen. 

332  (216). 

SRimmt  man  von  bem  gebadeten  ^ßriöma  biefe  bunflen  93ilber 
mieber  l^inweg,  wobei  jjebod^  bie  ©laStafeln  jebeömal  forgfältig  ju 
reinigen  ftnb,  unb  l^äU  einen  fd^road^en  ©tab,  etwa  einen  ftar!en 
S3(eiftift,  oor  bie  Tlxtte  beö  l^orijontaren  ^ßriäma,  fo  wirb  man  baö 
üöllige  Uebereinanbergreifen  beä  oioletten  ©aumö  unb  be§  roten 
S'lanbeä  bewirf en  unb  nur  bie  brei  färben,  bie  jroei  äußern  unb 
bie  mittlere,  feigen. 

333. 

©d^neibet  man  eine  oor  baö  ^ßrigma  ju  fd^iebenbe  ^appe  bers 
geftalt  au^,  ba^  in  ber  SKitte  berfelben  eine  l^orisontale  länglid^e 
Deffnung  gebilbet  wirb,  unb  lä^t  alöbann  baö  ©onnenlid^t  l^ins 
burd^fallen,  fo  wirb  man  bie  t)ößige  SSereinigung  beö  gelben  ©aumeS 
unb  beg  blauen  Slanbeä  nunmel^r  über  baö  §elle  bewirfen  unb  nur 
©eibrot,  ©rün  unb  SBiolett  feigen;  auf  weld^e  3(rt  unb  Söeife,  ift 
bei  ©rflörung  ber  tafeln  weiter  au§  einanber  gefegt. 

334  (217). 

3)ie  prismatifd^e  ©rfd^einung  ift  alfo  feineäwegeä  fertig  unb 
Dollenbet,  inbem  ba§  leud^tenbe  93ilb  auö  bem  ^riöma  l^eroortritt. 
Tlan  wirb  aisbann  nur  erft  i^re  Slnfönge  im  ßJegenfa^  gewal^r; 
bann  wäd^ft  fie,  baä  ©ntgegengefe^te  vereinigt  fid^  unb  oerfd^ränft 
fid^  ^nU^t  aufö  innigfte.  S)er  oon  einer  ^ofel  aufgefangene  2)urc^5 
fc^nitt  biefeg  ^i^änomenä  ift  in  jeber  Entfernung  t)om  ^riöma 
anberö,  fo  ba^  weber  von  einer  ftetigen  golge  ber  garben,  nod^ 
t)on  einem  burd^auä  gleichen  Wla^  berfelben  bie  SRebe  fein  fann; 
weöl^alb  ber  Siebl^aber  unb  S3eobad^ter  fid^  an  bie  SRatur  unb  unfre 
naturgemäßen  tafeln  wenben  wirb,  weld^en  gum  Ueberfluß  eine 
abemtalige  ©rflörung  fowie  eine  genugfame  Slnweifung  unb  3lns 
leitung  ju  allen  SSerfud^en  J^ingugefügt  ift. 
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XXIY.  S(6Iettttng  ber  attge^etgtett  ^^Sttomette. 

335  (218). 

2Benn  voit  btefe  3lb(eitung  fd^on  bei  ^elegenl^eit  bcr  fubic!ttt)en 
SSerfud^c  umftänb(tc§  vorgetragen,  toenn  ttHeg,  toaä  bort  gegolten 
^at,  aud^  ^ier  gilt,  fo  bebarf  e§  feiner  weitläufigen  3Cuöfü§rung 
mel^r,  um  ju  aeigen,  ba^  baSjenige,  roaS  in  ber  ©rfd^einung  t)öttig 
paraUet  ge^t,  fic^  oud^  and  eben  benfelben  Duellen  ableiten  laffe. 

336  (219). 

S)a^  wir  ttud^  bei  obie!tit)en  SSerfud^en  mit  33ilbern  5U  t^uxi 
^aUn,  ift  oben  umftänbKd^  bargetl^an  morben.  2)ie  ©onne  mag 
burd^  bie  fleinfte  Deffnung  ^ereinfd^einen,  fo  bringt  bod^  immer 
baä  S3ilb  il^rer  gangen  ©d^eibe  l^inburd^.  ^Jlan  mag  baö  gröfite 
^riöma  in  ba§  freie  ©onnenlid^t  fteUen,  fo-  ift  c§  bod^  immer 
roieber  ba§  ©onnenbilb,  ba§  fid^  an  ben  3fiänbern  ber  bred^enben 
giäd^en  felbft  begrenzt  unb  bie  Slebenbilber  biefer  S3egrenaung  l^eroors 
bringt.  aJlan  mag  eine  t)ielfad^  auggefd^nittene  ^appe  t)or  baä 
SBafferpriäma  fd^ieben,  fo  finb  eS  bod^  nur  bie  Silber  atter  2lrt, 
meldte,  nad^bem  fte  burd^  Sred^ung  t)Ott  il^rer  ©teile  gerürft  morben, 
farbige  SRänber  unb  ©äume  unb  in  benfelben  burd^auö  ooßfommenc 

^iebenbilber  geigen. 

337  (235). 

i^aben  un§  hei  fubjeftioen  SSerfud^en  ftarf  t)on  einanber  ah^ 
fted^enbe  S3i(ber  eine  pd^ft  lebl^afte  garbenerfd^einung  gumege 
gebrad^t,  fo  wirb  biefe  bei  objeftioen  SSerfud^en  nod^  t)ier  lebl^after 
unb  l^errlid^er  fein,  weil  ba§  ©onnenbilb  oon  ber  pd^ften  Energie 
ift,  bie  wir  !ennen ;  bal^er  aud^  beffen  9kbenbilb  mäd^tig  unb,  nn- 
gead^tet  feineö  fefunbären  getrübten  unb  oerbunfelten  S^P^nbeä, 
nod^  immer  l^errlid^  unb  glänjenb  fein  mu^.  2)ie  oom  ©onnenlid^t 
burd^ö  ^riöma  auf  irgenb  einen  ©egenftanb  geworfenen  garben 
bringen  ein  geroaltigeö  Sid^t  mit  ftd^,  inbem  fie  ba§  i^öc^ft  energifd^e 
Urlic^t  gleid^fam  im  ^intergrunbe  l^aben. 

338  (238). 

3n  wiefern  wir  aud^  biefe  ^Rebenbilber  trüb  nennen  unb  fie 
auö  ber  Seigre  von  ben  trüben  SWitteln  ableiten  bürfen,  wirb  jebem, 
ber  ung  big  l^iel^er  aufmcrffam  gefolgt,  flar  fein,  befonberö  aber 


bem,  bct  fid^  ben  nötigen  Slpparat  t)erfc^afft,  um  bie  ©eftintnttl^eit 
unb  Sebl^aftigfeit,  roontit  trübe  3Wittel  roxxUn,  fid^  jeberjeit  vex- 
gegenwärtigen  gu  fönnen. 


XXY.  Slbnal^me  ber  farbigen  Srfd^eittttttg. 

339  (243). 

§aben  wir  un§  bei  S)arfteIIung  ber  3l6nal^nte  unferer  farbigen 
©rfd^einung  in  fubjeftiuen  gällen  furj  faffen  !önnen,  fo  wirb  eö 
nnö  exlauU  fein,  l^ier  nod^  fürger  ju  »erfal^ren,  inbent  wir  un§  auf 
jene  beutlid^e  2)arfteKung  berufen,  ^m  eine§  mag  megen  feiner 
großen  ^ebeutung,  al§  ein  §auptmoment  beg  gangen  SSortragä, 
l^ier  bem  Sefer  ju  befonberer  Slufmerffamfeit  empfol^Ien  werben. 

340  (244—247). 

S)er  Slbnai^me  ber  priömatifd^en  ©rfd^einung  mu^  erft  eine 
Entfaltung  berfelben  »orangel^en.  3luö  bem  gefärbten  ©onnenbilbe 
uerfd^roinben,  in  gepriger  Entfernung  ber  ^afel  t)om  ^riöma,  ^u- 
le^t  bie  blaue  unb  gelbe  garbe,  inbem  beibe  über  einanber  greifen, 
t)öllig,  unb  man  fielet  nur  ©eibrot,  ©rün  unb  SBIaurot.  S^äl^ert  man 
bie  ^afel  bem  bred^enben  SKittel,  fo  erfd^einen  ©elb  unb  ^lau  fd^on 
roieber,  unb  man  erblirft  bie  fünf  garben  mit  il^ren  ©d^atticrungen. 
^Mt  man  mit  ber  ^afel  nod^  naiver,  fo  treten  ©elb  unb  SBlau  oöttig 
au^  einanber,  baö  ÖJrüne  oerfd^roinbet,  unb  jroifd^en  ben  gefärbten 
SRänbern  unb  ©äumen  geigt  fid^  'öa^  35ilb  f arblog.  3^  «äl^er  man 
mit  ber  ^afel  gegen  ba§  ^riöma  gurürft,  befto  fd^mäter  werben  ges 
badete  Slänber  unb  ©äume,  bi§  fie  enblid^  an  unb  auf  bem  ^riäma 
null  werben. 


XXVI.  ®xam  »ilber. 

341  (248). 

2Bir  l^aben  bie  grauen  93itber  al§  pd^ft  loid^tig  bei  fubjeftioen 
SSerfud^en  bargefteßt.  ©ie  geigen  unä  burd^  bie  ©d^roäd^e  ber 
3Rebenbi(ber,  ba^  eben  biefe  ^Rebenbilber  fid^  jebergeit  oon  bem 
^auptbilbe  l^erfd^reiben.  SBitt  man  nun  bie  objeftioen  SBerfud^e 
aud^  §ier  parallel  burd[)fü§ren,  fo  fonnte  biefeg  auf  eine  bequeme 


Söeife  gefc^e^en,  wenn  man  ein  mc^r  ober  wcntger  matt  gcfc^liffcncS 
®la§  oor  bic  Deffnung  f)\clte,  burc^  welche  baä  ©onnenbilb  herein = 
faßt.  @ä  würbe  baburd^  ein  gebämpfteö  Silb  l^eroorgebrac^t  werben, 
welc^eä  nad^  ber  Slefraftion  t)ie(  mattere  garben,  alä  boä  von  ber 
©onnenfc^etBe  unmittelbar  abgeleitete,  auf  ber  ^af et  jeigcn  würbe; 
unb  fo  würbe  auc^  oon  bem  l^öd^ft  cnergiWcn  ©onnenbilbe  nur 
ein  fc^wac^eä,  ber  2)ämpfung  gemäßes  Jlebenbift)  entftel^en;  wie  benn 
freiließ  burc^  biefen  93erfuc^  ba§jenige,  waö  un§  fc^on  genugfam  be^ 
fannt  ift,  nur  nod^  aber=  unb  abermal  befräftigt  wirb. 


XXVn.  farbige  SHber. 

342  (260). 
®§  gibt  mand^erlei  5lrten,  farbige  33ilber  jum  33e]^uf  objeftitjer 
SBerfud^e  ^eroorjubringen.  (Srftlic^  fann  man  farbigeä  ©lag  cor 
bie  Deffnung  l^alten,  woburd^  fogleic^  ein  farbige^  33ilb  I^eröorges 
brad^t  wirb.  gweitenS  fann  man  ba§  SßafferpriSma  mit  farbigen 
Liquoren  füllen.  2)rittenä  fann  man  bie  von  einem  ^riöma  fd^on 
l^eroorgebrac^ten  empl^atifd^en  garben  burd^  proportionierte  fleine 
Deffnungen  eineS  S3lec§e§  burd^laffen  unb  alfo  fleine  S3ilber  ju 
einer  jweiten  Slefraftion  oorbereiten.  2)iefe  le|te  2lrt  ift  bie  be- 
fd^werlid^fte,  inbem,  hei  bem  beftänbigen  gortrüdfen  ber  ©onne,  ein 
fold^eg  33ilb  nid^t  feftgel^alten,  nod^  in  beliebiger  Slid^tung  betätigt 
werben  fann.  2)ie  jweite  3lrt  l^at  auc^  il^re  Unbequemlid^feiten, 
weil  nid^t  alle  farbige  Liquoren  fd^ön  l^ell  unb  flar  ju  bereiten 
finb.  Xaf)ex  bie  erfte  um  fo  mel^r  ben  SBorjug  uerbient,  al§  bie 
^l^pfifer  fd^on  biöl^er  bie  oon  bem  ©onnenlid^t  burd^ä  ^ßrisma  l^er^ 
oorgebrad^ten  garben,  biejenigen,  welche  burc§  Liquoren  unb  ©läfer 
erjeugt  werben,  unb  bie,  welche  fd^on  auf  ^ßapier  ober  ^ud^  fixiert 
ftnb,  hex  ber  2)emonftration  alä  gletd^wirfenb  gelten  laffen. 

343. 
2)a  e§  nun  alfo  blof;  barauf  anfommt,  ba^  baä  S3ilb  gefärbt 
werbe,  fo  gewäl^rt  unä  ba§  fc^on  eingefül^rte  gro^e  SBafferpriSma 
l^ieju  bie  befte  ©elegenl^eit:  benn  inbem  man  oor  feine  großen  gläd^en, 
weld^e  baö  Sid^t  ungefärbt  burd^laffen,  eine  $appe  oorfc^ieben  fann, 
in  weld^e  man  Deffnungen  oon  oerfd^iebener  gigur  gefd^nitten,  um 
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unterfd^iebcnc  Silber  unb  alfp  aud^  unterfd^iebenc  S^Zebenbilbcr  l^etoots 
jubringen,  fo  barf  man  nur  cor  btc  Deffnungen  ber  ^appe  farOigc 
@läfcr  befcftigen,  um  au  beobad^ten,  roeld^e  SBirfung  bie  9lefra!tion 
im  objeftitJen  ©inne  auf  farbige  S3i(ber  J^ertjorbringt. 

344. 
^an  bebiene  fid^  nämlid^  jener  fd^on  befc^riebenen  ^afel  (284) 
mit  farbigen  ©läfern,  welche  man  genau  in  ber  ©rö^e  eingerid^tet, 
ba^  fie  in  bie  gataen  beä  großen  äßafferpriömaä  eingefd^oben  werben 
fann.  33lan  laffe  nunmel^r  bie  ©onne  l^inburd^fd^einen,  fo  wirb 
man  bie  l^inaufroärtä  gebrochenen  farbigen  SBilber,  jebeö  nad^  feiner 
2lrt,  gefäumt  unb  geräubert  feigen,  inbem  fid^  biefe  ©äume  unb 
SRänber  an  einigen  Silbern  ganj  beutlid^  geigen,  an  anbern  fid^  mit 
ber  fpejififc^en  garbe  beä  ©lafeö  oermifc^en,  fie  erl^öl^en  ober  tjer^ 
fümmem;  unb  jebermann  wirb  fid^  überzeugen  !önnen,  ba^  l^ier 
abermalä  nur  t)on  biefem  oon  unä  fubjeftio  unb  objefti»  fo  ums 
ftänblid^  oorgetragenen  einfad^en  ^l^änomen  bie  Siebe  fei. 


345  (285-290). 

3öie  man  bie  l^pperc^romatifd^en  unb  ad^romatifd^en  SSerfud^c 

oud^  objeftit)  aufteilen  fönne,  bagu  braud^en  wir  nur,  nac^  allem, 

roaä  oben  meitläuftig  auögefül^rt  morben,  eine  furje  2lnleitung  ju 

geben,  befonberö,  ba  wir  oorauäfe^en  fönnen,  ba^  jeneä  erwäl^nte 

jufammengefe^te  $riöma  fid^  in  hen  §änben  beä  $Raturfreunbeä 

befinbe. 

346. 

3Wan  laffe  burc^  ein  fpi^winfligeS  ^ri§ma  tjon  wenigen  ©raben, 
au^  (Srownglaö  gefd^liffen,  ba§  ©onnenbilb  bergeftalt  burd^gel^en, 
ba^  eä  auf  ber  entgegengefe^ten  ^afel  in  bie  §ö]^e  gebrod^en  werbe: 
bie  Slänber  werben  nad^  bem  Mannten  ©efe^  gefärbt  erfc^einen, 
baS  Violette  unb  Slaue  nämlic^  oben  unb  au^en,  baS  (^elbe  unb 
©eibrote  unten  unb  innen.  2)a  nun  ber  bred^enbe  SBinfel  biefeä 
$ri§maä  fid^  unten  befinbet,  fo  fe^e  man  il^m  ein  anbereä  pxo- 
portioniertet  t)on  giintglaä  entgegen,  beffen  brec^enber  253in!el  nad^ 
oben   gerid^tet   fei.     ^aS  ©onnenbilb  werbe  baburd^  wieber  an 
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feinen  $la^  Q^ß^ffvi,  wo  eä  benn  burc^  ben  Ueberfc^u^  ber  färb« 
erregenbcn  ilraft  beä  l^erabfül^renbcn  ^viämag  t)on  gUntglaä,  nad^ 
bem  ©cfc^e  biefer  ^erabfiil^rung ,  njcniö  gefärbt  fein,  baS  S3lauc 
unb  Violette  unten  unb  au^en,  baS  ©elbe  unb  ©eibrote  oben  unb 
innen  geigen  wirb. 

347. 
ajJan  rücfe  nun  burd^  ein  proportionierte^  $riöma  oon  (Exomm 
g(a§  baä  ganje  Silb  roieber  um  roenigeä  in  bie  §ö§e,  fo  wirb  bie 
§9percl^romafie  aufgel^oben,  baä  ©onnenbilb  oom  ^la^e  gerücft  unb 
bod^  farbloä  erfd^einen. 

348. 

3Slit  einem  auö  brei  ©täfern  gufammengefe^ten  ac^romatifc^en 

Objeftioglafe  fann  man  eben  biefe  SSerfud^e  ftufenroeife  mad^en,  wenn 

man  e§  fid^  nic^t  reuen  lä^t,  fold^eö  auä  ber  §ülfe,  worein  eä  ber 

Äünftler  eingenietet  l^at,  ]^erauö3ubrec^en.     S)ie  beiben  fonoe^cn 

©läfer  oon  Grownglaö,  inbem  fie  ba§  Silb  nac^  bem  gofuä  jus 

fammenjiel^en,  baä  fonfaoe  ®Ia§  oon  glintglaä,  inbem   eä  baä 

©onnenbilb  l^inter  fid^  auöbel^nt,  geigen  an  bent  Slanbe  bie  l^erges 

brad^ten  färben.    (&xn  ^onoegglaö,  mit  bem  ^onfaoglafe  gufammens 

genommen,  geigt  bie  garben  nad^  bem  ®efe|  beö  le^tern.    ©inb 

alle  brei  ©läfer  gufammengelegt,  fo  mag  man  baö  ©onnenbilb  nac§ 

bem  go!uä  gufammengiel^en  ober  fic^  ba^felte  l^inter  bem  93renn= 

punfte  auöbel^nen  laffen,  niemals  geigen  fid^  farbige  3länber,  unb 

bie  oon  bem  ^iinftler  intenbierte  Sld^romafic  bewäl^rt   ftd^  l^ier 

abermals. 

349. 

2)a  jebod^  ba§  ©rownglaS  burd^aug  eine  grünlid^e  garbc  l^at, 
fo  ba^  befonberä  bei  großen  unb  ftarfen  Dbjeftioen  etwaä  oon  einem 
grünlid^en  ©d^ein  mit  unterlaufen  unb  fid^  baneben  bie  geforberte 
Purpurfarbe  unter  gewiffen  Umftänben  einftellen  mag,  welches  unä 
jeboc^,  bei  wieberl^olten  SBerfud^en  mit  mel^reren  Dbjeftioen,  nic^t  oors 
gefommen,  fo  l^at  man  l^iergu  bie  wunberbarften  ®r!l(lrungen  erfonnen 
unb  fid^,  ba  man  tl^eoretifc^  bie  Unmöglid^feit  ac^romatifd^er  §ern= 
gläfer  gu  beweifen  genötigt  war,  gewifferma^en  gefreut,  eine  fold^e 
rabifale  93erbefferung  leugnen  gu  !önnen ;  wooon  jeboc^  nur  in  ber 
©efd^id^te  biefer  ©rfinbungen  umftänblic^  gel^anbelt  werben  fann. 
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XXIX.  SSer6tn)iitng  objeftitieir  tutti  fitbjeftttier  Setfitci^e. 

350. 

SBenn  rotr  oBen  angejcigt  l^aben,  ba^  bic  objeftio  unb  fubjeüi» 
betrachtete  SRefraftion  im  @egenjtnne  roirfen  muffe  (318),  fo  wirb 
barau^  folgen,  ba^,  wenn  man  bie  SSerfud^e  »erbinbet,  entgegen^ 
gefegte  unb  einanber  auf^ebenbe  ©rfd^einungen  fic^  jeigen  werben. 

351. 

iDurd^  ein  l^orisontal  geftellteS  $riäma  werbe  baö  ©onnenbilb 
an  eine  SQÖanb  j^inaufgeroorfen.  3ft  baö  ^riSma  Tang  genug,  ba^ 
ber  33eo5acl^ter  jugreid^  l^inburd^  feigen  !ann,  fo  wirb  er  ba§  burc§ 
bie  objeftioe  S^lefraftion  ^inaufgerücfte  SiO)  wieber  l^eruntergerücft 
unb  folc^eä  an  ber  ©teile  fe^en,  wo  eö  o§ne  Slefraftion  erfd^ienen  wäre. 

352. 

hierbei  jeigt  ftc^  ein  bebeutenbeS,  aber  gleichfalls  auS  ber  ^latur 
ber  ©ac^e  ^erftie^enbeä  ^l^änomen.  2)a  nämlic^,  wie  fd^on  fo  oft 
erinnert  worben,  baä  objeftio  an  bic  Sßanb  geworfene  gefärbte 
©onnenbilb  feine  fertige,  nod^  unoeränberlid^e  ©rfd^einung  ift,  fo 
wirb  bei  obgebac^ter  Operation  ba§  Silb  nic^t  allein  für  baö  2luge 
l^eruntergesogen,  fonbem  auc§  feiner  SRänber  unb  ©äume  oöUig  bes 
raubt  unb  in  ^ne  farblofe  ^reiSgeftalt  ^urüd^gebrad^t. 

353. 

SSebient  man  fid^  ju  biefem  SBerfuc^e  jweier  oöllig  gleid^en  ^ßri^s 
men,  fo  fann  man  fie  erft  neben  einanber  fteUen,  burc§  baä  eine 
baö  ©onncnbilb  burc^fallen  laffen,  burd^  ba§  anbre  aber  l^inburd^fel^en. 

354. 

©el^t  ber  Sefd^auer  mit  bem  jweiten  ^ßriäma  nunmel^r  weiter 
oorwärtö,  fo  aiel^t  fid^  baö  33ilb  wieber  l^inauf  unb  wirb  ftufenweifc 
nad^  bem  @efe|  be§  erften  $riämaä  gefärbt,  ^ritt  ber  Sefd^auer 
nun  wieber  jurürf,  big  er  ba§  Silb  wieber  auf  ben  SiiuHpunft  gebrad^t 
l^at,  unb  ge§t  fobann  immer  weiter  oon  bem  Silbe  weg,  fo  bewegt 
fid^  baä  für  ü^n  runb  unb  farblos  geworbene  33ilb  immer  weiter 
l^erab  unb  färbt  ftd^  im  entgegengefe^ten  Sinne,  fo  bafe  wir  ba§s 
felbe  Silb,  wenn  wir  jugleic^  burc^  baS  !ßriSma  l^inburd^  unb  baran 
§erfe§en,  nad^  objeftioen  unb  fubjeltioen  ©efe^en  gefärbt  erblirfen. 
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355. 

Söic  biefcr  Serfuc^  ju  »crmannigfaltigcn  fei,  ergibt  ftd^  von 
fclbft.  3ft  i>^J^  bred^enbe  9GBin!el  beS  $riäma§,  woburc^  baä  ©onnen: 
bilb  objeüit)  in  bie  ^öl^e  gel^oben  wirb,  größer  alä  ber  be§  ^riämaä, 
iDoburd^  ber  33eoba(i^ter  blicft,  fo  muß  ber  Seoböd^ter  viel  weiter 
5urücftreten,  um  baä  farbige  Silb  an  ber  Söanb  fo  weit  l^erunter« 
5ufül^ren,  ba^  e§  farbloiS  werbe,  unb  umgefel^rt. 

356. 

2)a^  man  auf  biefem  Söege  bie  Slc^romafie  unb  §9|)erc§romafie 
gleid^fatts;  barftellen  !önne,  faßt  in  bie  2lugen;  weld^eö  wir  weiter 
auäeinanber^ufe^en  unb  auäjufü^ren  bem  Siebl^aber  wol^l  felbft  tiber^ 
(äffen  !önnen,  fo  wie  wir  auc§  anbere  fompli^ierte  93erfuc§e,  wobei 
man  ^riämen  unb  Sinfen  jugleid^  anwenbet,  auc^  bie  objeftioen 
unb  fubjeftioen  ©rfal^rungen  auf  mancherlei  SBeife  burc^  einanber 
mifc^t,  erft  fpäterl^in  barlegen  unb  auf  bie  einfad^en,  unS  nunmel^r 
genugfam  beJannten  ^^änomene  jurücffül^ren  werben. 


XXX.  Uetergang. 

357. 

SGÖenn  wir  auf  bie  biäl^erige  S)arftellung  unb  2lbleitung  ber 
bioptrifd^en  garben  jurücffel^en,  !önnen  wir  feine  S^leue  empfinben, 
Weber  ba^  wir  fie  fo  umftänblid^  abgel^anbelt,  nod^  ha^  wir  fie  oor 
ben  übrigen  pl^pfifd^en  garben,  au^er  ber  oon  un§  felbft  angegebenen 
Drbnung,  vorgetragen  l^aben.  S)oc^  gebenfen  wir  l^ier,  an  ber 
©teile  beä  Uebergangö,  unfern  Sefern  unb  3Kitarbeitern  begj^alb 
einige  SRed^enfd^aft  ju  geben. 

358. 

©oUten  wir  unS  verantworten,  ba^  wir  bie  Seigre  oon  ben 
bioptrifc^en  garben,  befonberö  ber  jweiten  Älaffe,  oielleid^t  ju  weits 
läuftig  auggefül^rt,  fo  l^ätten  wir  folgenbeä  ju  bemerfen.  2)er  3Sors 
trag  irgenb  eineä  ©egenftanbeä  unfreä  SBiffenö  !ann  fid^  teilä  auf 
bie  innre  ^flotwenbigfeit  ber  abjul^anbelnben  SJlaterie,  teilg  aber 
auc^  auf  baä  Söebürfniö  ber  g^it,  in  weld^er  ber  SSortrag  gefd^ie^t^ 
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Bejiel^cn.  33et  betn  imfrigen  toaxen  wir  genötigt,  5eibc  Sflücffid^ten 
immer  cor  Singen  5U  l^aben.  einmal  war  eg  bie  5lbficl^t,  unfre 
fämtlid^cn  @rfal^rnngcn,  fo  roic  unfre  Uebcrjengungen,  nad^  einer 
lange  geprüften  SWetl^obc,  »orjulegen;  fobann  aber  mußten  wir 
unfer  3lugenmerf  barauf  richten,  mand^e  jroar  befannte,  aber  bod^ 
vevfannte,  befonberä  aud^  in  falfc^en  35erfnüpfungen  anfgefteUte 
^l^änomene  in  i§rer  natürlichen  @ntn)icflung  unb  wal^rl^aft  erfal^rungä^ 
mäßigen  Drbnung  barj^ufteHen,  bamit  wir  fünftig,  bei  polemifd^er 
unb  ^iftorifd^er  33cl^anblung,  fd^on  eine  »ollftänbige  SSorarbeit  ju 
leid^terer  Ueberfid^t  inö  HKittel  bringen  fönnten.  Xaf)ev  ift  benn 
freiließ  eine  größere  Umftänblic^!eit  nötig  geworben,  weld^e  eigentlich 
nur  bem  gegenwärtigen  SSebürfniä  gum  Opfer  gebracht  wirb,  künftig, 
wenn  man  erft  baä  @infad^e  alä  einfad^,  ba§  gufammengefe^te  al§ 
jufammengefe^t,  baö  @rfte  unb  Obere  alä  ein  fold^eä,  ba§  Smeite, 
2lbgeleitete  aud^  alä  ein  folc^eS  anerfennen  unb  fd^auen  wirb  — 
bann  läfet  fid^  biefer  gan3e  Sßortrag  in§  (Engere  sufammengiel^en, 
welc^eä,  wenn  e§  unä  nid^t  felbft  nod^  glürfen  foHte,  wir  einer 
l^eiter  tätigen  3Rit=  unb  SRad^welt  überlaffen. 

359. 

3BaS  femer  bie  Drbnung  ber  Kapitel  überl^aupt  betrifft,  fo 
mag  man  beben!en,  ba^  felbft  »erwanbte  S^aturpl^änomene  in  feiner 
eigentlid^en  golge  ober  ftctigen  Sleil^e  fic^  an  einanber  fd^lie^en, 
fonbern  ba^  fie  burc^  ^ptigfeiten  l^erüorgebrad^t  werben,  weld^e 
Derfc^ränft  wirfen,  fo  ba^  e§  gewifferma^en  gleid^gültig  ift,  wa§ 
für  eine  ®rfc§einung  man  juerft  unb  wag  für  eine  man  gule^t 
betrachtet,  weil  e§  boc^  nur  barauf  anfommt,  ba^  man  fid^  alle 
möglic^ft  »ergegenwärtige,  um  fie  anlegt  unter  einem  ®efid^tä= 
punft,  teilö  nad^  i^rer  Sßatur,  teilä  nad^  2Kenfd^enweife  unb  S3es 
quemlid^feit ,  jufammengujufaff en. 

360. 

2)od^  fann  man  im  gegenwärtigen  befonbern  galle  bel^aupten, 
ba^  bie  bioptrifc^en  garben  billig  an  bie  ©pi^e  ber  pl^^fifc^en  ge? 
ftellt  werben,  fowol^l  wegen  il^reö  auffaHenben  ©lanjeö  unb  übrigen 
33ebeutfam!eit,  alä  auc^  weil,  um  biefelben  abzuleiten,  mand^eS  jur 
©prac^e  fommen  mu^te,  welc^eö  unö  junäd^ft  gro^e  (Srleid^terung 
gewöi^ren  wirb. 
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361. 

2)cnn  man  l^at  bi^f)ev  baä  Sic^t  olä  eine  2lrt  oon  9ü&ftraftum, 
oB  ein  für  ftd^  beftc^enbcä  unb  roitfenbeä,  geroiffemiaBcn  ftc^  felbft 
bebingenbeö,  bei  geringen  2ln  löff cn  ouä  ftc^  fclbft  bie  garben  ^ers 
üorbringenbeä  SQBcfen  angefe^en.  S5on  btefer  95orftettung^rt  jebod^ 
bie  ^lalurfrcunbe  abjulenfen,  ftc  anfmer!fam  in  mad^en,  ba^  bei 
priämatifd^en  unb  anbern  Grfc^einungen  nic§t  von  einem  unbe^ 
grenjten  bebingenben,  fonbern  t)on  einem  begrenzten  bebingten  Sichte, 
t)on  einem  Sid^tbilbe,  ja  oon  Silbern  überhaupt,  feilen  ober  bunHen, 
bie  Stiebe  fei:  bieä  ift  bie  Slufgobe,  roeld^e  ju  löfen,  baä  3^^^/  v)eld)e^ 
3U  erreichen  roäre. 

362. 

2ßaä  bei  bioptrifd^en  %dUen,  befonbcrä  ber  ^nmten  klaffe, 
nämlid^  bei  S^lefraftionöf allen ,  üorgel^t,  ift  unö  nunmehr  genugfam 
begannt  unb  bient  unS  gur  Einleitung  inö  künftige. 

363. 

2)ie  fatoptrifc^en  %'dUe  erinnern  un§  an  bie  pj^pfiologifd^en, 
nur  baf;  wir  jenen  mel^r  Dbjeftioität  jufd^reiben  unb  fie  begl^alb 
unter  bie  pl^^fifd^en  ju  jöl^len  nn^  bered^tigt  glauben.  äBid^tig 
aber  ift  eä,  ba^  wir  l^ier  abermalä  nic^t  ein  abftra!te§  Sid^t,  fonbern 
ein  Sic^tbilb  ju  bead^ten  finben. 

364. 

©el^en  wir  5U  ben  paroptifd^en  über,  fo  werben  mir,  roenn  ba§ 
grül^ere  gut  gefaxt  roorben,  un§  mit  SSerrounberung  unb  Qn^xie'oen' 
f)ext  abermalä  im  Sieid^e  ber  Silber  finben.  Sefonberg  wirb  nn^ 
ber  ©d^atten  eineä  ÄörperS,  alS  ein  fefunbäreö,  ben  Körper  fo  ge^ 
nau  begleitenbeS  93ilb,  manchen  Sluffd^lu^  geben. 

365. 

Xo^  greifen  wir  biefcn  femern  S)arftellungen  nid^t  vox,  um, 
wie  biöl^er  gefd^e^en,  nad^  unferer  Ueberjeugung  regelmäßigen  ©d^ritt 
5U  l^alten. 
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XXXI.  Satn^itrifd^e  ^atttn. 

366. 

SBcnn  xoiv  von  fatoptrifd^en  garBcn  ^pted^en,  fo  beuten  wir 
bamit  an,  ba^  unö  färben  befannt  finb,  roeld^e  Bei  ©elegenl^eit 
einer  ©piegerung  erfc^einen.  SQÖir  fe^en  tjorauä,  ba^  baS  Sic^t  fo^ 
wol^I  alö  bie  gläd^e,  rooDon  eä  aurücfftmr^tt,  fid^  in  einem  t)öKig 
farbrofen  guftanb  befxnbe.  3n  biefem  ©inne  gepren  biefc  ®rs 
fd^einungen  unter  bie  pl^pfifc^en  garbcn.  ©ie  entftel^en  bei  (SJe- 
Icgenl^eit  ber  Sleflejion,  wie  wir  oben  bie  bioptrifd^en  ber  sweiten 
klaffe  bei  ©etegenl^eit  ber  9lefra!tton  l^ertjortreten  fallen.  Dl^ne 
jebod^  weiter  im  allgemeinen  ju  »erroeilen,  roenben  wir  unö  gleid^ 
ju  ben  bcfonbem  gälten  unb  ju  ben  Sebingungen,  welche  nötig 
fmb,  ba^  gebadete  ^l^änomene  fid^  geigen. 

367. 

SBenn  man  eine  feine  ©tal^Ifaite  t)om  Slöttd^en  abnimmt,  fie 
ii^rer  ©raftijität  gemä^  »erroorren  burc^  einonber  laufen  (ä^t  unb 
fie  an  ein  genfter  in  bie  ^ageSl^ette  legt,  fo  wirb  man  bie  §ö]^en 
ber  Äreife  unb  SBinbungen  eri^ellt,  aber  roeber  gränjenb  nod^  farbig 
feigen,  ^ritt  bie  ©onne  l^ingegen  l^error,  fo  ikf)t  fid^  biefe  ^elTung 
auf  einen  ^un!t  gufammen,  unb  baö  3Iuge  erblirft  ein  fteineö 
glänjenbeg  ©onnenbilb,  baö,  wenn  man  e§  nal^e  betrad^tet,  feine 
garbe  geigt,  ©el^t  man  aber  gurütf  unb  fa^t  ben  Slbglang  in  einiger 
©ntfemung  mit  ben  2(ugen  auf,  fo  fielet  man  »iele  ffeine,  auf  bie 
mannigfaltigfte  Sßeife  geförbte  ©onnenbilber ,  unb  ob  man  gteid^ 
(SJrün  unb  ^urpur  am  meiften  gu  feigen  glaubt,  fo  geigen  fic^  bod^ 
aud^,  bei  genauerer  Slufmerffamfeit,  bie  übrigen  garben. 

368. 

Sftimmt  man  eine  Sorgnette  unb  fielet  baburd^  auf  bie  ^v- 
fd)einung,  fo  finb  bie  garben  üerfd^rounben,  fo  mie  ber  auägebel^n; 
tere  ©fang,  in  bem  fie  erfc^einen,  unb  man  erblirft  nur  bie  fleinen 
Tcud^tenben  ^un!te,  bie  mieberl^orten  ©onnenbilber.  §ierau§  er!ennt 
man,  baf;  bie  ©rfal^rung  fubjeftioer  Sf^atur  ift  unb  bafe  fid^  bie 
erfd^einung  an  jene  anfd^lie^t,  bie  mir  unter  bem  Siiamen  ber 
ftral^lenben  §öfc  eingeführt  §aben  (100). 
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369. 

2lKein  wir  fönncn  biefeö  ^^änomen  auc^  von  ber  objeftiüen 
©cite  jetgen.  ^Han  befeftige  unter  eine  mäßige  Deffnung  in  bcm 
Saben  ber  Camera  obfcura  ein  roei^ed  $a|>ter  unb  l^alte,  roenn  bie 
@onnc  burc^  bie  Deffnung  fd^eint,  bie  »crworrenc  S)rai^tfaite  in  baä 
2x^t,  fo  ba^  fic  bcm  Rapiere  gegenilber  fielet.  2>aS  ©onnenlid^t 
wirb  auf  unb  in  bie  S^linge  ber  2)ra]^tfaite  fallen,  ftd^  aber  nid^t, 
TOic  im  fon^entrierenben  menfd^Iid^en  2luge,  auf  einem  fünfte 
aeigen,  fonbern,  weil  ba§  '^apiet  auf  jebem  ^eile  feiner  gläd^e 
ben  Slbgtanj  beö  £ic§teä  aufnel^men  fann,  in  l^aarförmigcn  Streifen, 
xüeldfe  Sugleid^  bunt  fmb,  feigen  laffen. 

370. 

S)tefer  SSerfuc^  ift  rein  fatoptrifd^;  benn  ba  man  fic^  nic^t 
benfen  !ann,  bafe  baö  Sid^t  in  bie  Dberfläd^e  beö  ©tal^lä  l^ineins 
bringe  unb  etroa  borin  »eränbert  werbe,  fo  übergeugen  wir  un§ 
leicht,  bafe  l^ier  blo^  tjon  einer  reinen  Spiegelung  bie  Siebe  fei, 
bie  fic^,  in  fofern  fie  fubjeftit)  ift,  an  bie  Seigre  von  ben  fd^roac^ 
roirfenben  unb  obüingenben  Sid^tem  anfd^lie^t  unb,  in  fofern  fie 
objefti»  gemad^t  werben  !ann,  auf  ein  au^er  bem  3)lenfd^en  ^eaU^, 
fogar  in  ben  leifeften  ©rfc^einungen,  l^inbeutet. 

371. 

Söir  l^aben  gefeiten,  ba^  l^ier  nid^t  allein  ein  Sid^t,  fonbern  ein 
energifd^eS  Sic^t,  unb  felbft  biefeö  nid^t  im  5lbftra!ten  unb  SlUs 
gemeinen,  fonbern  ein  begrenjteä  Sic^t,  ein  Sid^tbilb  nötig  fei,  um 
biefe  2ßir!ung  l^erüorjubringen.  Söir  werben  unö  l^ierüon  bei  »ers 
wanbten  ^^ällen  nod^  mel^r  überzeugen. 

372. 

@ine  polierte  ©ilberplatte  gibt  in  ber  ©onne  einen  blenbenben 
©c^ein  oon  fic^,  aber  eö  wirb  bei  biefer  ©elegenl^eit  feine  garbe 
gefeiten.  Sli^t  man  hingegen  bie  Oberfläche  leicht,  fo  erfd^einen 
bunte,  befonberS  grüne  unb  purpurne  garben  unter  einem  gewiffen 
SBinfel  bem  2luge.  Sei  cifelierten  unb  guiUod^ierten  SWetaUen  tritt 
aud^  biefeS  ^pnomen  auffaUenb  §erDor;  boc^  lä^t  fid^  burd^auS 
bemerfen,  ba^,  wenn  eö  erfd^einen  foll,  irgenb  ein  S3ilb,  eine  5lbs 
wed^felung  beö  ^unflen  unb  ^eUen,  hei  ber  2lbfpiegelung  mitwirlen 
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müffc,  fo  ba^  ein  genftcrftab,  ber  2(ft  cineg  SSaumeS,  ein  jufättigeS 
ober  mit  SBorfa^  aufgefteUteä  §inberniS  eine  merflic^e  Sötr^ung 
§cn)orBringt.  ^ud)  biefe  ©tfc^einung  lä^t  fid^  in  ber  ©amera  ob: 
fcura  objeftiöieren. 

373. 
2(x%t  man  ein  polietted  ©Über  burd^  ©c^eiberoaffer  bcrgeftalt 
anfreffen,  bafe  baö  barin  befinblic^e  Tupfer  aufgelöft  unb  bic  D5er= 
ftäd^e  geroiff ermaßen  raul^  werbe,  unb  (äf;t  atSbann  baö  ©onnen* 
bilb  fi(^  auf  ber  platte  fpiegeln,  fo  wirb  eä  von  jebem  unenblic§ 
Keinen  erl^öl^ten  fünfte  einzeln  jurücfglänjen  «nb  bie  Oberfläche 
ber  platte  in  bunten  garben  erfd^einen.  @ben  fo,  wenn  man  ein 
fc^roarjeä  ungeglätteteS  Rapier  in  bie  ©onne  ^ält  unb  aufmerffam 
barauf  blirft,  fielet  man  eS  in  feinen  fleinften  Xeilen  bunt  in  ben 
leb^afteften  garben  glänzen. 

374. 

2)iefe  fämtlid^en  ©rfal^rungen  beuten  ouf  eben  biefelben  SSe- 
bingungen  l^in.  3n  bem  erften  gatte  fd^eint  baö  Sid^tbilb  oon  einer 
fd^malen  Sinie  jurürf,  in  bem  ^weiten  roal^rfd^einlic^  oon  fc^arfen 
Äanten,  in  bem  britten  oon  fel^r  fteinen  ^un!ten.  33ei  allen  wirb 
ein  lebl^afteä  Sid^t  unb  eine  SBegrenjung  beSfelben  oerlangt.  9'lic^t 
weniger  wirb  ju  biefen  fämtlid;en  garberfd^einungen  erforbert,  bafe 
fid^  bag  Sluge  in  einer  proportionierten  gerne  oon  ben  refleftieren^ 
ben  ^ßunften  befinbe. 

375. 

©teilt  man  biefe  Seobad^tungen  unter  bem  5Wifrof!op  an,  fo 
wirb  bie  ©rfd^einung  an  Äraft  unb  ©lanj  unenblic^  road^fen;  benn 
man  fielet  aBbann  bie  fleinften  Xeile  ber  Körper,  oon  ber  ©onne 
befd^ienen,  in  biefen  SiefleEionäfarben  fd^immern,  bie,  mit  ben 
S'lefraltionäfarben  oenoanbt,  fic^  nun  auf  bie  pc^fte  ©tufe  il^rer 
$errlic^!eit  erl^eben.  3Kan  bemerft  in  fold^em  galle  ein  rourm^ 
förmig  SÖunteö  auf  ber  Oberfläche  organifd^er  Körper,  roooon  baä 
3'iäi^cre  Jünftig  oorgelegt  werben  foU. 

376. 

UebrigenS  ftnb  \>xe  garben,  welche  hei  ber  Sleflejion  fid^  jeigen, 
oorjüglid^  Purpur  unb  ©rün ;  worauä  fid^  oermuten  läfet,  ba^  be= 
fonberä  bie  ftreifige  @rfd^einung  auö  einer  jarten  ^urpurlinie  bes 
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ftel^e,  roeld^c  an  il^ren  bciben  ©citen  teilg  mit  ^lau,  tet(§  mit  ®eIB 
cingefafit  ift.  Xreten  bie  Sinien  fel^t  noi^c  sjufommcn,  fo  mu^  ber 
3n)ifcl^cnraum  grün  etfd^einen  —  ein  ^l^änomen,  baä  unS  nod^  oft 
üorfommen  wirb. 

377. 
3n  ber  Sßatur  begegnen  un§  bergleic^en  garben  öfter§.  S)ie 
garben  bet  ©pinneroeben  fe^en  wir  benen,  bie  üon  ©tal^lfaiten 
rotberfd^einen,  »öttig  gleid^,  ob  fid^  fc^on  baran  nid^t  fo  gut  alä  an 
bem  ©tal^l  bie  Unburd^bringlid^feit  beglaubigen  lä^t;  rocäroegen 
man  aud^  biefe  garben  mit  ju  ben  3lefraftion8etfd^einungen  f)at 
iief)en  wollen. 

378. 

33eim  ^ßerlemutter  werben  wir  unenbUd^  feine,  neben  einanber 
(iegenbe  organifd^e  gibern  unb  Samellen  geroal^r,  oon  roeld^en,  loie 
oben  beim  gerieten  ©ilber,  mannigfaltige  garben,  oorjüglid^  aber 
^urpur  unb  ®rün,  entfpringen  mögen. 

379. 

2)ie  d^angeanten  garben  ber  SSogelfebern  werben  l^ier  gleic^s 
fallö  erroäl^nt,  obgleid^  bei  allem  Drganifd^en  eine  c^emifd^e  93or= 
bereitung  unb  eine  Slneignung  ber  garbe  an  ben  Äörper  gebac^t 
werben  fann,  roooon  bei  @elegenl^eit  ber  d^emifc^en  garben  weiter 
bie  Siebe  fein  wirb. 

380. 

2)a^  bie  (grfc^einungen  ber  objeftioen  §öfe  auc§  in  ber  ^'df)e 
fatoptrifd^er  ^i^änomene  liegen,  wirb  leidet  jugegeben  werben,  ob 
wir  gleich  nid^t  leugnen,  baf;  auc^  Slefraftion  mit  im  ©piele  fei. 
SQBir  wollen  l^ier  nur  einiget  bemerken,  hi^  wir,  nad^  oöllig  burc^s 
laufenem  tl^eoretifd^en  Greife,  eine  ooKfommnere  Slnwenbung  beS 
unö  alöbann  im  2lllgemeinen  S3efannten  auf  bie  cinselnen  SRatur« 
erfd^einungen  ju  mad^en  imftanbe  fein  werben. 

381. 
2Bir  gebenfen  juerft  jeneS  gelben  unb  roten  Äreifeö  an  einer 
weisen  ober  graulid^en  SBanb,  ben  wir  burc^  ein  nai^  gefteUteS  Sid^t 
l^eroorgebrad^t  (88).  2)a§  Sid^t,  inbem  eö  oon  einem  Körper  jurürfs 
fc^eint,  wirb  gemäßigt,  \>a^  gemäßigte  Sid^t  erregt  bie  ©mpfinbung 
ber  gelben  unb  ferner  ber  roten  garbe. 
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382. 

®tne  fold^c  Äctje  erleud^te  bie  Sßanb  TeB^aft  in  unmittelbarer 
9?ä)^e.  3c  weiter  ber  ©d^ein  fid^  »erbreitet,  befto  fc^roäc^er  wirb 
er;  allein  er  ift  bod^  immer  bie  Söirfung  ber  glamme,  bie  gort^ 
fe^ung  il^rer  ©nergie,  bie  auSgebel^nte  SBirfung  il^reä  33ilbe§.  3Jlan 
fönnte  biefe  greife  bal^er  gar  mo^l  ©renjMlber  nennen,  weil  fie  bie 
©renje  ber  X^ätigfeit  auömad^en  unb  boc^  auc^  nur  ein  ermeiterteä 
SBilb  ber  glammc  barftellen. 

883. 

SBenn  ber  Fimmel  um  bie  ©onne  weif;  unb  leud^tenb  ift,  in« 
bem  leidste  S)ünfte  bie  2ltmofp]^äre  erfüllen,  wenn  2)ünfte  ober 
2ÖoI!en  um  ben  3Jlonb  fd^roeben,  fo  fpiegelt  fic^  ber  SlBglang  ber 
©d^eibe  in  benfclben.  2)ie  §5fe,  bie  wir  aläbann  erblirfen,  finb 
einfach  ober  boppelt,  Heiner  ober  größer,  juroeilen  fel^r  grofe,  oft 
farbloö,  mand^mal  farbig. 

384. 

@inen  fel^r  fd^önen  §of  um  ben  3Konb  fal^  i^  ben  15.  S^otjember 
1799  bei  l^ol^em  Sarometerftanbe  unb  bennoc^  roolügem  unb  bun= 
ftigem  ^immel.  2)er  §of  war  ööHig  farbig,  unb  bie  Greife  folgten 
fid^  wie  bei  fubjeftioen  §öfen  umä  Sic^t.  2)a§  er  objeftit)  war, 
fonnte  id^  balb  einfel^en,  inbem  ic^  \)a§  SSilb  beö  3)lonbeä  jul^ielt 
unb  ber  §of  bennod^  »oUfommen  gefeiten  rourbe. 

385. 

S)ie  tjerfd^iebene  ©rö^e  ber  §öfe  fd^eint  auf  bie  S^äl^e  ober 
gerne  beä  2)unfteä  oon  bem  Sluge  beö  33eobac^terö  einen  SSejug 
gu  l^aben. 

386. 

3)a  leidet  angel^aud^te  genfterfd^eiben  bie  Sebl^aftigfeit  ber  fub= 
jeftioen  §öfe  oermel^ren  unb  fie  gewifferma^en  ju  objeftiüen  mad^en, 
fo  liefee  fid^  uielleid^t  mit  einer  einfad^en  SBorrid^tung,  bei  red^t  rafd^ 
falter  SQÖintergeit,  l^ierüon  bie  nähere  33eftimmung  auffinben. 

387. 

9Bie  fel^r  wir  Urfad^e  l^aben,  aud^  bei  biefen  Greifen  auf  ba0 
93ilb  unb  beffen  Sßirfung  5U  bringen,  5eigt  fid^  bei  bem  ^i^änomen 
ber  fogenannten  !Rebenfonnen.    2)ergleid^en   SRad^barbilber  finben 
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fid^  immer  auf  geroiffen  ^ßunftcn  ber  §öfe  unb  Greife  unb  fteUen 
baä  roieber,  nur  begrenzter  bar,  roaö  in  bem  ganjen  Ärcifc  immers 
fort  allgemeiner  vorgeht.  3(n  bie  @rf(^einung  beiS  SlegenbogenS 
mirb  ftd^  biefed  aüed  bequemer  anfd^lie^en. 

388. 

3um  ©d^Iuffe  bleibt  un§  nid^tä  weiter  übrig,  alg  ba^  mir  bic 
SSermanbtfd^aft  ber  fatoptrifd^en  garben  mit  benparoptifd^en  einleiten. 

S)ie  paroptifd^en  garben  werben  mir  biejenigen  nennen,  weld^e 
entftel^en,  wenn  baS  Sid^t  an  einem  unburd^fid^tigen ,  farblofen 
Körper  l^erftral^lt.  9Bie  nal^e  fte  mit  ben  bioptrifd^en  ber  sroeiteu 
klaffe  »erroanbt  finb,  wirb  jebermann  leicht  einfe§en,  ber  mit  unö 
überzeugt  ift,  ba^  bie  garben  ber  9iefra!tion  blo^  an  ben  SRänbem 
entfte^en.  2)ie  SSerroanbtfc^aft  ber  fatoptrifd^en  unb  paroptifc^en 
aber  wirb  uniS  in  bem  folgenben  Kapitel  flar  werben. 
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389. 

2)ie  paroptifd^en  garben  würben  biSl^er  perioptifd^e  genannt, 
weil  man  fid^  eine  Sßir!ung  beS  Sid^tS  gleic^fam  um  ben  j^örper 
l^erum  backte,  bie  man  einer  gewiffen  SBiegbarfeit  beg  Sid^teä  nad^ 
bem  Körper  l^in  unb  oom  Jlörper  ab  jufd^rieb. 

390. 

2luc^  biefe  garben  !ann  man  in  objeftioe  unb  fubjeüioe  eins 
teilen,  weil  auc^  fie  teilä  au^er  unö,  gleid^fam  wie  auf  ber  giäd^e 
gemalt,  teiB  in  unä,  unmittelbar  auf  ber  Sletina,  erfd^einen.  Söir 
finben  hex  biefem  Äapitel  baä  SSorteill^aftefte,  bie  objeJtioen  juerft 
5U  nel^men,  weil  bie  fubjcftiüen  ftd^  fo  nal^  an  anbre,  unä  fc^on 
befannte  (Srfd^einungen  anfd^ liefen,  ba^  man  fie  faum  baoon  3u 
trennen  tjermag. 

391. 

Xie  paroptifc^en  garben  werben  alfo  genannt,  weil,  um  fie 
IjerDorjubringen,  baS  £id^t  an  einem  Staube  l^erftral^len  mu^.  älllein 
nic^t  immer,  wenn  \)aä  Sid^t  an  einem  Äanbc  ^erftral^lt,  erfd^einen 
fie;  e§  finb  baju  nod^  gan$  befonbre  Siicbenbebingungen  nötig. 
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392. 

gerncr  ift  ju  bemer!en,  baf;  l^ier  abermals  baä  Sid^t  feincäroegeä 
in  abstracto  voxxfe  (361),  fonbern  bie  ©onne  fd^eint  an  einem 
S^lanbe  f)et.  Xa^  ganae  x)on  bem  ©onnenbilb  auöftrömenbe  Sid^t 
wirft  an  einer  ^örpergrenje  vorbei  unb  Derurfad^t  ©chatten.  Sin 
biefen  ©chatten,  inneri^alb  berfelben,  werben  wir  Ülnftig  bie  garbe 
geroal^r  werben. 

393. 

SBor  allen  S)ingen  aber  betrachten  wir  bie  l^iel^er  ge^rigen 
©rfal^rungen  in  ooUem  Biciste.  SGßir  fe^en  ben  SBeobac^ter  inä  greie, 
cl^e  wir  il^n  in  bie  93efci^ränfung  ber  bunflen  Kammer  fül^ren. 

394. 

SGßer  im  ©onnenfc^ein  in  einem  (harten  ober  fonft  auf  glatten 
SBegen  wanbelt,  wirb  leidet  bemerken,  baf;  fein  ©chatten  nur  unten 
am  ^u%  ber  bie  ßrbe  beixiti,  fd^arf  begren3t  erfd^eint,  weiter  l^in: 
auf,  befonberä  um  baä  §aupt,  Der^ie^t  er  fanft  in  bie  l^elle  gläd^e. 
S)enn  inbem  ba§  ©onnenlid^t  nid^t  allein  an^  ber  3)2itte  ber  ©onne 
i^erftrömt,  fonbern  aud^  oon  ben  beiben  @nben  biefeS  leuc^tenben 
©eftirneg  überä  Äreug  wirft,  fo  entfielet  eine  objeftioe  ^arallaje, 
bie  an  beiben  'Beitm  beö  ^örperö  einen  ©albfd^atten  l^eroorbringt. 

395. 

SQÖenn  ber  ©pajiergänger  feine  $anb  erl^ebt,  fo  fielet  er  an 
ben  gingern  beutlid^  ba^  Sluäeinanberweid^en  ber  beiben  §albs 
fc^atten  nad^  au^en,  bie  S^erfd^mölerung  beiS  ^auptfd^atten^  nad^ 
innen  —  beibeö  Söirfungen  beS  fid^  freugenben  Sic^teö. 

396. 

9Wan  fann  x)or  einer  glatten  SBanb  biefe  SSerfuc^e  mit  ©toben 
Don  oerfd^iebener  ©tärfe  fo  wie  auc^  mit  Äugeln  wieberl^olen  unb 
oeroielfältigen ;  immer  wirb  man  finben,  ba^,  je  weiter  ber  Äörper 
oon  ber  Xafel  entfernt  wirb,  befto  me^r  oerbreitet  fid^  ber  fc^wad^e 
^oppelfd^atten,  befto  mel^r  oerfd^mälert  fid^  ber  ftarfe  §auptfc^atten, 
bis  biefer  gule^t  gang  aufgel^oben  fd^cint,  ja  bie  2)oppelfd^atten 
enblid^  fo  fd^wad^  werben,  ba^  fie  beinal^e  oerfd^winben ;  wie  fie 
benn  in  mel^rerer  Entfernung  unbemerflid^  finb. 

Goetl^e,  SBetfe.    XXXIY.  8 
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897. 

35a^  biefeS  von  bcm  ftc^  ftreujcnbcn  Sichte  f)ext^te,  havon 
!ann  man  ftc^  leidet  überzeugen;  fo  rote  benn  aud^  ber  ©d^atten 
eines  jugefpi^ten  Äörpcrä  jroet  ©pi^cn  beutlid^  jeigt.  Söir  bürfen 
alfo  niemals  au^er  9(ugen  laffen,  ba^  in  biefcm  gatte  ba§  ganje 
©onnenbilb  wirfe,  ©d^atten  l^eroorbringe,  fte  in  S)oppelfc§atten 
Denoanble  unb  enblid^  fogar  aufl^ebe. 

398. 
SWan  nel^mc  nunmehr,  ^iatt  ber  feften  Äörper,  auägefd^nittene 
Deffnungen  »on  »erfc^iebener  beftimmter  ®rö^e  neben  einanber  unb 
laffe  baS  ©onnenlid^t  auf  eine  etma^  entfernte  ^afel  l^inburc^faKeu, 
fo  TOirb  man  finben,  ba|  baS  l^ette  33ilb,  meld^eS  auf  ber  Xafel  von 
ber  ©onne  l^eroorgebrad^t  wirb,  größer  fei  al§  bie  Deffnung; 
roeld^eä  bal^er  fommt,  baf;  ber  eine  SRanb  ber  ©onne  burd^  bie  ents 
gegengefe^te  ©eite  ber  Deffnung  nod^  l^inburc^fd^eint,  wenn  ber 
anbre  burd^  fte  fd^on  üerbedft  ift.  Xaf)ex  ift  baS  l^eHe  S3ilb  an 
feinen  Slänbem  fd^roäd^er  beleuchtet. 

399. 
Sßimmt  man  »ierecftc  Deffnungen,  t)on  roeld^er  @röf;e  man 
xooUe,  fo  wirb  ba§  l^ette  33ilb  auf  einer  ^afel,  bie  neun  gufe  »on 
ben  Deffnungen  fielet,  um  einen  QoU  an  jeber  ^eite  größer  fein 
olö  bie  Deffnung ;  tDefd^eä  mit  bem  2öin!el  be§  fd^einbaren  ©onnen^ 
biameterä  jiemlid^  übereinkommt. 

400. 
S)af;  eben  biefe  SRanberleud^tung  nad^  unb  nad^  abnel^me,  ift 
ganj  natürlid^,  roeil  ^nUi^t  nur  ein  9Kinimum  beö  ©onnenlid^teS 
oom  ©onnenvanbe  überä  ^reuj  burc§  ben  3'ianb  ber  Deffnung  eins 
n)ir!en  fann. 

401. 
2ßir  feigen  alfo  l^ier  abermals,  roie  fel^r  wir  Urfad^e  l^aben, 
uns  in  ber  ©rfal^rung  t)or  ber  Slnnal^me  üon  parallelen  ©tral^len, 
6tral[|lenbüfd^eln  unb  ^SSünbcln  unb  bergleid^en  l^ppotl^etifd^en  SBefen 
8U  lauten  (309  f.). 

402. 

SQöir  fbnnen  unS  »ielmel^r  baS  ©d^einen  ber  ©onne  ober  trgenb 
eines  Siebtes   alS  eine  unenblic^e  Slbfpiegelung  beS  befd^ränften 
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S^id^tbilbeS  vorfteUen;  n)orau§  ftd^  benn  n)ol^l  ableiten  lä^t,  toie  aKe 
üierecfte  Oeffnungen,  burd^  werd^c  bie  ©onne  fd^etnt,  in  geroiffen 
(Entfernungen,  }e  nad^bem  fie  größer  ober  Heiner  finb,  ein  runbeS 
S3i(b  geben  muffen. 

403. 

DMge  93erfud^e  fann  man  burd^  Deffnungen  t)on  mand^erlei 
fjorm  unb  ®r5§e  roteberl^olen,  unb  e§  wirb  fid^  immer  baöfelbe  in 
oerfd^tebenen  Slbroeid^ungen  geigen;  wobei  man  jeboc^  immer  be^ 
merfen  wirb,  ba&  im  ootten  Sichte  unb  bei  ber  einfachen  Operation 
bc^  §erfd^einenö  ber  ©onne  an  einem  SRanb  feine  garbe  fic§ 
fe§en  laffe. 

404. 

2öir  loenben  un^  böiger  ju  ben  SSerfud^en  mit  bem  gebämpften 
Sid^te,  roeld^eä  nötig  ift,  bamit  bie  garbenerfd^ einung  eintrete. 
3)lan  ma6)e  eine  fleine  Deffnung  in  ben  Saben  ber  bun!e(n  Kammer, 
mon  fange  baö  überä  ^reuj  einbringenbe  ©onnenbilb  mit  einem 
meinen  Rapiere  auf,  unb  man  mirb,  je  Heiner  bie  Deffnung  ift, 
ein  befto  mattereä  Sid^t  erblirfen;  unb  groar  ganj  natürlid^,  weil 
bie  ©rleud^tung  nic^t  oon  ber  ganzen  ©onne,  fonbern  nur  oon 
cingelnen  ?ßun!ten,  nur  teiltoeife  gewirft  wirb. 

405. 
Setrad^tet  man  biefeö  matte  ©onnenbilb  genau,  fo  finbet  man 
eä  gegen  feine  5lönber  gu  imm'er  matter  unb  mit  einem  gelben 
©aume  begrenjt,  ber  fic§  beutlid^  jeigt,  am  beutlid^ften  aber,  wenn 
fic§  ein  Giebel  ober  eine  burc^fd^einenbe  SBolfe  oor  bie  ©onne  jiei^t, 
il^r  Sid^t  mäßiget  unb  bämpft.  ©oUten  wir  unä  nid^t  gleich  l^iebei 
jeneä  $ofeö  an  ber  SBanb  unb  beg  ©d^eing  eineS  nai^e  baoor 
ftei^enben  Sid^teä  erinnern  (88)? 

406. 
S3etrac§tet  man  jeneg  oben  befc^riebene  ©onnenbilb  genauer, 
fo  fielet  man,  ba^  e§  mit  biefem  gelben  ©aume  nod^  nic^t  abgetl^an 
ift;  fonbern  man  bemerft  nod^  einen  jweiten,  blaulid^en  Äreiö, 
wo  nid^t  gar  eine  i^ofartige  SBieberl^olung  beö  garbenfaumö.  SP 
ba§  Simmer  red^t  bunfel,  fo  fielet  man,  ba§  ber  junäd^ft  nm  bie 
©onne  erl^eUte  §immel  gleid^faUö  einwirft,  man  fielet  ben  blauen 
^immel,  ja   fogar  bie  gange  Sanbfd^aft   auf  bem  Rapiere  unb 
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überzeugt  ftd^  abermals,  ba^  l^ier  nur  von  bem  ^onnenbilbe  bie 

Siebe  fei. 

407. 

9?immt  man  eine  ehvaS  (\v'6^eve  »ieretüe  Deffnung,  roerd^c 
biird^  baä  §ineinftrai^len  ber  ©onne  nid^t  gleid^  runb  wirb,  fo  fann 
man  bie  ^albfd^atten  t)on  jebem  Äanbe,  baS  3"fö^"'"^'^^^ff^'^  ^^^'' 
felben  in  ben  dden,  bie  görbung  berfelben,  nad^  SWafegabe  obges 
melbeter  ©rfc^einung  ber  runben  Deffnung,  genau  bemerken. 

408. 
SBir  l^aben  nunmei^r  ein  paraKaftifd^  fd^einenbeg  Sid^t  gebömpft, 
inbcm  n)ir  eS  burd^  Üeine  Deffnungen  fd^einen  liefen,  wir  i^aben 
ii^m  aber  feine  paraKaÜifd^e  ©igenfd^aft  nid^t  genommen,  fo  ba§ 
c§  abermals  S^oppelfd^atten  ber  Äörpcr,  menngletd^  mit  gebämpfter 
2öir!ung,  l^errorbringen  !ann.  2)iefe  ftnb  nunmel^r  biejenigen, 
auf  weld^e  mon  bisl^er  aufmerffam  geroefcn,  meldte  in  »erfd^iebenen 
l^eUcn  unb  bunfeln,  farbigen  unb  farblofen  Greifen  auf  einanber 
folgen  unb  oermel^rte,  ja  geroiff ermaßen  unjä^lige  §öfe  l^erDor^ 
bringen.  Sie  finb  oft  gejeic^net  unb  in  Äupfer  geftod^en  morben, 
inbem  man  DMbeln,  §aare  unb  anbre  fd^male  Körper  in  ba§  ges 
bämpfte  Sid^t  brad^te,  bie  oielfad^en,  l^ofartigen  S)op|)elfd^atten 
bemerfte  unb  fie  einer  5luS=  unb  Einbiegung  beö  Sid^teS  jufd^rieb 
unb  baburd^  erflären  moKte,  wie  ber  Iternfd^atten  aufgei^oben  unb 
wie  ein  §eUe§  an  ber  ©teKe  be!§Ä)un!eln  erfd^cinen  fönne. 

409. 
SBir  aber  i^alten  Dorerft  baran  feft,  ba^  e§  obermalö  parallaftifd^e 
2)0|)pelfd^atten  finb,  weld^e  mit  farbigen  ©äumen  unb  §öfen  begrenzt 
erfd^einen. 

410. 

^enn  man  alles  biefeS  nun  gefeiten,  unterfud^t  unb  fid^  beut^ 
lid^  gemacht  l^at,  fo  !ann  man  ju  bem  SBerfud^e  mit  ben  SWeffers 
Hingen  fd^reiten,  weld^eS  nur  ein  2lneinanberrürfen  unb  parallafs 
tifd^eS  Uebereinanbergreifen  ber  unS  fc^on  belannten  ^albfd^atten 
unb  ^öfe  genannt  werben  !ann. 

411. 
3ule|t  l^at  man  jene  SBerfuc^e  mit  paaren,  9iabeln  unb  S)rä^ten 
in  jenem  ^alblid^te,  baS  bie  @onne  wirft,  fo  wie  im  ^alblid^te, 
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\>a^  fid^  vom  brauen  §immcl  ^erfd^reibt  unb  auf  bem  Rapiere  jeigt, 
anjuftetten  unb  gu  bettad^ten;  woburd^  man  ber  rool^ren  Slnftc^t 
biefcr  ?ß§änomenc  ftd^  immer  mel^r  bemeiftern  wirb. 

412. 

S)a  nun  aber  hex  biefen  SScrfud^en  atteS  barauf  anfommt,  ba^ 

man  ftd^  ron  ber  paraKaftifd^en  SBtrFnng  beä  fd^einenben  Siebtes 

überseuge,  fo  !ann  man  ftd^  boS,  worauf  eS  anfommt,  burd^  sroei 

2id^ter  beutlid^er  mad^en,  moburd^  ftd^  bie  jraei  ^(i)aiien  über  ein= 

anber  führen  unb  »öUig  fonbern  loffen.    93ei  Xage  tann  eä  burc§ 

groei  Deffnungen  am  genfterlaben  gefd^el^en,  hei  ^a6)i  burd^  jroei 

^erjen;  ja,  eä  gibt  mand^e  Sufättigfeiten  in  ©ebäuben  beim  2luf- 

unb  3"W^Q9ß"  J>ön  £äben,  wo  man  biefe  ©rfc^einungen  beffer 

beobachten  fann  aB  hei  bem  forgfältigften  Slpparate.  S^bod^  (äffen 

[\6)  aUe  unb  jebe  ^um  SSerfud^  eri^eben^  roenn  man  einen  haften 

einrichtet,  in  ben  man  oben  (jineinfeljen  tann  unb  beffen  X^üre 

man  fadste  julel^nt,  nad^bem  man  rorl^er  ein  2)oppenic§t  einfallen 

raffen.   3)a^  i^ierbei  bie  oon  un^  unter  ben  pl^^fiologifd^en  färben 

abgei^anbelten  farbigen  ^^atten  fei^r  leidet  eintreten,   lä^t  fid^  er- 

roorten. 

413. 

Ueberl^aupt  erinnre  man  fid^,  maS  mir  über  bie  9?atur  ber 

S)oppeIfd^atten,  §a(bUc§ter  unb  bergleid^en  frül^er  au^gefüi^rt  l^aben; 

befonberö  aber  mad^e  man  58erfud^e  mit  rerfc^iebenen  nehen  einanber 

gcftettten  ©d^attierungen  oon  ©rau,  mo  jeber  ©treif  an  feinem 

bunflen  SfJad^bar  l^ell,  am   i^eUen  bun!e(   erfc^einen  wirb.    93ringt 

man  abenbS  mit  brei  ober  mei^reren  Siebtem  B6)atten   l^eroor, 

bie  fic§  ftufenmeife  heäen,   fo  fann  man  biefeS  ^i^änomen  fel^r 

beutlid^  gemal^r  werben,  unb  man  mirb  fid^  überzeugen,  ba§  l^ier 

ber  pljpfiologifd^e  gall  eintritt,  ben  wir  oben  weiter  au§gefü§rt 

fjahen  (38). 

414. 

Sn  wiefern  nun  aber  aHeS,  roa^  oon  ©rfc^einungen  bie  por^ 
opiifd^en  garben  begleitet,  ouS  ber  Seigre  t)om  gemäßigten  Sid^te,  oon 
^albfd^atten  unb  oon  pi^pfiologifd^er  SBeftimmung  ber  SRetina  fid^ 
ableiten  laffe,  ober  ob  wir  genötigt  fein  werben,  ju  gewiffen  innern 
-©igenfd^aften  be§  Stents  unfere  Swflwtä^*  8^  nel^men,  wie  man  e3 
biöl^er  getl^an,  mag  bie  3^^*  lehren.    §ier  fei  eä  genug,  bie  SBes 
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bingungen  angcaeigt  ju  ^oJbm,  unter  rocld^cn  bie  paroptifd^en  garl&en 
cntftel^en,  fo  wie  wir  benn  aud^  IJoffcn  fönnen,  ba§  unfrc  S3Bin!e 
auf  ben  Sufammenl^ang  mit  betn  biSJ^erigen  Sortrag  oon  greunben 
bet  Statut  nid^t  Vix(bea(i)tet  bleiben  werben. 

415. 

^ie  Serroanbtfd^aft  ber  poroptifd^en  garben  mit  ben  bioptri« 
fd^en  ber  jweiten  klaffe  wirb  fid^  aud^  jeber  S)en!enbe  gern  auö= 
bilben.  §ier  wie  bort  tft  oon  Slänbem  bie  9tebe ;  l^ier  wie  bort  üon 
einem  Sid^te,  baä  an  bem  SRanbe  l^erfd^eint.  SBie  natürlid^  ift  eä 
alfo,  ba^  bie  paroptifd^en  2Btr!ungen  burd^  bie  bioptrifc^en  erl^öi^t, 
üerftörft  unb  rerl^errlid^t  werben  fönncn!  3)od^  tann  i^ier  nur  ron 
ben  objeüioen  SflefraftionsfäUen  bie  Sflebe  fein,  ha  baö  leud^tenbe 
SBilb  wir!(id^  burd^  bog  SKittel  burd^fd^eint;  benn  biefe  finb  eigentlid^ 
mit  ben  paroptifd^en  rerwanbt.  2)ie  fubjeftiren  StefraftionefäUe^ 
ba  wir  bie  S3ilber  burd^S  SKittel  feigen ^  ftel^en  aber  üon  ben  por^ 
optifc^en  üöUig  ab  unb  finb  aud^  fc^on  wegen  il^rer  Sfleinl^eit  ron 
unö  gepriefen  worben. 

416. 

SBie  bie  paroptifd^en  garben  mit  ben  fatoptrifc^en  jufammens 

l^ängen,  (ä^t  fid^  auä  bem  ©efagten  fc^on  oermuten;  benn  ba  bie 

!atoptrifd^en  garben  nur  an  SRi|en,  fünften,  ©tal^lfaiten,  jarten 

gäben  fid^  geigen,  fo  ift  e§  ungefäl^r  berfelbe  gaU,  alg  wenn  baö 

Sid^t  an  einem  ^anhe  l^erfc^iene.    (SS  mu^  ieberjeit  von  einem 

9lanbe  jurürffd^einen,  bamit  unfer  Sluge  eine  garbe  gewal^r  werbe. 

SBie  aud^  l^ier  bie  93efd^ränfung  be§  (eud^tenben  SBilbeS  fo  wie  bie 

aJlä^igung  be§  Sid^teö  gu  betrad^ten  fei,  ift  oben  fd^on  ange5eigt 

worben. 

417. 

95on  ben  fubjeftioen  paroptifd^en  garben  fül^ren  wir  nur  nod^ 

wenige^  an,  weil  fie  fic§  teiB  mit  ben  pi^pfiologifd^en,  teilö  mit 

ben  bioptrifd^en  ber  jweiten  klaffe  in  SSerbinbung  fe^en  laffen  unb 

fie  größtenteils  !aum  l^iel^er  5U  gei^ören  fd^einen,  ob  fie  gleich,  wenn 

man  genau  aufmerft,  über  bie  ganje  Seigre  unb  il^re  Verknüpfung 

ein  erfreuIid^eS  Sid^t  verbreiten. 

418. 
SBenn  man  ein  Sincal  bergeftaft  t)or  bie  Slugen  ^ört,  baß  bie 
g(amme  beS  £id^tS  über  baSfelbe  l^eroorfd^eint,  fo  fie^t  man  baS 
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Sineat  gtetd^fam  etngefc^nitten  unb  fd^artig  an  ber  ©teile,  wo  ba§ 
Std^t  l^eroorragt.  ®g  [d^eint  ftd^  biefeä  auS  ber  ausbel^nenben  ^taft 
bc§  Sid^teö  auf  ber  SRetina  ableiten  ju  laffcn  (18). 

419. 

3)aäfelbige  ^l^änomen  im  großen  jcigt  ftd^  beim  2lufgang  ber 
©onnc,  welche,  wenn  fie  rein,  aber  nid^t  alliu  mäd^tig  aufgefit, 
alfo  ba^  man  pe  nod^  anblidfen  fann,  jeberjeit  einen  fd^arfen  ®in= 
fc^nitt  in  ben  iporijont  mad^t. 

420. 

^enn  man  hex  grauem  §immel  gegen  ein  genfter  tritt,  fo 
baj  bag  bunüe  Äreu5  fic§  gegen  benfelben  abfc^neibet,  wenn  man 
bie  %MQm  aisbann  auf  bag  l^orisontalc  ^olj  rid^tet,  ferner  ben 
Äopf  etma^  t)or5ubiegen,  ju  blinaen  unb  aufroärtö  }U  feigen  ans 
fängt,  fo  wirb  man  balb  unten  an  bem  §olse  einen  fd^önen  gelbs 
roten  <Saum,  oben  über  bemfelben  einen  fd^önen  l^eHblauen  ent= 
betfen.  3^  bunfelgrauer  unb  gleid^er  ber  §immel,  je  bämmernber 
baö  gimmer  unb  folglid^  je  rul^iger  baö  Sluge,  befto  lebhafter  wirb 
fid^  bie  ©rfc^einung  feigen,  ob  fie  fid^  gleid^  einem  aufmerffamen 
SBeobac^ter  aud^  bei  l^ellem  Xage  barfteUen  wirb. 

421. 
Ttan  biege  nunmel^r  ben  ^opf  jurütf  unb  blinjle  mit  ben  2(ugen 
bergeftalt,  ba^  man  ben  l^orijontalen  JJenfterftab  unter  fid^  fel^e,  fo 
wirb  aud^  baä  ^ßl^änomen  umgefel^rt  erfd^einen.    '^an  wirb  nämlid^ 
bie  obere  ^antc  gelb  unb  bie  untere  blau  feigen. 

422. 

3n  einer  bunfeln  5!ammer  ftellen  fid^  bie  S3eobad5tungen  am 

beften  an.    ff&enn  man  oor  bie  Deffnung,  oor  weld^e  man  gc^ 

wöi^nlic^  bag  <Sonnenmifrof!op  fd^raubt,  ein  weites  Rapier  l^eftet, 

wirb  man  ben  untern  3flanb  beä  Äreife§  blau,  hen  obern  gelb 

erblitfen,  felbft  inbem  man  bie  STugen  ganj  offen  l^at  ober  fie 

nur  in  fofern  jublinat,  ba^  fein  §of  fid^  mel^r  um  baö  SBei^e 

^erum  jeigt.   S3iegt  man  ben  ^opf  gurütf,  fo  fie^t  man  bie  garben 

umgefel^rt. 

423. 

a)iefc  ^l^änomenc  fd^etncn  bal^er  ju  entftel^en,  ba^  bie  geud^ttg= 

feiten  unfreS  ^ugeg  eigentlid^  nur  in  ber  äl'litte,  wo  baS  @el^en 
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voxQef)i,  n)ir!ncl^  ad^rotnatifd^  ftnb,  ha%  aber  gegen  bie  ^enpl^erte 
ju  unb  in  unnatürlid^cn  ©teUungen,  alS  Sluf^  unb  Sl^liebetbiegen 
be§  ÄopfeS,  TOtrütd^  eine  d^romatifd^e  ®igcnfcl^aft,  befonbetä  wenn 
fd^arf  abfejenbe  Silber  betrad^tet  werben,  übrig  bleibe.  a)al^er  biefe 
^l^änomene  5U  jenen  gel^ören  ntdgen,  roeld^e  mit  ben  biopirifd^en 
ber  jroeiten  Itlaffe  oerroanbt  finb. 

424. 
SCel^nlid^e  garben  erfd^einen,  wenn  man  gegen  fd^marje  unb 
meifee  Silber  burd^  ben  SfJabelftid^  einer  Äarte  fielet,  ©tott  beö 
meinen  33ilbe§  !ann  man  aud^  ben  lid^ten  ^un!t  im  Siedle  be§ 
Sabenä  ber  Samera  obfcura  mäl^len,  wenn  bie  SBorrid^tung  ju  ben 
paroptifd^en  garbcn  gemacht  ift. 

425. 

^enn  man  burd^  eine  9lö^re  burd^fiel^t,  beren  untre  Deffnung 
rerengt  ober  burc§  rerfd^iebene  Sluäfd^nitte  bebingt  ift,  erfd^einen 
bie  färben  gleid^faUS. 

426. 

2ln  bie  paroptifd^en  ©rfd^einungen  aber  fd^lie^en  fid^  meine§ 
Sebünfenö  fotgenbe  ^i^änomene  naiver  an.  2öenn  man  eine  SRabel^ 
fpi^e  nal^  oor  baä  Sluge  l^ält,  fo  entfte^t  in  bemfelben  ein  JDoppels 
bilb.  SBefonberä  merfmürbig  ift  aber,  menn  man  burc§  bie  ju  par« 
optifd^en  SSerfud^en  eingerid^teten  SWefferflingen  i^inburd^  unb  gegen 
einen  grauen  §immel  fielet.  9Äan  blidft  nämlid^  wie  burd^  einen 
glor,  unb  eä  geigen  pd^  im  2luge  fe§r  »iele  gäben,  roeld^eS  eigent^ 
lid^  nur  bie  wieberl^olten  Silber  ber  Älingenfd^ärfen  finb,  baoon 
bag  eine  immer  oon  bem  folgenben  fucceffio,  ober  mo^l'auc^  oon 
bem  gegenüber  mirfenben  parattaftifd^  bebingt  unb  in  eine  gaben= 
geftalt  rerroanbelt  wirb. 

427. 

©0  ift  benn  aud^  nod^  fd^lie^lid^  ju  bemerfen,  ba^,  wenn  man 
burd^  bie  klingen  nad^  einem  lid^ten  ?unft  im  genfterlaben  l^infiel^t, 
auf  ber  SRetina  biefelben  farbigen  Streifen  unb  $öfe  wie  auf  bem 
Rapiere  entftel^en. 

428. 

Unb  fo  fei  biefe§  Kapitel  gegenraörtig  um  fo  me^r  gefd^Ioffen, 
aB  ein  greunb  übernommen  l^at,  baäfelbe  nod^malö  genau  burd^s 
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jtiejperimchtieren,  oon  beffen  Semerfungen  wir,  bei  ©etcöenl^eit 
bcr  Steoifion  ber  tafeln  unb  bc§  ^pipatai^,  in  ber  golgc  weitere 
SRed^enfd^aft  su  geben  l^offen. 


XXXm.  e^io^itifii^c  garten. 

429. 
^ahen  wir  biäl^er  un§  mit  fold^en  gatben  abgegeben,  werd^e 
jroar  fei^r  lebhaft  erfd^einen,  aber  aud^  hei  aufgel^obener  Sebtngung 
fogleid^  roieber  oerfd^roinben,  fo  mad^en  mx  nun  bie  ©rfai^rung  t)on 
fold^en,  roeld^e  jroar  aud^  alö  oorübergel^enb  beobad^tet  werben,  aber 
unter  geroiffen  Umftänben  fid^  bergeftalt  fixieren,  ba^  fie  auc^  nad; 
aufgel^obenen  SBebingungen,  roeld^e  il^re  ©rfdjeinung  l^eroorbrad)ten, 
bcfte^en  bleiben  unb  alfo  ben  Uebergang  ron  ben  pl^pfifd^en  ju  ben 
d^emifd^en  garben  auSmad^en. 

430. 
©ie  entfpringen  burd^  oerfd^iebene  SSeranlaffungen  auf  ber  Dber= 
fläd^e  eines  farblofen  ÄörperS,  urfprüngtid^,  ol^ne  SJlitteirung,  gärbe, 
^aufe  (ßacp-f]);  unb  wir  werben  fie  nun  oon  i^rer  leifeften  @r= 
fd^einung  hi^  ju  il^rer  l^artnädfigften  ^auer  burd;  bie  oerfc^iebenen 
SBebingungen  i§reS  ©ntftei^enS  l^inburd^  »erfolgen,  roeld^e  \mv  ju 
leid^terer  Ueberftd^t  l^ier  fogletd^  funimarifd^  anfül^ren. 

431. 

®rfte  Sebingung.  S3erül^rung  jweier  platten  gläd^en  Ikarier, 
burd^pd^tiger  Körper. 

©rfter  gatt.  2Benn  ©laSmaffen,  ©raStafetn,  Sinfen  an  einonber 
gebrütft  werben. 

Sweitcr  gaU.  Sßenn  in  einer  foliben  ^la^--,  ^riftatt=  ober 
®i§maffe  ein  ©prung  entfielet. 

2)rittcr  gaH.  Snbent  fid^  Sameffen  burd^fid^tiger  ©teine  t)on 
einanber  trennen. 

Qxoexie  S3ebingung.  Söenn  eine  ©laöfläd^e  ober  ein  gefd^liffner 
Stein  angel^aud^t  wirb. 

3)ritte  S3ebingung.  SSerbinbung  üon  beiben  obigen,  \>a^  man 
nämlid^  bie  ©laötafel  anC;aud^t,  eine  aubre  brauf  legt,  bie  garben 
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burc§  ben  ^rudf  erregt,  bann  ba^  (SJlaä  abfd^iebt,  ha  ftd^  benn  bie 
garben  na^ixeljen  unb  mit  bem  §auc§e  »erfliegcii. 

SJierte  ©ebingung.  Olafen  oerfd^iebcner  glüfftgfeiten,  @eife, 
©c^ofolabe,  Sier,  SBein,  feine  Olaäbfafen. 

günfte  Sebingung.  ©ei^r  feine  ^äutd^en  unb  Samettcn  minerali- 
fd^er  unb  metattifc^er  Sluflöfungen;  baä  ÄalÜ^äutd^en,  bie  Dberfläd^e 
fte^cnber  SBaffer,  befonberä  eifenfd^üjftger;  ingreid^en  .^äutd^en  oon 
Del  auf  bem  SBaffer,  befonberä  von  girniö  auf  ©c^eiberoaffer. 

©ed^fte  Sebingung.  SBenn  SWetaffe  eri^i^t  werben,  einlaufen 
be§  ©tal^Iö  unb  anbrer  SWetatte. 

Siebente  S3ebingung.  ^enn  bie  Dberfläd^e  beg  ©lafeä  anges 
griffen  wirb. 

432. 

@rfte  Sebingung,  erfter  gaff.  SBenn  jwei  fonoeje  ©läfer 
ober  ein  ^omoep  unb  ?ßlang(a§,  am  beften  ein  ^onoej;  unb  §ol^(= 
gta§,  fid^  cinanber  berüi^ren,  fo  entftel^en  fonsentrifd^e  farbige  Greife. 
33ei  bem  gelinbeften  S)rudf  jeigt  ftd^  fogleid^  bas  $l^änomen,  welches 
nac§  unb  nad^  burd^  oerfd^iebene  ©tufen  geführt  werben  fann.  2öir 
befd^reiben  fogleid^  bie  ooffenbete  ©rfd^einung,  weil  wir  bie  oer- 
fd^iebenen  ©rabe,  burd^  weld^e  fte  burd^gei^t,  rüdhoörtS  alSbann 
befto  beffer  werben  einfci^en  lernen. 

433. 

S)ie  mtie  ift  farbloä;  bafelbft,  wo  bie  ©läfer  burc§  ben  ftär!ften 
^rurf  gleid^fam  ju  einem  vereinigt  finb,  jeigt  fid^  ein  bunfelgrauer 
$un!t,  um  benfelben  ein  filberwei^er  Slaum,  atäbann  folgen  in  ab= 
nel^menben  (Entfernungen  oerfd^iebene  ifolierte  SRinge,  weld^c  fämt= 
(id^  aus  brei  garben,  bie  unmittelbar  mit  einanber  oerbunben  finb, 
befielen.  3^^^  biefer  9^inge,  beren  etwa  brei  big  oier  gejälilt 
werben  fönnen,  ift  inwenbig  gelb,  in  ber  SWitte  purpurfarben  unb 
auSwenbig  blau.  S^^ifd^en  jwei  klingen  finbet  fid;  ein  filberwei^er 
3wifd^enraum.  ^ie  legten  Slingc  gegen  bie  ^ßeripl^erie  beS  ^l^äno= 
men§  ftel^en  immer  enger  jufammen.  ©ie  wec^feln  mit  ^urpur 
unb  ®rün,  ol^ne  einen  bajwifd^en  bemerflid^en  filberwei^en  Sflaum. 

434. 
SBir  woffen  nunmel^r  bie  fucceffioe  ©ntfte^ung  beö  ^l^önomenä 
vom  gelinbeften  S)rurf  an  beobad^ten. 


SDiba?ttfc§er  ^eit.  123 

435. 
SBcitn  gelinbcften  Xxud  erfd^eint  bte  Tlitte  felbft  grün  gefärbt. 
S)arauf  fotgen  bis  an  bie  ^ßeripi^ene  fämtlid^er  fonjentrifc^en  Greife 
purpurne  unb  grüne  3linge.  ©ie  finb  rerpltuBmä^ig  breit,  unb 
man  fielet  feine  ©pur  eine^  filberroei^en  9flaum§  gwifc^en  i^nen. 
S)ie  grüne  aKitte  entfielet  burc^  ba§  93Iau  eineö  unentroicf  elten  3^^^^^^^/ 
ba§  fid^  ntit  betn  ®elb  be§  erften  Äreifeö  üerntifd^t.  9lUe  übrigen 
Greife  fmb  bei  biefer  gelinben  Serül^rung  breit;  i§re  gelben  unb 
brauen  Slänber  Dermifd^en  fic§  unb  bringen  baö  fc^öne  ®rün  l^erüor. 
S)er  ?ßurpur  aber  eine§  jjeben  SRingeä  bkxU  rein  unb  unberül^rt; 
bal^er  aeigen  fid^  fämtUd^e  Greife  oon  biefen  beiben  garben. 

436. 

®in  eiroa^  ftärferer  S)rurf  entfernt  ben  erften  ÄreiS  t)on  bem 
unentroiäelten  um  etroaö  wenige^  unb  ifoliert  il^n,  fo  ba&  er  fid^ 
nun  gans  ooHfommen  jeigt.  3)ie  9Kitte  erfd^eint  nun  a(g  ein  blauer 
$un!t;  benn  baä  ©elbe  beö  erften  Äreifeä  ift  nun  burc§  einen  filber- 
toei^en  Slaum  ron  ii^r  getrennt.  2lu§  bem  SBlauen  entroirfelt  fid^ 
in  ber  SJiitte  ein  ^ßurpur,  roeld^er  jeberjeit  nad^  au^en  feinen  3U= 
gehörigen  blauen  Sflanb  bel^ält.  3)er  groeite,  britte  Sfling,  üon  innen 
gered^net,  ift  nun  fc^on  oöUig  ifoliert.  .kommen  abroeid^enbe  gälte 
vov,  fo  wirb  man  fie  auä  bem  ©efagten  unb  nod^  ju  ©agenben 
ju  beurteilen  wiffen. 

437. 

SBei  einem  ftärfern  2)rutf  wirb  bie  9Kitte  gelb;  fie  ift  mit  einem 
purpurfarbenen  unb  blauen  SRanb  umgeben,  ©nblid^  jiel^t  fid^  aud^ 
biefeä  ®elb  »öHig  a\x§  ber  SKitte.  S)er  innerfte  ^reiS  ift  gebilbet, 
unb  bie  gelbe  garbe  umgibt  beffen  SRanb.  9?un  erfd^eint  bie  gange 
aKitte  ftlbermei^,  biä  gule^t  bei  bem  ftär!ften  S)rudf  fid^  ber  bunfle 
?Pun!t  geigt  unb  ba§  ^§änomen,  wie  eä  gu  Slnfang  befd^rieben  murbe^ 
t)olIenbet  ift. 

438. 

3)aä  aKa§  ber  !ongentrifd^en  SRinge  unb  il^rer  ©ntfernungen 
begiel^t  ftd^  auf  bie  gorm  ber  ©läfer,  meldte  gufammengebrütft  werben. 

439. 
SBir  IJaben  oben  bemerft,  ba§  bie  farbige  aWitte  an§  einem 
unentmiäelien  Greife  beftel^e.    ®ä  finbet  fid^  aber  oft  bei  bem  ges 
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Itnbeften  Xvud,  ba^  meF^rere  unenttDitfeltc  Greife  bafclbp  glcid^fam 
im  ^cime  liegen,  weld^e  nad)  unb  nad)  ,t)or  bem  Slugc  beä  Säeob^ 
ac^terd  enttoidfelt  toerben  !önnen. 

440. 
S)te  Sflcgeltnäfeigfeit  biefer  Sflingc  entfpringt  atiS  ber  gornt  beö 
Äonoejglafeö,  unb  ber  2)urd^nteffer  he^  ^ß^änomenS  rid^tet  fid^  nac^ 
bem  großem  ober  fleinern  Äugelfd^nitt,  woniad^  eine  Sinfe  gefc^liffen 
ift.  ^an  fd^liefet  ballet  leidet,  ba^  man  burd^  baS  2lnetnanberrü(!en 
von  ^langläfern  nur  unregelmäßige  ©rfc^einungen  feigen  werbe; 
meldte  roeHenförmig  nad^  3lrt  ber  gepufferten  ©eibenjeuge  erfd^einen 
unb  fid^  ron  bem  $un!te  beä  2)rudfä  au§  nod^  aßen  ©nben  uer= 
breiten.  2)od^  ift  auf  biefem  SQöege  baä  ^l^änomen  oiel  i^errlid^er,  alö 
auf  jenem,  unb  für  einen  jeben  auffattenb  unb  reijenb.  ©teilt  man 
nun  ben  SSerfud^  auf  biefe  SBeife  an,  fo  wirb  man  oöllig  wie  Bei 
bem  obenbefd^riebenen  bemerken,  baß  bei  gelinbem  2)rutf  bie  grünen 
unb  purpurnen  SBeUen  gum  SSorfc^ein  !ommen,  beim  ftärferen  aber 
©treifen,  meiere  blau,  purpurn  unb  gelb  ftnb,  ftd^  ifolieren.  3« 
bem  erften  gaffe  berül^ren  fic§  il^re  2lußenfeiten,  in  bem  jraeiten 
finb  fie  burc§  einen  filberweißen  SRaum  getrennt. 

441. 

®l^e  wir  nun  jur  ferneren  Seftimmung  biefeä  ^l^änomenö  über- 
gelten,  moffen  mir  bie  bequemfte  5lrt,  baöfelbe  ^eroorjubringen,  mit= 
teilen. 

Tlan  lege  ein  großeä  ^onoejgla§  t)or  fid^  auf  ben  ^ifd^  gegen 
ein  genfter  unb  auf  basfelbe  eine  ^afel  mol^lgefd^liffenen  ©piegel- 
glafeg,  ungefäl^r  von  ber  ©röße  einer  ©pielfarte,  fo  mirb  bie  bloße 
©d^mere  ber  ^afel  fie  fd^on  bergeftalt  anbrüdfen,  \)a^  ein§  ober  baö 
anbre  ber  befd^riebenen  ^l^änomene  entftel^t,  unb  man  wirb  fd^on 
burd^  bie  oerfd^iebene  ©d^roere  ber  ©laStafel,  burd^  anbre  guf  äffig - 
UiUn,  mie  5.  33.  nenn  man  bie  ©laStafel  auf  bie  abl^ängenbc  ©eite 
beg  Äonoesglafeä  fü^rt,  mo  fie  nid^t  fo  ftarf  aufbrüdft  al§  in  ber 
3)Htte,  äffe  ron  ung  befd^riebenen  ßJrabe  nad^  unb  nad^  l^errors 
bringen  !önnen. 

442. 

Um  ba§  ißl^änomen  5U  bemerfen,  muß  man  fd^ief  auf  bie  gläd^c 
fel;en,  auf  roeld^jer  ung  baäfelbe  erfd^eint.    SIeußerft  merfmürbig  ift 
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aber,  \>a^,  wenn  man  fid^  immer  mcl^t  neigt  unb  unter  einem 
fpi^eren  SBinfel  nad^  bem  ^^nomen  fielet,  bie  Greife  ftd^  nid^t  allein 
erroeitcrn,  fonbem  au^  ber  3Jlitte  fid^  nod^  anbre  Greife  entroirfeln, 
t)on  benen  fid^,  roenn  man  perpenbifulär  aud^  burd^  baä  ftörJfte  SSers 
grö^erunggglaö  barauf  fal^,  !eine  ©pur  entberfen  lief;. 

443. 

2Benn  baö  ^l^änomen  gleid^  in  feiner  gröfiten  ©d^önl^eit  ers 
fd^einen  foll,  fo  l^at  man  fid^  ber  öu^erften  Steinlid^feit  gu  befleißigen. 
^laä)t  man  ben  SBerfud^  mit  ©piegelglagplatten,  fo  tl^ut  man  moljl, 
lebeme  §anbfd^ul^  ansujiel^en.  3}ian  fann  bequem  bie  innern  gläd^en, 
welche  fid^  auf  baä  genauefte  berül^ren  muffen,  t)or  bem  93erfud)e 
reinigen  unb  bie  äußern  bei  bem  S3erfud[>e  felbft  unter  bem  2)rütfen 
rein  erl^alten. 

444. 

^an  fie^t  au^  Obigem,  baß  eine  genaue  33erül^rung  jweier 
glatten  giäd()en  nötig  ift.  ©efc^liffene  ©läfer  tl^un  ben  bebten  ^ienft. 
©laöplatten  geigen  bie  fd^önften  garben,  wenn  fie  an  einanber  feft= 
pngen;  unb  an^  eben  biefer  Urfad^e  foll  baö  ^ß^änomen  an  ©c^öns 
l^eit  road^fen,  wenn  fie  unter  bie  Luftpumpe  gelegt  werben  unb 
man  bie  Suft  aufpumpt. 

445. 

S)ie  ©rfd^cinung  ber  farbigen  klinge  fann  am  fd^önften  ]^ert)or= 
gebrad^t  werben,  wenn  man  ein  fontjejeS  unb  fonfaoeS  ®la§,  bie 
nad^  einerlei  Äugelf d^nitt  gefd^liffen  finb,  jufammenbringt.  3^) 
l^abe  bie  ®rfd()einung  niemals  glänjenber  gefeiten  alä  bei  bem  Ob- 
jjeJtioglafe  eineä  ad()romatifd[>en  gernrolirS,  bei  weld^em  baä  Browns 
gla§  mit  bem  glintglafe  fid^  aUju  genau  berühren  modjte. 

446. 
SJlerfwürbig  ift  bie  ©rfd^einung,  wenn  ungleichartige  gläd)en, 
g.  S.  ein  gefc^liffener  ÄriftaE  an  eine  ©laSplatte  gebrüdft  wirb. 
S)ie  ©rfd^einung  geigt  fic§  !eineöwegeg  in  großen  fließenben  SBellen, 
wie  bei  ber  SBerbinbung  beS  ©lafeg  mit  bem  ©lafe,  fonbern  fie  ift 
flein  unb  gadfig  unb  gleid^fam  unterbrod^en,  fo  baß  e§  fd^eint,  bie 
giäd^e  beä  gefd^liffenen  ÄriftaHS,  bie  auä  unenblid^  fleinen  S)urd)= 
fc^nitten  ber  2ame\len  befielet,  berül^re  baS  ©lag  nid^t  in  einer 
fold^en  Kontinuität,  alä  eS  tjon  einem  anbern  ®lafe  gefd^iel^t. 
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447. 
3)ie  garbcnerfc^einung  oerfd^roinbet  btirc^  ben  ftärfften  S)ru(!,  ber 
bie  beiben  gitteren  fo  innig  ocrbinbct,  ba^  pc  nur  einen  Äörper 
auSjumad^en  fd^einen.  S^al^er  entfielet  ber  bunfle  ^mU  in  ber 
3Ritte,  weil  bie  gebrürfte  Sinfe  auf  biefem  ?ßun!te  fein  Sid^t  mel^r 
jurüdhuirft,  fo  wie  eben  berfelbe  ^un!t,  wenn  man  i§n  gegen  \>a^ 
2x6)i  fielet,  üöllig  §eE  unb  burc^fid^tig  ift.  83ei  SRac^Iaffung  beö 
^rudfS  t)erfd^n>inben  bie  färben  aUmöi^lid^,  unb  vöUi^,  wenn  man 
bie  gläd^en  von  einanber  fd^iebt. 

448. 
®ben  biefe  ©rfd^einungen  fommen  nod^  in  jwet  äl^nlid^en  gällen 
oor.  ^enn  ganje  burd^fid^tige  aWaffen  ftd^  t)on  einanber  in  bem 
ÖJrabe  trennen,  ba§  bie  gläc^cn  i^rer  %eile  fid^  nod^  l^inreid^enb 
berül^ren,  fo  fielet  man  biefelben  Greife  unb  SGÖeHen  mel^r  ober 
weniger.  aWan  fann  fie  fel^r  fd^ön  l^eroorbrtngen,  wenn  man  eine 
er^i^te  ©laämaffe  in§  SBaffer  taviii)t,  in  beren  üerfc^iebenen  Kliffen 
unb  ©prüngen  man  bie  garben  in  mannigfaltigen  3eid^nungen  be^ 
quem  beobad^ten  !ann.  S)ie  9iatur  geigt  unß  oft  baöfelbe  ^l^änomen 
an  gefprungenem  SBergfriftaß. 

449. 
§öufig  aber  jeigt  fic§  biefe  ©rfc^einung  in  ber  mineralifd^en 
SBelt  an  folc^en  ©teinarten,  welche  i^rer  SRatur  nad^  blättrig  finb. 
S)iefe  urfprünglid^en  2ameUen  finb  jwar  fo  innig  oerbunben,  ba^ 
<Bieim  biefer  Slrt  aud^  oöHig  burd^fid^tig  unb  farblo§  erfc^einen 
fönnen;  bod()  werben  bie  inner(id)en  SBlätter  burc^  mand^e  Sufälle 
getrennt,  ol^ne  ba§  bie  SBerül^rung  aufgel^oben  werbe ;  unb  fo  wirb 
bie  unö  nun  genugfam  befannte  ©rfd^etnung  öfterä  l^eroorgebrad^t, 
befonberä  bei  Äalffpäten,  hei  graueneiS,  hei  ber  Slbularia  unb 
mel^rern  äl^nlid^  gebilbetcn  SKineralien.  ®ö  geigt  alfo  eine  Un- 
!enntni§  ber  näd()ften  Urfad^en  einer  ©rfd^einung,  weld^c  gufällig  fo 
oft  l^eroorgebrad^t  wirb,  wenn  man  fie  in  ber  3DlineraIogie  für  fo 
bebeutenb  l^ielt  unb  ben  ^gemplaren,  weld^e  fie  jeigten,  einen  bes 
fonbern  SBert  beilegte. 

450. 
@ä  bleibt  uns  nur  nod^  übrig,  ©on  ber  l^öd^ft  merfwürbigen 
Umwenbung  biefeg  5ßl^änomenä  ju  fpred^en,  wie  fie  unS  oon  ben 
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9iiaturforf(§crn  tiberliefert  worbcn.  SBcnn  man  nötnlid^,  an^iaii  bic 
garben  bei  repeftiertetn  Sid^te  ju  bctrad^ten,  fte  bei  burd^faHenbem 
Sid^t  beobad^tet,  fo  fotten  an  berfelben  ©tette  bic  entgegengefe^ten, 
«nb  ixoav  auf  eben  bie  Sßeife,  wie  wir  fold^e  oben  pl^rifiologifci^  alä 
garben,  bie  einanber  forbern,  angegeben  l^aben,  erfd^einen.  2ln  ber 
©teile  be§  Stauen  fott  man  baö  @elbe  unb  umgefel^rt  an  bet  ©teile 
bcö  Sloten  ba§  ©rüne  u.  f.  m.  fe^en.  S)te  naiveren  SSerfud^e  follen 
üinftig  angegeben  werben,  um  fo  mel^r,  alä  bei  unä  über  biefen 
^untt  noc§  einige  Smex^el  obwalten. 

451. 
Verlangte  man  nun  t)on  unä,  ba§  wir  über  biefe  bigl^er  vor-- 
getragenen  epoptifd^en  färben,  bie  unter  ber  erften  93ebingung  er= 
fd^einen,  etxoa^  2lIIgemeineä  auöfpred^en  unb  biefe  ^^nomene  an 
bie  frül^ern  pl^pfifd^en  ©rfd^einungen  anfnüpfen  foUten,  fo  würben 
wir  folgenberma^en  ju  Sßerfe  gelten. 

452. 

S)ie  (SJIöfer,  weld^e  ju  ben  SSerfud^en  gebrandet  werben,  finb 
alö  ein  empirifd^  möglid^ft  2)urd^fid^tige§  anjufel^en.  ©ie  werben 
ober  nac§  unfrer  Ueberjeugung  burd^  eine  innige  SBerül^rung,  wie 
fie  ber  S)rurf  oerurfad^t,  fogleid^  auf  il^ren  Dberfläd^en,  jebod^  nur 
auf  ba§  leifefte,  getrübt.  Qnnerl^alb  biefer  ^rübe  entftel^en  fogleid^ 
bie  garben,  unb  jwar  entl^ält  jeber  Sting  baä  ganje  ©^ftem ;  benn 
inbem  bie  beiben  entgegengefe|ten,  baö  @elb  unb  93Iau,  mit  il^ren 
roten  ®nben  oerbunben  finb,  jeigt  fid^  ber  ^urpur;  baä  ©rüne 
l^ingegen,  wie  bei  bem  priömatifd^en  SSerfud^,  wenn  ®elb  unb  93(au 
fic^  erreid^en. 

453. 

SBie  burd^au§  hei  ®ntftel^ung  ber  garbe  baS  ganje  ©pftem  ge^ 
forbert  wirb,  l^aben  wir  fd^on  frül^er  mel^rmalö  erfal^ren,  unb  e§ 
liegt  aud^  in  ber  SRatur  jeber  pl^pfifc^en  ©rfd^einung,  e§  liegt  fd^on 
in  bem  Segriff  oon  polarifd^er  ®ntgegenfe^ung,  woburc^  eine  ele« 
mentare  ®inl^eit  jur  ©rfd^einung  !ommt. 

454. 
2)a6  bei  burd^fd^einenbem  Sid^t  eine  anbre  garbe  fic§  jeigt 
al$  bei  refleftiertem,  erinnert  unä  an  jene  bioptrifd^en  garben  ber 
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crftcn  Älaffe,  bic  wir  auf  eben  biefe  SBeife  au§  betn  S^rtiben  ents 
fpringcn  folgen.  3)a^  oBer  aud^  l^icr  ein  XrübcS  obroalte,  baran 
tann  f aft  fein  Zweifel  fein ;  benn  ba§  Sneinanbergreifen  ber  glätteften 
(SJIaöpIatten,  iDcId^es  fo  ftar!  x%  ba^  fie  feft  an  einanber  l^ängen, 
bringt  eine  ^alboereinigung  l^eroor,  bie  iebcr  »on  beiben  gläc^en 
etnjaä  an  ©lätte  unb  2)urc^fic^tigfeit  entjiel^t.  3)en  öölligen  3luäs 
fc^lag  aber  möchte  bie  ^Betrachtung  geben,  ba$  in  ber  SÄitte,  wo 
bie  Sinfe  am  fefteften  auf  bag  anbre  ©laö  aufgebtürft  «nb  eine 
ooUfommene  3}eteinigung  l^ergepettt  wirb,  eine  t)öUige  S^urd^firf^tigs 
feit  entfiele,  wobei  man  feine  garbe  me^r  gewal^r  wirb,  ^ehoii) 
mag  aUe^  biefeä  feine  S3cftätigung  erft  nac^  ooUenbeter  allgemeiner 
Ueberfirf)t  bcö  ©anjen  erhalten. 

455. 

3wcite  ^cbingung.  ^enn  man  eine  angel^aud^te  @Ia§s 
platte  mit  bem  ginger  abwifdjit  unb  fogleid^  wieber  ani^aud^t,  fielet 
man  fel^r  lebhaft  burd^  einanber  fd^webenbe  garben,  welche,  inbem 
ber  $auci^  abläuft,  i^ren  Drt  oeränbern  unb  ^iile^t  mit  bem  §aud^c 
oerfd^winben.  SBieberl^oIt  man  biefe  Operation,  fo  werben  bie  garben 
lebhafter  unb  fd;öner  unb  fd^einen  auc§  länger  alä  bie  erften  ÜKale 
5U  beftel^en. 

456. 

©0  fd^nell  aud^  biefeä  ^l^änomen  oorüberge^t  unb  fo  fonfuä 
eä  ju  fein  fd^eint,  fo  glaub*  id^  bod^  folgenbeö  bemerft  ju  l^aben. 
3m  Slnfange  erfd^einen  alle  ©runbfarben  unb  il^re  gufammen« 
fe^ungen.  Saud^t  man  ftärfer,  fo  fann  man  bie  ©rfc^einung  in 
einer  golge  gewal^r  werben.  2)abei  lä^t  fid^  bemerfen,  ha%  wenn 
ber  §aud^  im  Slblaufen  fid^  t)on  allen  Seiten  gegen  bic  3Witte  beä 
©lafeö  jiel^t,  bie  blaue  garbe  jule^t  oerfd^winbet. 

457. 
S)aö  $pnomen  entftel^t  am  leid^teften  jwifc^en  ben  garten 
Streifen,  weld^e  ber  ©trid^  be§  gingerg  auf  ber  flaren  glärf^e 
jurürflä^t,  ober  cg  erforbert  eine  fonftige,  gewiff ermaßen  rau^e 
2)iäpofition  ber  Dberfläd^e  beö  i^örperS.  2luf  mand^cn  ©läfern  fann 
man  burc§  ben  bloßen  §aud^  fd^on  bie  garbenerfd^einung  l^eroor* 
bringen,  auf  anbern  l^ingegen  ift  baö  bleiben  mit  bem  ginger  nötig; 
ja,  id^  l^abe  gefd^liffene  ©piegelgläfer  gefunben,  oon  weld^en  bie  eine 
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©citc,  angel^andfjt,  fogreid^  bie  garben  lebl^aft  jetgtc,  bic  anbrc  aber 
nic^t.  iRad^  ben  überbliebcncn  gacctten  gu  urteilen,  war  jene  el^s 
malS  bte  freie  Seite  be§  Spiegeig,  biefe  aber  bie  innere,  burd^  baS 
Duetffilber  bebecfte  geroefen. 

458. 
3Bie  nun  biefe  SScrfud^e  fid^  am  bcften  in  ber  St'dlU  anftetten 
laffen,  weil  fid^  bie  platte  fd^neHer  «nb  reiner  anl^aud^en  lö§t  unb 
ber  §aud^  fd^netter  wieber  abläuft,  fo  fann  man  aud^,  bei  ftarfem 
groft  in  ber  ^utfd^e  fal^renb,  baS  ^l^önomen  im  großen  gewal^r 
werben,  wenn  bie  ^utfd^fenfter  fel^r  rein  gepult  unb  fämtlic^ 
ttwfö^Sogen  finb.  2)er  $aud^  ber  in  ber  ^utfd^e  fi^enben  ^erfonen 
frf)lögt  auf  baä  jartefte  an  bie  Scheiben  unb  erregt  fogleid^  ba§ 
leb^aftefte  garbenfpiel.  gn  wiefern  eine  regelmäßige  ©ucceffion 
barin  fei,  ^ahe  id^  nid^t  bemerken  !önnen.  Sefonberä  lebl^aft  aber 
erfrf^einen  bie  garben,  wenn  fie  einen  bunflen  ©egenftanb  jum 
^intergrunbe  l^aben.  2)tefer  garbenroed^fel  bauert  ober  nid^t  lange; 
benn  fobalb  fid^  ber  $auc§  in  ftärfere  tropfen  fammelt  ober  ju 
©isnabeln  gefriert,  fo  ift  bie  (Srfd^einung  alöbalb  aufgel^oben. 

459. 
S)ritte  ©ebingung.  3Wan  fann  bie  beiben  ©or^ergel^enben 
SSerfuc^e  be§  3!)rudfeg  unb  $aud^e§  »erbinben,  inbem  man  nämlid^ 
eine  ^laäplatte  anl^aud^t  unb  bie  anbre  fogleid^  barauf  brüd^t.  @S 
cntftel^en  alSbann  bie  garben  wie  beim  2)rudfe  jweier  unangel^aud^ten, 
nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  baß  bie  geud^tig!eit  l^ie  unb  ba  einige 
Unterbred^ung  ber  SBeHen  »erurfad^t.  ©d^iebt  man  eine  ©laäplotte 
von  ber  anbern  weg,  fo  läuft  ber  §aud^  farbig  ab, 

460. 
3Wan  fönnte  jebod^  behaupten,  baß  biefer  ©erbunbenc  SSerfud^ 
nid^tg  mel^r  alö  bie  einzelnen  fage;  benn  wie  e§  fd^eint,  fo  vex- 
fc^roinben  bie  burc§  ben  3)rurf  erregten  garben  in  bem  aKaße,  wie 
man  bie  ©läfer  von  einanber  abfd^iebt,  unb  bie  bel^aud^ten  ©teilen 
laufen  al§bann  mit  il^ren  eignen  garben  ah. 

461. 
SJiertc  Sebingung.    garbige  ©rfd^einungen  laffen  fid^  faft 
an  allen  Olafen  beobad^ten.   2)ie  ©eifenblafen  finb  bie  befannteften, 
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unb  i^re  ©d^bnl^ctt  ift  am  Icid^teftcn  barjxiftettcn.  S)odJ  pnbct  man 
fic  aud^  beim  2öcinc,  33ier,  bei  ßeiftigcn  reinen  Liquoren,  befonbets 
aud^  im  Sd^aume  bet  Sc^ofolabe. 

462. 

SBie  wir  oben  einen  unenblid^  fd^malen  3flaum  graifd^en  aroei 
gläd^en,  »elrf^e  fid^  berühren,  erforberten,  fo  fann  man  bag  ^äutd^en 
ber  ©etfenblafe  alö  ein  «nenblic^  bünneä  Statteten  jroifd^en  aroei 
elaftifd^en  Ädrpern  anfeilen;  benn  bie  ©rfd^einung  jeigt  fid^  bod^ 
eigentlich  jroifd^en  ber  innern,  bie  S3lafe  auftreibenben  Suft  unb 
awifd^en  bet  atmofp^ärifc^en. 

463. 

S)ie  Olafe,  inbem  man  fie  l^eroorbringt ,  ift  farbloS;  bann 
fangen  farbige  3*^9^/  ^^^  ^^^  5Warmorpapierö,  an,  fid^  feigen  ju 
laffen,  bie  fid^  enblid^  über  bie  gange  S3lafe  verbreiten  ober  vieU 
mef)X  um  fie  l^erumgetrieben  werben,  inbem  man  fie  aufbläft. 

464. 
®ä  gibt  »erfd^iebene  Slrten,  bie  Slafe  ju  mad^en;  frei,  inbem 
man  ben  ©trol^l^alm  nur  in  bie  3luflöfung  taucht  unb  bie  i^ängenbe 
33Iafe  burc§  ben  2ltem  auftreibt.  $ier  ift  bie  ©ntfte^ung  ber  garben^ 
erfc^einung  fd^wer  ju  beobachten,  weil  bie  fd^nelle  Sflotatton  feine 
genaue  93emer!ung  julä^t  unb  alle  garben  burc^  einanber  gelten; 
boc^  lä^t  fic^  bemerfen,  ba^  bie  färben  am  Stro^^alm  anfangen, 
gerner  fann  man  in  bie  2luflöfung  felbft  blafen,  jebod^  t)orfid^tig, 
bamit  nur  eine  93lafe  entftel^e.  ©ie  bleibt,  wenn  man  fie  nid^t 
fel^r  auftreibt,  n)ei§;  wenn  aber  bie  Sluflöfung  nic^t  aU^u  wäßrig, 
ift,  fo  fe^en  fid^  Greife  um  bie  perpenbifulare  2ld^fe  ber  S3lafe,  bie 
geroöl^nlid^  grün  unb  purpurn  abmed^feln,  inbem  fie  nal^  an  einanber 
fto^en.  3"^^^*  ^^^^  ^ön  aud^  mel^rere  93lafen  neben  einanber 
l^ert)orbringen ,  bie  nod^  mit  ber  2luflöfung  gufammenl^angen.  3n 
biefem  gaUe  entftel^en  bie  garben  an  ben  Sffiänben,  mo  jmei  Olafen 
einanber  platt  gebrüdft  l^aben. 

465. 

2ln  ben  SBlafen  beg  ©c^ofolabenfd^aumä  finb  bie  garben  fafl 

bequemet  ju  beobad^ten,  als  an  ben  ©eifenblafen.    ^ie  finb  be« 

ftönbiger,  obgleid^  Heiner.    Qn  il^nen  wirb  burd^  bie  SBörme  ein 

treiben,  eine  Bewegung  l^eroorgebrad^t  unb  unterl^alten,  bie  gur 
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©nttotcf lung ,  ©ucceffion  unb  enblid^  jum  Drbnen  beS  ^pnomcnS 
nötig  ju  fein  fd^cinen. 

466. 
3ft  bic  SBlafe  Hein  ober  gwifc^en  anbern  eingefc^Ioffcn,  fo 
treiben  fic^  farbige  3^9^  ouf  ber  Oberfläche  l^erum,  bem  marmos 
rierten  Rapiere  öl^nlicl^;  man  fielet  atte  garben  unfreg  ©d^emaö 
burd^  einanber  jiel^en,  bie  reinen,  gefteigerten,  gemifd^ten,  alle 
beutlid^  f)eU  unb  fd^ön.  83ei  Keinen  SBIafen  bauert  baS  ^l^änomen 
immer  fort. 

467. 

3ft  bie  Slafe  größer,  ober  wirb  fie  nac^  «nb  nad^  ifoliert  bas 
burd^,  ba^  bie  anbern  neben  il^r  jerfpringen,  fo  bemerft  man  balb, 
ba^  biefeö  treiben  unb  3^^^^"  ^^^^  garben  auf  etvoa^  abgroerfe. 
2ßir  feigen  nämlid^  auf  bem  pd^ften  fünfte  ber  93(afe  einen  fleinen 
Äreiä  entftel^en,  ber  in  ber  TOtte  gelb  ift;  bie  übrigen  farbigen 
güge  bewegen  fid^  nod^  immer  rourmförmig  um  il^n  §er. 

468. 
®ö  bauert  nid^t  lange,  fo  t)ergrö§ert  fid)  ber  ^reiö  unb  ftnft 
nad^  allen  6eiten  l^inab.  gn  ber  5ÖJitte  bel^ält  er  fein  @elb,  nad^ 
unten  unb  au^en  wirb  er  purpurfarben  unb  balb  blau.  Unter 
biefem  entftel^t  roieber  ein  neuer  ßreig  t)on  eben  biefer  garbenfolge. 
©teilen  fie  nal^e  genug  beifammen,  fo  entfielet  auä  SSermifd^ung  ber 

Gnbfarben  ein  @rün. 

469. 

Söenn  id^  brei  fold^er  §auptfreife  jä^len  !onnte,  fo  war  bie 
SWitte  farbloä,  unb  biefer  Staum  würbe  nad^  unb  nac^  größer,  ins 
bem  bie  Greife  mel^r  nieberfanfen,  bi§  luki^t  bie  SBlafe  gerpla^te. 

470. 
günfteSebingung.  ©ö  fönnen  auf  »erfd^iebene  SBeife  fel^r 
garte  §äutd^en  entfte^en,  an  roeld^en  man  ein  fel^r  leb^afteö  garben= 
fpiel  entberft,  inbem  nömlid^  fämtlic^e  garben  entroeber  in  ber  be^ 
fannten  Drbnung  ober  mel^r  »emjorren  burd^  einanber  laufenb  ge? 
feigen  werben.  2)aö  äßaffer,  in  meld^em  ungelöfd^ter  Äalf  aufge= 
Ibft  morben,  überjiel^t  fic^  balb  mit  einem  farbigen  ^öutc^en. 
©in  ©leid^eg  gefd^iel^t  auf  ber  Cberfläd^e  ftel^enber  Söaffer,  »orjügs 
lid^   fold^er,  roeld^e  @ifen  entl^alten.     ^ie  Lamellen  beg  feinen 
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Sßetnfieind,  bie  ftd^,  befonberiS  von  rotem  franjöfifcl^en  Sßelne,  in 
bcn  öoutcitten  anlegen,  glänjen  t>on  bcn  fd^bnften  garben,  xoenn 
fte  auf  forgfälttge  äBeife  loSgeroeicI^t  unb  an  baS  ^ageälic^t  ge^rad^t 
werben.  Deltropfen  auf  SBaffer,  S3ranntn)ein  unb  anbem  iJlüfftg- 
!etten  bringen  aud^  bergleid^en  9fltnge  unb  J^lömmd^en  l^eroor.  ^er 
fc^Önfte  SSerfuc^  aber,  ben  man  mad^en  fann,  ift  folgenber.  9Jlan 
gte^e  nid^t  aU^u  ftar!e§  ©d^eibemaffer  in  eine  flad^e  ©d^ale  unb 
tropfe  mit  einem  ^tnfel  t)on  jenem  girniä  barauf,  weld^en  bie 
Äupfcrfted^er  brauchen,  um  mäl^renb  be§  2le|enä  geroiffe  ©teilen 
il^rer  platten  ju  berfen.  ©ogleid^  entftel^t  unter  lebl^after  93es 
n)egung  ein  ^öutd^en,  ba§  fid^  in  ^eife  ausbreitet  unb  sugleic^ 
bie  leb^afteften  gotbenerfd^einungen  ^eroorbringt. 

471. 

©ed^fte  Sebingung.  ^enn  äJ^etaUe  erl^i^t  merben,  fo 
entftei^en  auf  il^rer  Dberfläd^e  flüd^tig  auf  einanber  folgenbe  ^rben, 
roeld^e  jebod^  nad^  belieben  feftgel^alten  werben  !5nnen. 

472. 
3Äan  erl^i^e  einen  polierten  ©tal^l,  unb  er  wirb  in  einem  ges 
wiffen  ®rab  ber  SBörme  gelb  überlaufen.    Siiimmt  man  il^n  fd^neU 
oon  ben  Äol^len  meg,  fo  bleibt  il^m  biefe  JJarbe. 

473. 

©obalb  ber  ©ta^l  l^ei^er  wirb,  erfd^eint  ba§  ©elbe  bun!ler, 
l^öl^er  unb  gel^t  balb  in  ben  ^urpur  l^inüber.  S)iefer  ift  fd^wer 
feftgul^alten;  benn  er  eilt  fel^r  fd^nell  inö  ^od^blaue. 

474. 

2)iefeä  fd^öne  S3lau  ift  feftjul^alten,  wenn  man  fd^nell  ben 
©tal^l  au^  ber  §i<fe  nimmt  unb  il^n  in  2lfd^e  fterft.  S)ie  blau  an? 
gelaufnen  ©tal^larBeiten  werben  auf  biefem  SBege  l^eroorgebrad^t. 
gäl^rt  man  aber  fort,  ben  ©tal^l  frei  über  bem  geuer  5u  l^alten, 
fo  wirb  er  in  furjem  l^ettblau,  unb  fo  hUiht  er. 

475. 
S)iefe  garben  jiel^en  wie  ein  ^auc§  über  bie  ©tal^lplatte,  eine 
fd^eint  oor  ber  anbem  su  fliel^en;  aber  eigentlid^  entwidfelt  fid^ 
immer  bie  folgenbe  m^  ber  oor^ergel^enben. 
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ober,  ba(,  loeim  man  fu^  innner  me^  nei^  unb  unter  einem 
fpt|eren  SBin!e(  noc^  bem  ^^önomen  fte^t,  bte  Greife  ftc^  nic^t  attetn 
enoettem,  fonbem  auS  ber  Dtttte  ftc^  no(fy  anbre  Greife  entnride(n, 
von  benen  ftd^,  n>enn  man  perpenbihilor  onc^  butc^  bas  ftorffte  Sets 
grö^erung!g$[as  borauf  fa^,  feine  3pur  entbetfen  lief;. 

443. 
Si^enn  bag  $^änomen  gleid^  in  feiner  gröBten  ©c^ön^eit  er= 
fc^einen  fott,  fo  ^at  man  fxd)  ber  äu^erften  3leinli(öfeit  ju  befleißen. 
föla(S)t  man  ben  $er[u(^  mit  @piege(g(a6platten,  fo  t^ut  man  voof)l, 
lebeme  ^anbfc^u^  an3U3ie^en.  9Ran  fann  bequem  bie  innern  ^ylöc^en, 
n)el(^  fi(§  auf  bas  genauefte  berühren  muffen,  t)or  bem  SSernw^e 
reinigen  unb  bie  augem  bei  bem  ^erfuc^e  felbft  unter  bem  ^^rüden 
rein  erl^alten. 

444. 

^an  fie^t  au^  Cbigem,  ba^  eine  genaue  ^erü^rung  groeier 
glatten  %lää)en  nötig  ift.  ©efc^Iiffene  Öläfer  t^un  ben  bcften  ^ienft. 
(Glasplatten  jeigen  bie  fc^önften  garben,  wenn  fte  an  einanber  feft= 
l^ängen;  unb  au^  eben  hiebet  Urfac^e  foU  bas  ^bänomen  an  Scf)ön= 
l^eit  roac^fen,  wenn  fie  unter  bie  Suftpumpc  gelegt  werben  unb 
man  bie  Suft  auspumpt. 

445. 

S)ic  erft^cinung  ber  farbigen  S^Hnge  !ann  am  fc^önften  ^eroor^ 
gebracht  werben,  wenn  man  ein  fon»ejeg  unb  !onfat)eg  ®Iaö,  bie 
nac^  einerlei  Äugelf c^nttt  gefc^liffen  ftnb,  sufammenbringt.  ^d) 
l^abe  bie  @rfc^etnung  niemals  glönjenber  gefe^en  als  bei  bem  Ob: 
jeftioglafe  eineö  at^romatifd^en  gemrol^rä,  bei  welchem  baö  6ron)n= 
glaS  mit  bem  glintglafe  ftd^  aUju  genau  berühren  mochte. 

446. 
SRerfroürbig  tft  bie  ©rfd^einung,  wenn  ungleichartige  glätten, 
g.  33.  ein  gefd^liffener  Äriftall  an  eine  ©laäplatte  gebrürft  wirb. 
Sie  ©rfc^einung  geigt  fid^  feineäroegeä  in  großen  flte^enben  SBellen, 
wie  bei  ber  S3erbinbung  bes  ©lafeS  mit  bem  ©lafe,  fonbern  fie  ift 
flein  unb  gacfig  unb  gleid^fam  unterbrod^en,  fo  baf;  eS  fd^eint,  bie 
glöd^c  beö  gefd^liffenen  Äriftallö,  bie  aus  unenblid^  fleinen  2)urd)= 
fc^nitten  ber  SameHen  befte^t,  berühre  ba§  ©lag  nid^t  in  einer 
fold^en  Kontinuität,  als  e§  von  einem  anbem  ©lafe  gefd^iei^t. 


447. 

3)ie  gtttfiEnirfdieiiiunfl  uetfAiriiibi;!  bunfi  beii  ftftrfpen  Slru*,  bec 
bie  bciben  gliti^cn  fo  iitnig  uetdinbet,  bn^  fte  mit  einen  Kprper 
auäjimiQi^cn  fc^einen,  ^ai)a  entfielt  bet  bunllc  ^untl  in  bet 
Witle,  raeil  bie  gebdtifte  £{nfe  auf  btefem  ^luntte  (ein  Sit^l  nie(|t 
futütoirft,  [o  roie  eben  berfelSe  ^unlt,  lueitii  iiion  i!)n  aegen  tai 
äii^t  fle^£,  uätlig  ^eU  unb  butdific^tifl  ift.  a)ei  9Ia(f)!aniiRe  brd 
Srude  Dcrfc^ninben  bie  garten  fll1inüf|[i(f|,  unb  t)i)lltg,  isenn  »tan 
bie  g'äi^en  oon  einanbet  fi^ieBt. 
US. 

Sben  biefe  (grfi^ einungen  (omiuen  nodj  in  jniei  n[)n[i<tien  güUen 
DDr.  SBenn  ganje  burtfificfitiftc  SlafTeii  fi(l)  Dan  einanb»  in  bem 
(ilrabe  tiennen,  bn^  bie  ^ladgeii  ifirec  Xcile  fic^  nod)  l^infeidieiib 
beriiriten,  fo  fiel)l  mnn  biefelben  JEi^eife  unb  äQelleii  nic[)t  Dbci 
iDcnieet.  Wan  (ann  fie  fel)r  frijitn  (letaovIMngen,  nenn  man  eine 
ct^ilite  @laämaffe  inS  äüaffer  tautet,  in  bercn  neifi^iebenvn  üliffen 
unb  SprUnoen  tttan  bie  ^ofBcn  in  mann iq faltigen  ^^i^niinoen  be= 
quem  beobni^len  lann,  !Cie  3talui  jeigt  unä  oft  bit^felbe  ^^(lilnonti^n 
an  gefprungenem  SecgtriflaU. 

440. 

häufig  abet  jeigt  fldi  biefe  (STffOcinimg  in  bev  niinerall|((i(ii 
Belt  an  folgen  Sleinarten,  roeldjc  i^ctv  91alur  nat^  blüttriQ  finb. 
Xit^e  uifprünglldien  £amel(en  finb  imxv  fo  innig  nerbimben,  ba^ 
Steine  biefet  Slrt  auiti  oitUig  biitd|fi((ili|i  «nb  \atblH  erfdieinen 
titnnen ;  bod)  nerben  bie  innetlitfien  Sliitler  biirt^  manche  gifdllc 
getrennt,  D^e  baß  bie  ffierfi^niRg  aufgehoben  nierbe;  unb  fo  mirb 
bie  und  nun  genugfam  belannte  SifificinunB  üftcrS  ^erootgebrat^t, 
bcfonbevä  bei  floUfpüten,  bei  Srnueneifi,  bei  bei;  abiilnria  unb 
mejiccvn  fifinli^  gebilbeten  OTineralien.  es  jcigt  nlfo  eine  ttn= 
lenntutä  bet  narfiften  llrfa^en  einet  erfdieinuiig,  weltfie  jufsnig  fo 
oft  tteniotgebrnc^t  witb,  nenn  man  fie  in  ber  9)linernIogie  für  fo 
bebeiitenb  ^ielt  unb  ben  (Sjnnplaten,  reelle  fie  jeigteii,  einen  be= 
fonbern  SBett  beilegte. 

4C0. 

es  Meibt  uns  mit  not^  ttbtifl.  oon  bet  ^Bi^ft  nietfniilrtlafn 
Umnieitbung  biefeS  ^liilnomeuä  )u  fptedien,  roie  fie  unä  oon  ben 
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9}cttitrforf(i^fm  Kerfirfat  »or)>eiL  fBenn  man  nhmR^,  anfiatt  bie 
gotben  bei  rffkhiertein  £i(6te  pi  bdxüibten,  fte  bd  bunbfallfnbem 
2idft  btobad^,  fo  {oflen  an  berfelbfn  Stelle  bte  entgegengfff^fn, 
unb  itoat  auf  eben  bte  S^fe,  wie  wh  folibe  oben  ^y^onologifcb  aid 
färben,  bte  etnoitber  forbem,  aitge^eben  §aben,  etjd^Hneit.  :Sn  ber 
SteOe  bes  klonen  foU  man  bas  ^elbt  unb  umgefebrt  an  ber  8teIIe 
beS  Sloten  bad  @nine  u.  f.  n.  feben.  ^e  näberen  $erfu(^  foOen 
funfttg  attgegeben  n»erben,  um  fo  me^r,  als  bei  uns  über  biefen 
^rdt  no(^  einige  3ii>^^^I  obnnilten. 

451. 
Verlangte  man  nun  von  uns,  baB  mir  über  btefe  bi§^  iwr^ 
getragenen  epoptifcben  garben,  bte  unter  ber  erften  ^bingung  er: 
fc^einen,  ettoas  SCttgemetnes  auöfpret^en  unb  biefe  $^nomene  an 
bie  frühem  p^ftfc^en  ^'c^einungen  anfnüpfen  foUten,  fo  loürben 
mir  folgeitberma^  3U  £^erfe  ge^en. 

452. 
Xie  @(afer,  meldte  ju  ben  Serfuc^en  gebraucht  merben,  ftnb 
als  ein  empirifc^  möglich  2^ur(^ft(btiges  an^ufeben.  6ie  merben 
ober  nad)  unfrer  Ueberjeugung  burc^  eine  innige  Senl^rung,  mie 
fte  ber  2)rud  oerurfac^t,  fogletc^  auf  i^ren  Oberflächen,  jeboc^  nur 
auf  bad  (eifefte,  getrübt,  ^^ner^alb  btefer  ^rübe  entftel^en  fogleic^ 
bie  garben,  unb  jroar  entölt  jeber  SWng  bad  ganje  ©pjtem ;  bcnn 
inbem  bie  beiben  entgegengefe|ten,  bad  @e(b  unb  $(au,  mit  ibren 
roten  @nben  oerbunben  ftnb,  jeigt  fxd)  ber  ^urpur;  bad  ®rüne 
hingegen,  mie  bei  bem  pridmatifc^en  ^erfuc^,  menn  ®elb  unb  ^(au 
ftc^  erreic^etu 

453. 
3ßie  burc^aud  bei  6ntfte^ung  ber  ^^rbe  bad  gait^  Softem  ge^ 
forbert  mirb,  ^aben  mir  ft^on  früher  mel^rmald  erfahren,  unb  ed 
liegt  aud^  in  ber  SRatur  jeber  p^pfifc^en  Grfd^einung,  ed  liegt  frf^on 
in  bem  Segriff  von  polorifd^er  ©ntgegenfe^ung,  rooburc^  eine  ele« 
mentarc  (i\nf)eit  gur  ©rfd^einung  fommt. 

454. 
2)a6  bei  burd^fd^einenbem  Sic^t  eine  anbre  garbe  ftd^  jeigt 
ald  bei  refleftiertein,  erinnert  und  an  jene  bioptrifc^en  gorben  ber 
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crfleii  JUInffe,  bie  wir  auf  eben  bicfc  SQeifo  nii^  beul  Srilbfn  i'nt> 
llitiiiQen  fa[)eit.  Za^  aber  nudj  l))et  ein  Zrübeä  obiuolt«,  baran 
lann  faft  lein  i^roeifel  fein ;  ben»  boö  ^iieinanbeva reifen  ber  fitiltteftcn 
©laSplalteii,  loelc^eö  jo  ftorl  iff,  ha&  ^e  fefi  m  einanber  düuflcn, 
bringt  eine  ^alboereinigimg  lietoDr,  bte  lebet  von  beiben  glflttjen 
ttiaaS  an  ®Ifttte  iinb  Suetfitii^tiafeit  enljielit.  3)en  obUigen  «ue< 
f(t)Ias  aber  mutete  bie  93etra<^tuns  geben,  ba^  in  ber  3Jtitte,  wo 
bie  £jnfe  am  fefteften  auf  baS  onbre  (Sias  auFgebcUdt  unb  eine 
ui>U!oniiuene  Üiereinigiitig  ^ecgeftelTt  loitb,  eine  vMifit  3)ur$fid)ti|t' 
feit  entfiele,  wobei  man  lerne  ^atbe  inetit  gewahr  wirb,  ^eioä} 
mag  a[Ieä  blefeä  feine  SeftütiQung  erft  nad)  »oUenbetcr  aUgeineinei: 
Ueberr^t  bea  Qlnnjen  erhalten. 

45.5. 

3iBeite  mebingung.  Senn  man  eine  niigel^mK^tc  (^laä= 
platte  mit  bem  gtnger  atniifi^t  unb  foQieic^  luieber  anljaut^t,  fie^t 
mnn  fel^r  lebhaft  burc^  einanber  ft^niebenbe  J^cben,  ueldie,  inbem 
bet  $ou(S  ablftnft,  ifften  Ott  Dcränbern  unb  juieet  mit  bem  $au*e 
OErfduPlnben.  aSiebec^iolt  man  biefe  Dperntton,  fp  werben  bie  "ijavbin 
lebhafter  unb  filiälicc  uttb  fd)eineii  au($  länger  alä  bie  erften  SDIale 
ju  befielen. 

4.5tl. 

©0  ftfinell  aui^  biefeä  '^![)nnoiiien  oorüberflc^t  nnb  fo  fonfnö 
eä  ja  fein  frficint,  fo  gtanb'  idj  boifi  folgenbcS  bemertt  ju  tiabcn, 
3m  Stnfnnge  crfi^cincn  alle  ©ruiibfarben  nnb  iltre  3"fi"nnien: 
fe^ungen.  ^aat^i  man  ftürlec,  fa  [ann  iitan  bie  <£vfd)einung  in 
einet  ^oCge  gema^r  werben.  3)aEiei  lagt  f)i^  bemerfen,  bag,  roenn 
ber  ^fluil)  im  ablaufen  fi($  uon  allen  Seiten  gegen  bie  atitte  beä 
(aiafeö  jie^t,  bie  ttaue  SJarbe  juiejt  DcvftDiuirtbct. 

457. 
SaS  $l)itnomen  entfielt  am  leiiiiteften  jii>i|il)en  brn  jflctcn 
Streifen,  loelide  bev  ©tric^  befi  gingetfi  auf  ber  Haren  glnt^e 
jurütflltBt,  ober  eS  crfotbert  eine  fonfiiflc,  gewiffermaften  raul)e 
Itijdpofltion  ber  Dberfläi^e  bec  Jlurpecä.  Sluf  man<t|en  ßläfern  fann 
man  buri^  ben  lilofien  §aud)  fc^on  bte  gavbcnerfc^einung  liein)or> 
bringen,  auf  anbeni  hingegen  ift  baö  Meiben  mit  bem  Singer  nötig; 
jn,  iä)  Iiabe  gefdjltffene  Spiegelglüfer  gefnnben,  von  welif|en  bie  eine 
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t  bet  ItäCte  onftelten 
an[|aud)eii  läfiC  unb 
an  audi,  bei  ftarlmi 


Seite,  angctjaiirfit,  fngleitti  bie  gavbcn  lebljnft  äeigte,  bie  onbce  obev 
ni(t|t.  Slaifi  ben  ü6«bUc6eiien  3a«ilfn  ja  urteilen,  mar  iene  t^- 
mali  bie  {reii^  @eite  beä  Sptege(ä,  bicfe  abev  bie  innece,  buid)  boä 
Duetffilbn  b«b«fte  gnnefen. 

458. 
me  mm  biefe  Serftidje  fiA  am  beften 
(äffen,  loeil  fic^  bie  $Iatte  fd)it«ller  unb  leine 
bet  ©nu^  ftfineUet  totebet  abläuft,  fo  tonn  r 
iyroft  in  bet  Äutfifie  fo^renb,  boä  ^ftänomen  im  groSeii  gemußt 
»erben,  roenn  bie  flutfi^fenfter  fe^t  rein  gepult  unb  fomtlidi 
oufgejogen  finb.  Xet  §oui^  bet  in  ber  fiutft^e  (ijenben  ^ecfoneti 
fctilägt  auf  bnö  jortefle  an  bie  ©treiben  unb  etreflt  fogleitf)  baä 
leb^oftefte  gatbeniptel,  3ii  »iefem  eine  tegelmä^ifle  ©uccelfiön 
barin  fei,  ^be  id|  nit^t  bemerfen  (önnen.  fflefanberö  Ub^oft  ober 
erft^nen  bie  gotben,  loenn  pe  «inen  bunHen  ®«genfianb  jum 
Jpintetgrunbe  Ijaben.  liefet  garbenmti^fel  baucrt  aber  nit^t  lange; 
benn  fo&alb  fiifi  bet  ©aui^  in  flattere  Iropfen  fammelt  ober  ju 
CiSnabeln  gefttett,  fo  ift  bie  (fcf^^einung  alebnlb  aufgehoben. 

459. 

©ritte  Sebingung.  fflan  lanii  bie  beiben  »ottiergel)enben 
Serfui^e  beä  3)tuifeä  unb  ^audiee  oerbinben,  inbem  man  nämiic^ 
eine  tSlaSflatte  anljaui^t  uiib  bie  anbce  fogteii^  botauf  brUdt.  Si 
entfte^  alSbann  bie  garten  wie  beim  ffiruie  jiijeiet  unange^auditen, 
nur  mit  bem  Unterfcljiebe.  ba6  bie  geu^tigteil  liie  unb  ba  einiflc 
Utilerbre^ung  bet  SBellen  oeturfodjt,  ©djiebt  man  eine  Slaäplatte 
oon  ber  anbetn  reeg,  (o  läuft  bet  §aucti  fatliig  ab. 

460. 
EDian  tonnte  jeboi^  behaupten,  ba^  biefer  netbunbene  Setfu^ 
nicfitä  me^r  als  bie  einjslnen  fuge;  benn  loie  eß  fdjeint,  fo  Der^ 
ft^ntinben  bie  biirc^  ben  Srud  erregten  färben  in  bem  Silage,  nie 
man  bte  @lflfet  Don  einanber  oBfi^iebt,  unb  bie  be^ud)teu  Stellen 
laufen  aßbann  mit  i^ren  eignen  gorben  ob. 
461. 
äJierte  Bebingung,    garbige  erft^einungen  Inffen  fit^  faft 
an  allen  Olafen  beobachten.    £ie  Seifeiiblafen  fitib  bie  betannteften, 
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iiiib  i^ve  €ri|Biil)cit  ifl  am  icicfikftm  bacjuflcnen.  Soc^  fitthci  moti 
(le  oud)  6eiiii  aSetne,  »i«,  tei  utifliflen  reinen  i'iqiiocen,  üc[oiilitrö 
aiic^i  im  Sdjanme  bet  SrtiolDlabi:. 
462. 
SGic  idIk  i:>l)i;)i  einen  iinenblid)  ft^ntnlcn  SIquiii  iisifc^en  unei 
%lAil)tn,  xBtlt^t  flif)  benütiMn,  nFarbetten,  fo  lanri  man  baä  ^ttult^en 
bei  evifenblnfe  nlä  ein  unenbli((i  bflnneä  lit[Httt(ien  tniifdfen  jmei 
elaftif:^cii  Aörpetn  an|e[|en;  beim  bie  l^rfi^einunn  itiqt  W)  bod) 
et^eiitlii^  jiDi!d)i'n  bei'  innern,  bie  Slnfe  ouftreibenbeti  £uft  unb 
äioil^en  ber  almofpI)ftrif'l)en. 

4m. 

HU  IBlafe,  inbrm  mnn  fie  ficeootbrinflt ,  ift  fatbloB;  bnnn 
fniinen  fotbiflc  Süfle,  luie  bcä  OTntmotpopieta,  an,  fi^  felien  f,u 
Inffen,  bie  (it^  enblif^  ilfier  bie  ganje  Slofe  oetbrciten  ober  wU 
nieljT  um  fie  ^etumactriebcn  «erben,  inbem  man  fte  nufWdft. 
4t)4. 

@3  nibt  Deefd)iebene  Slrli^n,  bie  Slnfe  ju  mndien;  fcei,  tnbem 
man  ben  6tio(|FiaIm  nur  in  bie  SIuflBlung  taucht  unb  bie  ^ängenbe 
»laie  huviS)  ben  iStem  auftveibt.  .'plet  ift  bie  Gntficliunfl  ber  Sorben: 
erfdieinunQ  fdjmer  ju  btobaä)ten,  roeil  bie  ft^neUe  älotatlDn  feine 
i^enauc  StemettunQ  julägt  unb  aUe  färben  burd)  einanber  ge^cn; 
ioä)  lügt  fi(4  bemeiten,  bag  bie  ^rben  nm  ^tro^^olm  anfangen, 
ferner  tann  man  in  bie  Slufläfunf)  [elbft  blnfen,  jebod)  oorfli^tig, 
bamit  nur  eine  SBlafe  entfiele.  Sie  bleibt,  reenn  man  fie  nitftt 
fe^r  auftreibt,  nieiß;  wenn  aber  bie  SfuflBfung  niifil  aHju  wftferifl. 
ift,  fo  feften  flit(  Äreife  um  bie  perpenbiUutare  äc^fe  ber  ffllafc,  bie 
gen)i)l)nlid|  grtin  unb  purpurn  abnedifeln,  iiibem  fie  nn^  an  einanber 
flDJien.  3"'^^*  f"""  »10"  null)  niedrere  Sllafen  neben  einnnber 
^eröorbtinsen ,  bie  nodj  mit  her  SlnfliJtiinß  lufammenöangen.  3n 
bicfem  galle  entfteljen  bie  gorben  nn  ben  fflänben.  rao  jntei  Olafen 
einanber  platt  gebrüdi  6nben. 

4liri. 

Mn  bell  SBIafen  bca  ©t^ofDlabcnft^oiima  finb  bie  5"'^''*"  f"P 
bequemet  ju  beobadjten,  als  an  ben  @eifenblä|en.  6ie  finb  lie' 
ftünbiger,  obgieid)  Heiner,  ^n  i(incn  mirb  burd)  bie  ÜBJülRie  ein 
treiben,  eine  S&eiueguitB  ^cruorgebrac^l  unb  unterijaltcii,  bie  |ur 
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@ntn)i(!Cung ,  ©ucceffton  unb  enblid^  sunt  Drbnen  bed  ^^nomenS 
nötig  SU  fein  fc^einen. 

466. 
3ft  bie  SCafe  flein  ober  stptfc^en  anbern  eingefd^loffen,  fo 
treiben  fic^  farbige  3^0^  ^wf  ^^  Dbcrfläd^e  §erum,  bcm  mannos 
rierten  Rapiere  ö^nlic^;  man  fte^t  alle  ^rben  unfrei  ©d^emaS 
burd^  einanber  sieben,  bie  reinen,  gefteigerten,  gemifd^ten,  aUe 
beutlic^  ^eU  unb  fc^ön.  Sei  Keinen  Olafen  bauert  bad  ^^änomen 
immer  fort. 

467. 

3ft  bie  Olafe  größer,  ober  wirb  fie  nac^  unb  nad^  ifoliert  bas 
burc^,  ba^  bie  anbern  neben  i^r  jerfpringen,  fo  bemer!t  man  balb, 
baj  biefeä  S^reiben  unb  3^^^^*^  ^^^^  garben  auf  etvoa^  abjroede. 
SBir  fe^en  nämlid^  auf  bem  ^öc^ften  fünfte  ber  Slafe  einen  fleinen 
Äreiä  entfte^en,  ber  in  ber  aRitte  gelb  ift;  bie  übrigen  farbigen 
3üge  bewegen  pc^  nod^  immer  rourmförmig  um  i^n  ^er. 

468. 

@ä  bauert  nid^t  lange,  fo  wergrö^ert  fic^  ber  Äreis  unb  fin!t 

nad^  aUm  ©eiten  l^inab.    3n  ber  3Kitte  bel^ält  er  fein  &eib,  nad) 

unten  unb  aufeen  wirb  er  purpurfarben  unb  balb  b(au.    Unter 

biefem  entfte^t  roieber  ein  neuer  Äreiä  Don  eben  biefer  Jarbenfolge. 

^tef)en  pe  na^e  genug  beifammen,  fo  entfielet  auö  Sermifc^ung  ber 

Gnbfarben  ein  ®rün. 

469. 

SQBenn  id^  brei  folc^er  5)Quptfreife  jä^Ien  fonnte,  fo  roar  bie 
aKitte  farbloä,  unb  biefer  9iaum  rourbe  nac^  unb  nac^  größer,  ins 
bem  bie  Greife  me^r  nieberfanfen,  bi§  jule^t  bie  SBlafe  jerplajte. 

470. 

günfteSebingung.  63  fönnen  auf  oerfd^iebene  933eife  fel^r 
garte  ^äutc^en  entfielen,  an  luelc^en  man  ein  fe^r  leb^afteö  garbens 
fpiel  entberft,  inbem  nämlid^  fämtlid^e  garben  entroeber  in  ber  be^ 
kannten  Drbnung  ober  mel^r  oerroorren  burd^  einanber  laufenb  ge^ 
fe^en  werben,  ^as  Sßaffer,  in  lueld^em  ungelöfc^ter  Äalf  aufge^ 
löft  morben,  übergießt  fic^  balb  mit  einem  farbigen  ©äutd^en. 
ein  ©leid^ö  gefc^ie^t  auf  ber  Dberfläd^e  fte^enber  2Baffer,  ooraüg-- 
llc^   folc^er,  meiere  @ifen  enthalten.     Xxe  SiameUen  beg  feinen 


aSritiffeinfl,  bie  fitfi,  btfonberä  ddü  totem  frunjofift^en  aUein«,  in 
ben  iüouteiQen  anlegen,  ßlänjun  oon  tacii  fi^bnfl^n  ^titn,  nenn 
fie  ouf  fovfliaitige  fficife  loSoerori^t  imb  on  baä  3:aaeeii(^t  flefitac^t 
nirrbrn.  Dcttropfeii  ouf  SBaffer,  Stnnntniein  unb  anbetn  ffHlfflgj 
leiten  brinnen  auä)  bergleic^en  Sllngc  unb  glürnntitien  ^enot.  iCer 
ft^Snfle  ÜSer[iid)  tibtv,  ben  man  nmc^cii  tann,  ift  foldenber.  3)lan 
flU&e  ni(5t  nllju  ftntfeö  Sd^eibcroaffet  in  eine  fla^e  Sttinle  unb 
Irojife  mit  einem  ¥i"[^'  >""•  i'ntm  girnia  borauf,  ntelöten  bie 
Stupfei^ediei:  brauifien,  tun  luit^tenb  beS  SCe^cnfl  n^wiffe  Stellen 
igtet  platten  iu  becfen.  SegleiTg  cntFiegt  unter  Ie6t)aftet  !He< 
niegung  ein  ^äut^en,  baS  fi(§  in  Jtteife  ausbreitet  unb  jugleicl) 
bie  lebtiafteften  ^rbcnetfttietnungen  gervDi'brinal, 

471. 

©ecdfte  Sebinfliing.  ißcmi  metaUe  ctftitt  roerben,  fo 
entpe^en  auf  i^rer  DDcrfläffie  flil^tig  auf  cinanber  folgenbe  garten, 
meiere  jebo(^  nntli  belieben  feftge^flen  nerben  IHnuen. 

472. 
aitau  erlitte  einen  polierten  €lagl,  unb  er  rairb  in  einem  fle> 
rnilfen  (Brab  ber  SQHtine  gelb  überlnufeii.    Stimmt  iiuiR  i^n  fi^ncll 
i'on  ben  flo(ilen  weg,  (o  blei6t  i(im  btefe  Sntbe. 

478. 
@obaEb  bet  Sta^C  feiger  mirb,  etfcgeint  baS  Selbe  bunfler, 
^i^n  unb  geCit  balb  in  bell  Purpur  liinUber.    ^ic\n  ift  ({gtuir 
feflfluljnllen;  benn  et  tut  fcfir  fttineU  inä  §oii|blaue. 

474. 
HicfeS  ftfione  »lau  ift  feftju&alteu,  roenti  nmn  ff^neD  ben 
©loM  nuä  her  S'S«  nimmt  unb  ifin  in  Mftge  flecH.  J)ie  blou  an« 
fle[oufnen  StaglarBcitcn  loerbcn  auf  biefem  SBege  geniorg^brnillt. 
STtt(ttt  man  ober  fort,  ben  Stagl  frei  Übet  bem  ^euer  ju  tialten, 
fo  iDitb  er  in  hirjem  ^ellblou,  unb  fo  bteibt  er. 

47S. 
£!efe  garben  liegen  nie  ein  $aud)  über  bie  Slnijlplntle,  eine 
fdieinf  uor  ber  onbem  ju  piegen;  aber  eigenlli(g   eiilmitfelt  ftf» 
Immer  bie  folgenbe  oua  bet  porgetaelienben. 
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476. 
SDBcnn  man  ein  gcbcrtncffcr  itt§  St(§t  pit,  fo  rotrb  ein  farBtgcr 
©trcif  quer  über  bic  Älinge  entfte^cn.  S)er  2!cil  beä  ©trcifeS,  ber 
am  ttefften  in  ber  f^tamme  toar,  ift  ^eUblau,  bad  ftc^  in3  S3(aurote 
oerliert.  2)er  ^urpur  fte^t  in  ber  TOtte^  bann  folgt  ©eibrot 
«nb  @clb. 

477. 

tiefes  ^pnomen  leitet  fid^  au§  bem  Dori^ergel^enben  oB;  benn 
bie  5^(inge  nad^  bem  stiele  ^u  ift  iveniger  er^i^t  al§  an  ber 
©pi^e,  roeld^c  fid^  in  ber  flamme  Befinbet;  unb  fo  muffen  äffe 
garbctt,  bie  fonft  nod^  einonber  entfielen,  auf  einmal  erfd^einen^ 
unb  man  !ann  fie  auf  baä  Befte  figiert  aufBeroa^ren. 

478. 
SloBert  So^Ie  giBt  biefe  garBenfucceffion  folgenbermagen 
an:  A  florido  flavo  ad  flavuni  saturum  et  rubescentem  (quem 
artifices  sanguineum  vocant),  inde  ad  languidum,  postea  ad 
saturiorem  cyaneum.  2)iefeä  u)öre  gang  gut,  wenn  man  bie 
SBorte  languidus  unb  saturior  il^re  (BteUen  oerroed^feln  lie&e.  3n 
wiefern  bic  ©emerfung  rid^tig  ift,  ba^  bie  oerfd^iebenen  garBen  auf 
bic  ©rabe  ber  folgenben  Härtung  ©influg  l^aBen,  laffen  wir  bai^in« 
geftefft  fein.  S)ie  garBen  finb  ^ier  nur  SCnjcid^en  ber  oerfd^iebenen 
@rabe  ber  $i^e. 

479. 

äßenn  man  ©lei  fatginiert,  wirb  bie  DBerfläd^c  erft  graulid^. 
S^iefeS  grauliche  ^uber  wirb  burc^  größere  S^i^e  gelB  unb  fobann 
orange.  2lu(§  baö  ©ilBer  jeigt  Bei  ber  ©r^i^ung  garBen.  2)er 
S3Iirf  be§  ©ilBerä  Beim  ^[BtreiBen  geprt  aud^  l^ie^er.  SBenn  metal» 
(ifd^e  ©löfer  fd^meljen,  entftel^en  gleid^faffä  garBen  auf  ber  DBerfläc^e. 

480. 
Biehente  S3ebingung.  ^enn  bie  DBerfläd^e  be§  @lafe§ 
angegriffen  wirb.  2)00  SBlinbroerben  beä  ©lafeä  ift  un^  oBen  fc^on 
merftoürbig  geroefen.  3Wan  Bejeid^net  burd^  biefen  SluSbrurf,  wenn 
bic  DBerfläd^e  beg  ©lafeä  bergeftalt  angegriffen  roirb^  ba^  eä  unS 
trüB  crf(§eint. 

481. 
$)a3  roei^e  (äJ{a^  wirb  am  erften  Minb,  beögreid^en  gegoffene^ 
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unb  nac^^er  gefc^liffeneS  ®(aS,  baS  bloulid^e  loeniger,  ba§  grüne 
am  TOcnigften. 

482. 
®ine  ©laStafcI  i^at  groeierlci  leiten,  baoon  man  bic  eine  bte 
©ptegelfettc  nennt.  (So  ift  bte,  roeld^e  im  Dfen  oben  liegt,  an  ber 
man  runblid^e  ©rl^öi^ungen  bemerfen  fann.  ©ie  ift  glätter  a(3  bie 
anbere,  bte  im  Dfen  unten  liegt  unb  an  weld^er  man  mand^mal 
Äritjen  Bemerft.  3Wan  nimmt  beöroegen  gern  bte  ©piegelfeite  in  bie 
Simmer,  weil  fie  burc^  bie  t)on  innen  anfd^Iagenbe  geud^tigfeit  weniger 
olä  bie  anbre  angegriffen  unb  baä  ®raö  bal^er  weniger  blinb  wirb. 

483. 
^iefeä  SlinbtDerben  ober  Grüben  beä  ©lafeö  ge^t  nad^  unb 
nac^  in  eine  garbenerfc^einung  über,  bie  fel^r  lebhaft  toerben  fann 
unb  bei  roeld^er  oieffeid^t  auc^  eine  geroiffe  ©ucceffion  ober  fonft 
etma^  Crbnungägemä^eä  gu  entberfen  wäre. 

484. 

Unb  fo  f)ätten  wir  benn  aud^  bie  p^^fifd^en  görben  t)on  i^rer 
leifeften  2ßir!ung  an  biä  bal^in  geführt,  roo  fid^  biefe  flüchtigen  ®rs 
fd^einungen  an  bie  Körper  feftfe^en,  unb  mir  roären  auf  biefe  SBeife 
an  bie  ©renje  gelangt,  roo  bie  d^emifd^en  garben  eintreten,  ja  ge? 
roiffermafien  i^aben  roir  biefe  ©renge  fc^on  überfd^ritten;  roelc^eö  für 
bie  ©tetigfeit  unfreä  SSortragä  ein  gute€  95orurteil  erregen  mag. 
Sollen  roir  aber  noc§  ju  @nbe  biefer  2lbteilung  eima^  2lllgemeineö 
auöfpred^en  unb  auf  i^ren  innern  3"f^^"»"^n^ong  i^inbeuten,  fo 
fügen  roir  ju  bem,  roaö  wir  oben  (451—454)  gefagt  §aben,  nod^ 
folgenbeg  ^inju. 

485. 

2)aö  2lnlaufen  beä  ©ta^lä  unb  bie  oerroanbten  Erfahrungen 
lönnte  man  oielteic^t  gang  bequem  auä  ber  Seigre  t)on  ben  trüben 
3«itteln  l^erleiten.  polierter  ©tal^l  roirft  mäd^tig  baS  Sic^t  jurütf. 
3}ian  ben!e  fid^  baä  burd^  bie  ^i^e  beroirfte  2lnlaufen  alä  eine  gc- 
linbe  ^rübe;  fogleid^  mü^tc  ba^er  ein  §ellgelb  erfc^einen,  roeld^eä 
bei  june^menber  ^rübe  immer  t)erbid^teter,  gebrängter  unb  röter, 
ja  jule^t  purpurs  unb  rubinrot  erfd^einen  mu^.  äßäre  nun  julet^t 
biefe  garbc  auf  ben  pd^ften  ?ßunft  beä  ®un!elroerbenS  gefteigert, 
unb  man  bäd;te  fid^  bie  immer  fortwaltenbe  Xrübe,  fo  roürbe  biefe 
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nunmehr  fic^  über  ein  ginftcrcö  oerbreiten  unb  juerft  ein  Violett, 
bann  ein  ^un!elb(au  unb  enblid^  ein  ^eUhlau  hervorbringen  unb 
fo  bie  SRei^e  ber  ©rfd^einungen  befc^lie^en. 

^ir  rooUen  nic^t  bel^aupien,  ba^  man  mit  biefer  ©rÜärungS- 
art  oöUig  auSlange;  unfre  älbfid^t  ift  t)ielmel^r,  nur  auf  ben  SBeg 
5U  beuten,  auf  roeld^em  gule^t  bie  aßeö  umfaffenbe  gormel,  baä 
eigentlid^e  2öort  beä  Siätfelä,  gefunben  werben  fann. 


priffc  ^ßfrifung. 

486. 
©0  nennen  wir  biejenigen,  roeld^e  wir  an  geroiffen  Körpern 
erregen,  mel^r  ober  weniger  fixieren,  an  i^nen  fteigern,  oon  i^nen 
wieber  roegnel^men  unb  anbern  Körpern  mitteilen  fönnen,  benen 
toir  benn  auc^  beä^alb  eine  geroiffe  immanente  (Sigenfc^aft  gus 
fc^reiben.    ^ie  3)auer  ift  meift  i^r  ^ennjeic^en. 

487. 
3n  biefen  TOtfftd^ten  Bejeic^nete  man  frül^er  bie  d^emifd^en 
garben  mit  oerfc^iebenen  Seiroörtern.    ©ie  ^iefien  colores  proprii, 
corporei,  materiales,  veri,  permanentes,  fixi. 

488. 
2Bie  fid^  baä  93en)eg(id^e  unb  35orü6ergel^enbe  ber  p^pftfd^en 
garben  nad^  unb  nad^  an  ben  Körpern  fijiere,  l^aben  wir  in  bem 
SSorl^ergel^enben  bemerft  unb  ben  Uebergang  eingeleitet. 

489. 
2)ie  garbe  fixiert  fid^  an  ben  Körpern  mel^r  ober  weniger 
bauer^aft,  oberfläd^Iic^  ober  burd^bringenb. 

490. 
^Ue  Körper  finb  ber  garbe  fä^ig,  entroeber  ba^  pe  an  if)nen 
erregt,  gefteigert,  ftufenmeife  fixiert  ober  menigftenS  i^nen  mitge^ 
teilt  werben  !ann. 
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491. 
Snbem  »ir  bei  S^arftcffung  ber  farbigen  ©rfd^etnung  auf  ctnen 
Oegenfa^  butc^auS  aufmerffam  ju  ntad^en  Urfad^c  f^aiten,  fo  finben 
wir,  tnbcm  wir  ben  Soben  ber  S^etnic  Betreten,  bte  c^etnifc^en 
©egenfä^e  un§  auf  eine  bebeutenbc  SBeife  begcgnenb.  SBir  fpred^en 
l^ier  ju  unfern  Sroeäen  nur  von  bemjcnigen,  ben  man  unter  bem 
allgemeinen  3fJamen  von  (Baute  unb  2llfali  ju  begreifen  pfTegt. 

492. 
SBenn  roir  ben  d^romatifd^en  ®egenfa^  nad^  Einleitung  affer 
übrigen  pi^pfifd^en  ©egenfä^e  burc^  ein  ^ef)X  ober  SBeniger  be^ 
jeid^nen,  ber  gelben  ©eite  ba§  HWel^r,  ber  blauen  baä  SBeniger  jus 
fd^reiben,  fo  fc^Iie^en  fid^  biefe  beiben  Beiien  nun  aud^  in  d^emifc^en 
gaffen  an  bie  ©eiten  beö  d^emifc^  ©ntgegengefe^ten  an,  2)aä  @e(b 
unb  ©elbrotc  roibmet  fid^  ben  ©öuren,  ba§  ©lau  unb  S3laurote  ben 
Slßarien;  unb  fo  laffen  fid^  bie  ©rfc^einungen  ber  d^emifd^en  garben, 
freiließ  mit  noc§  mand^en  anbcm  eintretenben  93etra(^tungen,  auf 
eine  jiemlid^  einfädle  Söeife  burd^fül^ren. 

493. 
S)a  übrigen§  bie  ipauptpl^änomene  ber  d^emifd^en  garben  bei 
©äuerungen  ber  ^etaUe  oorfommen,  fo  fielet  man,  xoie  wichtig 
biefe  93etrad^tung  l^ier  an  ber  ©pi^e  fei.  3Öaö  übrigens  nod^  weiter 
5U  bebenfen  eintritt,  werben  roir  unter  einzelnen  Sflubrifen  näl^er 
bemerfen;  roobei  roir  jebod^  auäbrürflid^  erflären,  ba^  roir  bem 
©l^emifer  nur  im  affgemeinften  t)or3uarbeiten  gebenfen,  ol^ne  unS 
in  irgenb  ein  S3efonbre§,  o^nc  nn§  in  bie  gartern  d^emifd^en  2lufs 
gaben  unb  fragen  mifd^en  ober  fie  beantworten  ju  rooffen.  Unfrc 
Slbfid^t  !ann  nur  fein,  eine  ©üjge  ju  geben,  roie  fid^  affenfaffö  nad^ 
unferer  Ueberjeugung  bie  d^emifd^e  garbenfe^re  an  bie  affgemeine 
pi^pfifc^e  anfd^Iiefeen  fönnte. 


XXXV.  aMctttttig  beö  SSrificti. 

494. 
2Bir  l^aben  l^ieju  fd^on  oben  hd  ©elegenl^it  ber  bioptrifd^en 
färben  ber  erften  Äfaffe  (155  ff.)  einige  ©djrittc  jetl^an.    $)urdjs 
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fid^tige  Körper  ftcJ^cn  auf  ber  i^öd^ftcn  ©tufe  unorganifd^er  TtaU^ 
txalxtät  3wnäd^ft  batan  fügt  fid^  bic  reine  Xtübe,  unb  baS  SBei^e 
!ann  at§  bie  oottcnbete  reine  ^rü5e  angefel^en  werben. 

495. 
Flcincä  SQSaffer,  ju  ©d^nee  friftaUiftert,  erfd^eint  n)ei^,  inbent  bie 
®urd^fic^tig!eit  ber  einzelnen  2!eile  !ein  burd^fid^ttgeS  ©angeö  mac^t. 
SSerfd^iebene  ©al^friftatte,  benen  ba§  Äriftattifationöwaffer  entroeid^t, 
erfd^einen  afö  ein  roei^eS  ^uloer.  3Wan  fönnte  ben  aufäßig  un; 
burd^fid^tigen  Suftanb  be§  rein  2)urd^fid^tigen  SBei^  nennen,  fo 
wie  ein  jermalmteö  @Iag  al§  ein  roeigeS  ?ßult)er  erfc^eint.  3Wan 
!ann  baBei  bie  2luf§ebung  einer  bpnamifc^en  SSerbinbung  unb  bie  2)ar5 
ftellung  ber  atom^tifc^en  ©igenfd^aft  ber  SRaterie  in  öetrad^t  jiel^n. 

496. 
2)ie  belannten  unjerlegten  ®rben  finb  in  i^rem  reinen  Suftanb 
aUe  »eig.  ©ie  gelten  burd^  natürlid^e  i^riftallifation  in  2)urd^5 
fic^tigfeit  über;  Äiefelerbe  in  ben  S3erg!riftaff,  ^i^onerbe  in  ben 
©limmer,  93ittererbe  in  ben  %all]  Äalferbe  unb  ©d^raererbe  er* 
fd^einen  in  fo  mand^crlei  ^Tß'dten  burc^fid^tig. 

497. 
S)a  uns  bei  gärbung  mineralifd^er  Körper  bie  MetaUMU  t)or= 
jüglid^  begegnen  werben,  fo  bemerfen  wir  nod^  jum  ©d^luffe,  ba^ 
ongel^enbe  gelinbe  ©äurungen  roei^e  Äolfe  barftellen,  rote  baä  93Iei 
burd^  bie  @ffigfäure  in  S3Ieiroei^  oerroanbelt  roirb. 


XXXVI.  mictttttig  beS  ©d^toarjcn. 

498. 
®a§  ©d^roarje  entfpringt  un§  nic^t  fo  uranfänglid^  roie  baä 
SBeige.  SBir  treffen  eä  im  oegetabilifd^en  S^leid^e  hex  ^alboerbrennungen 
an,  unb  bie  Äo^Ie,  ber  aud^  übrigens  §öd^ft  merfroürbige  Körper, 
geigt  uns  bie  fd^roarje  ^arbe.  Slud^  roenn  §olj,  5.  S.  Sretter,  burd^ 
Si(§t,  £uft  unb  geuc^tigfeit  feineS  SBrennlid^en  5um  ^eil  beraubt 
wirb,  fo  erfd^eint  erft  bie  graue,  bann  bie  fc^roarje  garbe.  SBie 
wir  benn  auc^  animalifd^e  %ei\e  burd^  eine  ipalbt)erbrennun0  in 
Sol^Ie  perrpanb?(n  fönnen, 
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499. 

©Ben  fo  fittben  wir  aud^  bei  ben  SKetaffen,  ba^  oft  eine  5>a(B- 
ojpbation  ftattfinbet,  wenn  bie  fc^roatjc  gatbe  erregt  werben  foll. 
@o  werben  burc§  fc^road^e  ©äuerung  niedrere  3RetaIIe,  befonberö  ba§ 
@ifen,  fc^roars,  burc^  ©fPö/  burc§  gelinbc  faure  ©ärungen,  5.  33. 
eineä  9fieiäbe!o!tä  u.  f.  10. 

500. 

iRid^t  weniger  löfet  ftd^  »ermuten,  ba^  eine  W>'  ober  9iüdf= 
fäuerung  bie  fd^roarje  garbe  ^eroorbringe.  2)tefer  gaff  ift  bei  ber 
©ntfte^ung  ber  2;tnte,  ba  baS  in  ber  ftarfen  ©c^roefelfäure  aufge^ 
löfte  (Sifen  gelblich  wirb,  burc^  bie  ®affug=3nfufton  aber  jum  %e\i 
entföuert  nunmel^r  fdjwarj  erfd^eint. 


XXXVII.  ©rregittig  ber  ^avht. 

501. 
2l(ö  wir  oben  in  ber  2l6tei(«ng  oon  pl^pftfd^en  gorben  trübe 
3Kitter  be^anbelten,  fa^en  wir  bie  garbe  e^er,  al€  ba§  SBeifee  unb 
©d^roarje.  ^un  fe^en  wir  ein  geroorbneä  2Bet^e§,  ein  geroorbneä 
©d^wargeä  fixiert  oorauä  unb  fragen,  wie  fic§  an  i^m  bie  garbe 
erregen  (äffe? 

502. 
2lud^  §ier  fönnen  wir  fagen:  ein  SBei^eö,  ba§  fid^  Derbunfelt, 
baä  fid^  trübt,  wirb  gelb;  baö  ©c^roarje,  baä  fid^  er^efft,  wirb  blau. 

503. 
Sluf  ber  aftioen  ©eite,  unmittelbar  am  Sid^te,  am  §effen,  am 
2Bei^en,  entfielet  baä  ©elbe.  2Bie  leicht  cergilbt  affeä,  roaä  mei^e 
Dberpd^en  l^at,  baö  Rapier,  bie  Seinivanb,  93aumn)offe,  ©eibe, 
SBac^ä ;  befonberä  aud^  burd^fic^tige  Liquoren,  welche  jum  93rennen 
geneigt  finb,  werben  leidet  gelb,  b.  i^.  mit  anbern  SBorten,  pe  ge^en 
leicht  in  eine  gelinbe  S^rübung  über. 

504. 
©0  ift  bie  ©rregung  auf  ber  |)affit)en  ©eite,  am  ginftem,  2)un!eln, 
©d^warjen,  fogleid^  mit  ber  blauen  ober  cielmel^r  mit  einer  röttid^ 
blauen  ©rfc^einung   begleitet,     ©ifen^  in  ©c^wefelfäure  aufgelöft 
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uttb  fel^r  mit  SBaffer  biluiert,  bringt  in  einem  gegen  baS  Sic^t  ge= 
^altnen  ©lafe,  fobalb  nur  einige  tropfen  ®aKuö  baju  !ommen,  eine 
fd^öne  üiolettc  Jarbe  l^eroor,  roeld^e  bie  ©igenfc^aften  be§  Staud^topafeS, 
baS  Drp^ninon  eineö  verbrannten  ^urpurS,  wie  fid^  bie  2l(ten  auö^ 
brürfen,  bem  Sluge  barfteHt. 

505. 
Dh  an  ben  reinen  ©rben  burd^  c^emifd^e  Operationen  ber  Sfiatur 
unb  Äunft  ol^ne  SBeimifc^ung  t)on  3Wetainfa(fen  eine  garbe  erregt 
werben  fönne,  ift  eine  roid^tige  grage,  bie  geroö^nlic^  mit  ^ein 
beantwortet  wirb,  ©ie  ^ängt  melleid^t  mit  ber  grage  jufammen, 
in  wiefern  fic^  burc§  D^^bation  ben  (Srben  eima^  abgewinnen  laffe? 

506. 

gür  bie  S3erneinung  ber  grage  fprid^t  aßerbingä  ber  Umftanb, 
bag  überall,  wo  man  mineralifd^e  garben  finbet,  fid^  eine  ©pur  t)on 
aRetaK,  befonberä  üon  ßifen,  jeigt,  wobei  man  freilid^  in  93etrad^t 
giel^t,  wie  leidet  fid^  baä  (Sifen  OEpbiere,  wie  leidet  ber  6ifen!alf  t)er= 
fd^iebene  garben  annehme,  wie  unenblid^  teilbar  berfelbe  fei  unb  wie 
gefd^winb  er  feine  garbe  mitteile.  2)emungead^tet  wäre  ju  wtinfd^en, 
baj5  neue  33erfud^e  l^ierüber  angeftellt  unb  bie  Sweifel  entweber  he- 
ftärft  ober  befeitigt  würben. 

507. 

SBie  bem  auc^  fein  mag,  fo  ift  bie  9le5eptit)ität  ber  (Srben  gegen 
fd^on  oorl^anbne  garben  fel^r  gro^,  worunter  fic^  bie  Sllaunerbe  he- 
fonberö  auäjeid^net. 

508. 

933enn  wir  nun  ju  ben  aKetallen  übergel^en,  weld^e  ftd^  im  un: 
organifd^en  SReid^e  beinahe  prioatir)  ba§  Sfled^t,  farbig  ju  erfd^einen, 
5ugeeignet  i^aben,  fo  finben  wir,  ba^  fie  fid^  in  il^rem  reinen,  felb: 
ftänbigen,  regulinifd^en  guftanbe  fd^on  baburd^  üon  ben  reinen  ßrben 
unterfd^eiben,  \)a^  fie  fid^  gu  irgenb  einer  garbe  l^inneigen. 

509. 
3ßenn  baä  ©ilber  ftd^  bem  reinen  Sßeifeen  am  meiften  näl^ert, 
ja  ba§  reine  2ßei^,  eri^öi^t  burd^  metallifd^en  ®Ian3,  wirflid^  bar^ 
fteßt,  fo  jiei^en  ^tai)l,  Qxnn,  Slei  u.  f.  w.  in§  bleid^e  SBIaugraue 
hinüber;  bagegen  baö  @oIb  fid^  jum  reinen  ©elben  erpl^t,  ba§ 
Äupfer  5um  SRoten  l^inanrüdft,  weld^eö  unter  gewiffen  Umftänben 
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ftc^  faft  Bi§  3um  ^urpur  ftcigcrt,  burc^  3inf  l^ingcgcn  n)tcbcr  gur 
gelten  ©olbforbe  J^inoBgejogen  toirb. 

510. 

Scigctt  9KetaIlc  nun  im  gcbicgcncn  guftanbcfolc^c  fpcaifiWc  S)C5 
tcrminationcn  ju  biefem  ober  jenem  gorbenauSbrudf,  fo  werben  fic 
burd^  bie  SBirhing  ber  Djpbation  geroiffenna^en  in  eine  gemeinfame 
Sage  Derfe^t.  ®enn  bie  ©lemcntarfarben  treten  nun  rein  l^erwor, 
unb  obgleid^  biefeS  unb  jeneä  aRetaU  ju  biefer  ober  jener  garbe  eine 
befonbere  Seftimmbarfeit  gu  l^aben  fc^cint,  fo  roiffen  wir  boc^  »on 
einigen,  ba^  fte  ben  ganjen  garbenfreiä  burd^Iaufen  fönnen,  oon 
anbern,  bag  fie  mel^r  alö  eine  Jarbe  barjuftetten  fällig  fmb;  wobei 
fic^  iebod^  baä  ginn  burd^  feine  Unfärblic^feit  auäaeid^net.  2Bir 
geben  fünftig  eine  %Q!beVie,  in  wiefern  bie  oerfc^iebenen  3Ketatte 
mel^r  ober  weniger  burc§  bie  ocrfd^iebenen  garben  burd^gefül^rt 
werben  fönnen. 

511. 

2)0^  bie  reine  glatte  Cberfläd^e  eineä  gebiegenen  3Jletatteä  hei 
©rl^i^ung  oon  einem  garben^aud^  überjogen  wirb,  weld^er  mit  fteis 
genber  Söärme  eine  Sieil^e  von  ©rfd^einungen  burd^Iäuft,  beutet  nad^ 
unferer  Uebergeugung  auf  bie  gä^igfeit  ber  SJletaUe,  ben  ganjen 
garbenfreiä  5U  burd^Iaufen.  2lm  fd^önften  werben  wir  btefeä 
^l^önomen  am  polierten  ©tal^lgewal^r;  aber  ©Über,  .Tupfer,  3Weffing, 
93lei,  Qinn  (äffen  unä  leicht  ä^nlid^e  @rfd^einungen  fe^en.  Sßal^rs 
fd^einric^  ift  i^ier  eine  oberfläd^lid^e  ©äurung  im  (Spiele,  wie  man 
au§  ber  fortgefe^ten  Operation,  befonberä  bei  ben  leidster  vexMh 
lid^en  3Wetaßen  fd^Iie^en  fann. 

512. 

S)a^  ein  geglühtes  (Sifen  leichter  eine  ©äurung  burd^  faure 
Liquoren  erleibet,  fd^eint  auc§  bal^in  3U  beuten,  inbem  eine  2Bir!ung 
ber  anbern  entgegen!ommt.  Sflod^  Bemerfen  wir,  ba^  ber  ©ta^I,  je 
nac^bem  er  in  oerfd^iebenen  ©pochen  feiner  garbenerfd^einung  ge= 
l^ärtet  wirb,  einigen  Unterfd^ieb  ber  (Slaftijität  geigen  foK;  welc^eö 
gana  naturgemäß  ift,  inbem  bie  ocrfc^iebenen  garbenerfd^einungen  bie 
oerfc^iebenen  @rabc  ber  §i^e  anbeuten. 

513. 
(SJel^t  man  ilber  biefen  oberflächlichen  ^aud^,  über  biefeg  ^äutd;en 
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l^inrocg,  beobad^tet  man,  rote  SWetaffe  in  SKaffcn  penctratit)  gcfäuert 
werben,  fo  erfd^eint  mit  bem  erften  ©rabe  SBeig  ober  ©d^roarj,  roie 
man  Beim  SSlciroei^,  ®ifen  unb  Duedffitter  bemerfen  fann. 

514. 
gragen  roir  nun  roetter  nad^  eigcntlid^er  ©rregung  ber  garbe, 
fo  finben  roir  fie  auf  ber  ißluöfeite  am  §äufigften.  2)a§  oft  ers 
TOö^nte  Slnlaufen  glatter  metattifd^er  gläd^en  gel^t  oon  bem  ©elben 
auö.  S)aS  @ifen  gel^t  balb  in  ben  gelben  Dtfer,  baä  S3(ei  aus  bem 
SBIeiroei^  in  ben  9Kafficot,  baS  Cluetffitber  auS  bem  Sleti^iopä  in  ben 
gelben  S^urbit^  hinüber.  2)ic  2luflöfungen  beä  ©olbeS  unb  ber 
^latina  in  ©äuren  ftnb  gelb. 

515. 

2)ie  Erregungen  auf  ber  3Winu§fette  finb  feltner.  ^in  roenig 
geföuerteS  Tupfer  erfd^eint  blau,  ^ei  Bereitung  beS  ^erlinerblau 
finb  Sllfalien  im  ©piele. 

516. 

Ueberl^aupt  aber  finb  biefe  garbenerfd^einungen  oon  fo  beroegs 
lid^er  2lrt,  ba^  bie  ©l^emifer  felbft,  fobalb  fie  inä  geinere  ge^en, 
fie  alö  trüglid^c  Äennjeid^en  betrad^ten.  SBir  aber  !önnen  ju  unfern 
3roerfen  biefe  SWaterie  nur  im  2)urd^fd^nitt  be^anbeln  unb  rootten 
nur  fo  üiel  bemerfen,  ba^  man  meUei^t  bie  metattifd^en  garben^ 
erfc^einungen,  rocnigftenS  inm  bibaftifd^en  93el^uf,  einftroeilen  orbnen 
!önne^  roie  fie  burd^  ©öurung,  2luffäurung^  Slbfäurung  unb  ®nts 
fäurung  cntftci^en,  fid^  auf  mannigfaltige  Söeife  geigen  unb  oers 
fc^roinben. 

XXXVin.  ©tetgettttig. 

517. 
S)ie  Steigerung  erfc^eint  \m^  alä  eine  in  fid^  felbft  S)rängung^ 
Sättigung,  93efd^attung  ber  garben.  ©o  ^aben  roir  fc^on  oben  hei 
farbtofcn  3KitteIn  gefe^en,  bag  roir  burd^  SSerme^rung  ber  S^rübe 
einen  leud^tenben  ©egenftanb  vom  leifeften  ®elb  big  jum  i^öd^ften 
Slubinrot  fteigern  !önnen.  Umgefel^rt  fteigert  fid^  baS  93(au  in  baä 
fd^önfte  SSioIett,  xoenn  roir  eine  erleud^tete  Xrübe  oor  ber  ginfterniä 
pwbünnen  unb  perminbern  (150,  151). 
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518. 
3ft  bic  garbc  fpejifijicrt,  fo  tritt  ein  2le^nUci^eö  l^crcor.  3Kan 
(äffe  nömlic^  Stufengefö^e  aug  roei^eni  ^orjeUan  machen  uiib  fülle 
baä  eine  mit  einer  reinen  gelben  geud^tigfeit,  fo  wirb  biefe  t)on 
oben  herunter  biä  auf  ben  ©oben  ftufenroeife  immer  röter  unb  sule^t 
orange  erfc^einen.  ^n  bad  anbre  @efäg  gie^e  man  eine  b(aue  reine 
Solution;  bie  oberften  ©tufen  werben  ein  §immelb(au,  ber  ©rnnb 
beö  ©efä^eä  ein  \ö)'6ned  SSioIett  geigen.  BteUi  man  ba§  ®efä^  in 
bic  ©onne,  fo  ift  bie  ©c^attenfeite  ber  obern  ©tufen  aud^  fc^on 
oiorett.  SBirft  man  mit  ber  ^anb  ober  einem  anbem  ®egenftanbe 
©d^atten  über  ben  erleud^teten  ^ei(  beä  ©efä^eä,  fo  erfd^eint  biefer 
^(i)atten  gleichfalls  rötlic^. 

519. 
©S  ift  biefe§  eine  ber  roic^tigften  ©rfc^einungen  in  ber  garbens 
leiere,  inbem  wir  ganj  greiflic^  erfahren,  bafe  ein  quantitatioeö  SSer^ 
^ältniö  einen  qualitatiüen  ©inbrudf  auf  unfre  ©inne  l^eroorbringe. 
Unb  inbem  mir  fc^on  früher,  bei  Gelegenheit  ber  legten  epoptifc^en 
garben  (485),  unfre  SSermutungen  eröffnet,  mie  man  baä  2lnlaufen 
beö  ©ta^lö  oielleic^t  au^  ber  l^e^re  oon  trüben  SKitteln  l^erleiten 
fönnte,  fo  bringen  mir  bicfeä  ^ier  abermalä  inö  ©ebäd^tniä. 

520. 
Uebrigenä  folgt  alle  c^cmifd^e  ©teigerung  unmittelbar  auf  bie 
©rregung.  ©ie  ge^t  unaufl^altfam  unb  ftetig  fort;  wobei  man  au 
bemerfen  l^at,  ba^  bie  ©teigerung  auf  ber  ^luSfeite  bie  gemö^nlid^fte 
ift.  3)er  gelbe  ©ifenorfer  fteigert  fid^  foroo^l  burc^ö  Jener  alö 
burc^  anbre  Operationen  ju  einer  fel^r  i^ol^en  Siöte.  SRafficot  wirb 
in  SKennige,  ^urbitl^  in  ginnober  gefteigert;  roeld^er  lejtere  fc^on 
auf  eine  fel^r  ^ol^e  ©tufe  beö  @elbroten  gelangt.  ®ine  innige  2)urc^5 
bringung  beö  2Retallä  burc§  bie  ©äure,  eine  Teilung  besfelben  in^ 
empirifd^  Unenblid^e  gel^t  hierbei  oor. 

521. 
2)ie  ©teigerung  auf  ber  2Rinuöfeite  ift  f eltner,  ob  mir  gleid^ 
bemerfen,  ba^,  je  reiner  unb  gebrängter  baä  93erlinerblau  ober  baä 
Äobaltglaä  bereitet  wirb,  cd  immer  einen  rötUd^en  ©d^ein  annimmt 
unb  mel^r  ind  SSiolette  fpielt. 
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522. 

gut  bicfe  untnerHic^e  ©teigcrung  bcä  ®eI5en  unb  flauen  inS 
SRote  IJaben  bie  granjofen  einen  artigen  Sluöbrudf,  inbem  fie  fagen, 
bic  garbe  l^abe  einen  Oeil  de  rouge,  roeld^eS  voiv  burc^  einen 
rötlid^en  33Iicf  auäbrücfen  fönnten. 


XXXIX.  Sttlmmatioti. 

523. 

©ie  erfolgt  bei  fortfd^reitenber  Steigerung.  2)aS  SRote,  worin 
weber  @e(b  nod^  93Iau  su  entbecfen  ift,  mad^t  l^ier  ben  ä^^i*'^- 

524. 
©ud^en  roir  ein  auffattenbeä  93eifpie(  einer  Kulmination  oon 
ber  ^luäfeite  ^er,  fo  finben  wir  eg  abermals  beim  anlaufenben 
©tal^I,  welcher  hx^  in  ben  ^ßurpurjenit^  gelangt  unb  auf  biefem 
fünfte  feftge^alten  werben  fann. 

525. 

©ollen  wir  bie  oorl^in  (516)  angegebene  Terminologie  ^ier 
anmenben,  fo  würben  wir  fagen,  bie  erfte  ©äuerung  bringe  baä 
®elbe  ^eroor,  bie  Sluffäurung  baö  ©eibrote;  l^ier  entftei^e  ein  ges 
miffeä  ©ummum,  ba  benn  eine  2lbfäurung  unb  enblid^  eine  ßnt^ 
fäurung  eintrete. 

526. 

§oi^e  ?ßunfte  von  ©äuerung  bringen  eine  ißurpurfarbe  ^er^ 
Dor.  ®olb,  au§  feiner  Sluflöfung  burc^  3i^^"ö"Pöfung  gefällt,  ers 
fd^eint  purpurfarben.  2)a3  Dg^b  beS  Slrfenüö,  mit  ©d^roefel  oer^ 
bunben,  bringt  eine  SRubinfarbe  ^eroot. 

527. 
SBiefern  aber  eine  Slrt  »on  2lbfäurung  bei  mand^er  ^Imis 
nation  mitwirfe,  märe  ju  unterfuc^en;  benn  eine  ®inn)ir!ung  ber 
^Italien  auf  bag  @elbrote  fd^eint  aud^  bie  Kulmination  l^erDorju« 
bringen,  inbem  bic  garbe  gegen  baä  3Kinug  ju  in  ben  Qenit^  ge« 
nötigt  wirb. 
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528. 
9[u§  bem  Beften  ungatifd^en  Qxnnoh&c,  tDelc^er  bad  ^b^fte  @e(6s 
rot  geigt,  bereiten  bie  ^oQönber  eine  %axhe,  bie  man  SSermiHon 
nennt.  6ö  ift  aud^,  nur  ein  3i«"0^c^?/  ^^  M  ^bß'^  ^^  ^urpur« 
färbe  nähert,  unb  ed  lö^t  ftd^  oermuten,  bag  man  burd^  ^IfaUen 
il^n  ber  Kulmination  naiver  au  bringen  fuc^t. 

529. 
S3egetabilifd^e  ©äfte  finb,  auf  biefe  SBeife  be^anbelt,  ein  in 
bie  2(ugen  fallenbeä  öeifpieL  (Surcuma,  Drlean,  ©afflor  unb 
anbre,  beren  förbenbeS  SGßefen  man  mit  SBeingeift  auägejogen  unb 
nun  Xinfturen  oon  gelber,  gelb-  unb  ^pajint^roter  ^arbe  oor  fic^ 
f)at,  ge^en  burd^  ^eimifc^ung  von  ^(falien  in  ben  3^^^^^^^/  \^  brüber 
^inau^  nad^  bem  blauroten  5U. 

5ao. 

Kein  ^all  einer  Kulmination  oon  ber  3}UnuSfeite  ift  mir  im 
mineraUfd^en  unb  oegetabiUfd^en  Sfleic^e  hdannt  3n  bem  anima- 
lifc^en  ift  ber  ©aft  ber  ^urpurfd^nerfe  mer!n)ürbig,  von  beffen 
Steigerung  unb  Kulmination  oon  ber  3Kinuäfeite  §er  mir  fünftig 
fprec^en  werben. 


XL.  balancieren. 

531. 
S)ie  93eroeglic^!eit  ber  garbe  ift  fo  gro^,  ba^  felbft  biejemgen 
?pigmente,  roeld^e  man  glaubt  fpejifijiert  p  l^aben,  ftd^  mieber  I)in 
unb  ^er  roenben  laffcn.  ©ie  ift  in  ber  iRö^e  beä  Kulminationö^ 
punfteS  am  merhoürbigften  unb  mirb  burc^  roec^felSroeife  Slnroen- 
bung  ber  Säuren  unb  SCIfaUen  am  auffoHenbften  bewirft. 

532. 
2)ie  granjofcn  bebiencn  fid^,  um  biefe  (grfc^einung  bei  ber 
görberei  auäjubrürfen,  beg  SBorteö  virer,  meld^eä  oon  einer  ©eite 
nac^  ber  anbern  roenben  l^ei^t^  unb  brürfen  baburd^  auf  eine  fel^r 
gefd^id^te  SBeife  badjenige  aug,  toag  man  fonft  burd^  äJlifd^ung^: 
oer^äUniffe  gu  begeid^nen  unb  an5ugeben  oerfud^t. 
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533. 
$tet)on  ift  bicjenigc  Operation,  hie  »ir  mit  bem  SarfmuS  gu 
mad^en  pflegen,  eine  ber  Befannteften  unb  auffallenbften.  SadmuS 
ift  ein  garbentatetial,  baö  burd^  Walien  aum  3iotblQuen  fpesifigiert 
njorben.  @ä  wirb  biefeä  fe^r  leidet  burc^  ©euren  inä  SRotgelBc 
hinüber  unb  burd^  2llfalien  roiebcr  i^erüber  gcjogcn.  3*^  wiefern 
in  biefeni  gatt  burd^  garte  SSerfuc^e  ein  Äulminationspunft  gu  ent^ 
berfcn  unb  feftgui^artcn  fei,  wirb  benen,  bie  in  biefer  Äunft  geübt 
finb,  überlaffen,  fo  wie  bie  gärbefunft,  befonberä  bie  ©d^arlad^s 
färberei,  von  biefent  ^tn^  unb  ^enoenben  mannigfaltige  öeifpiele 
3U  liefern  imftanbe  ift. 

XLI.  Sttrd^ttiattbent  bei»  Sreifei». 

534. 

2)i?  ©rregung  unb  «Steigerung  !ommt  mel^r  auf  ber  $luä« 
als  auf  ber  3Äinuäfeite  t)or.  ©o  gel^t  aud^  bie  garbe,  bei  2)urd^2 
roanberung  beg  ganjen  2ßeg§,  meift  t)on  ber  puSfeite  au^. 

535. 
©ine  ftetige  in  bie  2lugen  fallenbe  2)urd^n)anberung  beä  2ßeg3 
oom  ©elben  burc^ö  SRote  jum  flauen  geigt  fid^  beim  2lnlaufen  beS 
@ta^l§. 

536. 

2)ie  SJietaUe  laffen  fic^  bur(§  oerfd^iebene  ©tufen  unb  2lrten  ber 
Dj^bation  auf  werfd^iebenen  fünften  beä  garbenfreifeS  fpejifijieren. 

537. 

2)a  fie  aud^  grün  erfc^einen,  fo  ift  bie  grage,  ob  man  eine 
ftetige  2)urd^u)anberung  auä  bem  ©elben  burc^S  ©rüne  inö  Slaue 
unb  umge!el^rt  in  bem  SDfiineralreic^e  fennt.  ©ifenfal!,  mit  Ölaä 
gufammengefd^moljen,  bringt  erft  eine  grüne,  hei  oerftärftem  geuer 
eine  blaue  garbe  l^eroor. 

538. 

@g  ift  mol^l  l^ier  am  $la|,  oon  bem  Grünen  überl^aupt  gu 
fpred^en.  ®ä  entftel^t  oor  un§  oorgüglid^  im  atomiftifd^en  Binne, 
unb  gwar  oöUig  rein,  wenn  mx  ®elb  unb  93lau  gufammenbringen; 
allein  aud^  fd^on  ein  unreines,  befd^mu^teS  @elb  bringt  unS  ben 

(S^oti^t,  SBeiie.    XXXIY.  10 
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©tnbrud  beS  ©rünlid^en  l^etoot.  ®e[6  mit  Sd^nxtr^  ntad^i  fd^on 
®rün;  ober  aud^  biefeS  leitet  ftd^  booon  ab,  ba^  Sd^ot^  mitbem 
^(auen  oertoanbt  ift.  @tn  unooIÜommnetg  @elb,  n)te  baS  @d^n)efe(: 
gelb,  gibt  und  ben  @inbrud(  t)on  einem  ©rünlid^en.  ®5en  fo  nierben 
n)it  ein  unoolüommeneg  )B(au  aU  gtiln  gewahr.  3)aiS  ©rüne  ber 
äBeinflafd^en  entfielet,  fo  fd^eint  ed,  burd^  eine  unooSFommene  SSer- 
binbung  bed  @ifen!al!iB  mit  bem  ®(afe.  ^Bringt  man  butd^  größere 
$i^e  eine  ooafommenere  Serbinbung  l^etDor,  fo  entfielet  ein  fc^öneS 
blaueiB  ®la2, 

539. 

^u§  allem  biefem  fd^eint  fo  t)ie(  J^etDorjuge^en ,  bag  eine  ge- 
wiffe  ^luft  groifc^en  @elb  unb  93Iau  in  ber  Statur  ftc^  finbet,  welche 
jwar  burd^  SSerfd^rÖnfung  unb  SBermifd^ung  atomiftifc^  gel^oBen  unb 
5um  ©rünen  oerfntipft  werben  !ann,  bag  aber  eigentlidö  bie  roal^re 
SBermittlung  uom  ©elben  unb  ©lauen  nur  burd^  ba§  9lote  gefd^icl^t. 

540. 
SBaiS  iebod^  bem  Unorganifd^en  nic^t  gemä^  ju  fein  fc^eint,  baS 
werben  wir,  wenn  »on  organift^en  ^'iaturen  bie  ^lebe  ift,  tnöglid^ 
ftnben,  inbem  in  biefem  legten  ^leid^e  eine  fold^e  2)urc^n)anberung 
beg  ^reife§  oom  ©elben  burd^iB  ©dlne  unb  ©laue  f>\S  jum  ^urpur 
n)ir!Iic§  oorfommt. 

XLn.  ttmlel^rttttg. 

541. 
2luc§  eine  unmittelbare  Um!el^rung  in  ben  geforberten  (Segens 
faj  geigt  fid^  alä  eine  fel^r  merhoürbige  ©rfd^einung,  roooon  wir 
gegenmärtig  nur  folgenbeS  anjugeben  roiffen. 

542. 
3)aS  mineralifd^e  ©l^amclleon,  welche«  eigentlid^  ein  S3raun= 
fteinojpb  entl^ält,  !ann  man  in  feinem  gang  trodfnen  3«ft«ttbe  alä 
ein  grüneö  ^ßulrer  anfeilen,  ©treut  man  eä  in  SBaffer,  fo  geigt 
fid^  in  bem  erften  Slugenblid  ber  Sluflöfung  bie  grüne  garbe  fel^r 
fc^ön;  aber  fie  »ermanbelt  fid^  fogleic^  in  bie  bem  ®rünen  entgegen^ 
gefegte  $ur|)urfarbe,  o§ne  ba^  irgenb  eine  gmifd^enftufe  bemer!lid^ 
wäre. 
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543. 
S)erfcÄc  fjaff  ift  mit  betr  fpmpatl^ettfd^ett  %mie,  toeld^c  aud^ 
al§  ein  rötlid^cr  Siquor  angcfel^cn  werben  fann,  bcffen  SCuättotfs 
nung  bntrd^  SBärmc  bie  gtüne  garbe  auf  bem  Rapiere  geigt. 

544. 
©igentlid^  fd^eint  l^ietr  ber  Äon^ift  jwifc^en  ^rorfne  unb  geud^s 
tigfeit  biefeS  ^pnomen  j^eröotjubringen,  wie,  wenn  wir  unä  nid^t 
irren,  aud^  fd^on  t)on  ben  ©d^eibefünftlern  angegeben  roorben.  SGÖaä 
ftd^  weiter  barauä  ableiten,  woran  fic^  biefe  ?pi^änomcnc  an!nüpfen 
loffen,  btttilber  fdnnen  wir  oon  ber  3^^*  i^inlängKdJc  ©elel^ning 
erwarten.  

XLm.  f?t£Cttott. 

545. 
©0  beweglid^  wir  biSl^er  bie  garbe,  felbft  bei  il^rer  !örper= 
lid^en  ©rfd^einung,  gefeiten  l^aben,  fo  fixiert  fie  fid^  bod^  3Ule|t  unter 
gewiffen  Umftänben. 

546. 

®ä  gibt  Körper,  weld^e  fällig  finb,  ganj  in  garbeftoff  oer^ 
wanbelt  ju  werben,  unb  l^ier  !ann  man  fagen,  bie  garbe  fixiere  fid^ 
in  fid^  felbft,  bel^arre  auf  einer  gewiffen  ©tufe  unb  fpejifijiere  fid^. 
©0  entftel^en  gärbematerialien  auö  allen  S^leid^en,  beren  bcfonberö 
ba§  »egetabilifd^e  eine  gro^e  SWenge  barbietet,  worunter  boc^  einige 
fid^  befonberg  auäjeid^nen  unb  olö  bie  ©teHoertreter  ber  anbern 
angcfel^en  werben  fönnen;  wie  auf  ber  aftioen  ©eite  ber  Ärapp, 
auf  ber  paffioen  ber  Qnbig. 

547. 

Um  biefe  SRaterialien  bebeutenb  unb  gum  ©ebraud^  oorteilfjaft 
ju  mad^en,  gel^ört,  baß  bie  färbenbe  @igenfc^aft  in  il^nen  innig  ^u- 
fammengebrängt  unb  ber  färbenbe  ©toff  ju  einer  unenblid^en  em= 
pirifd^en  ^eilbar!eit  erl^oben  werbe,  weld^eg  auf  allerlei  SBeife  unb 
befonberä  bei  ben  genannten  burd^  ©ärung  unb  gäulniä  §erx)ors 
gebrad^t  wirb. 

548. 

2)iefe  materiellen  garbenftoffe  fixieren  fic§  nun  wieber  an  ans 
bem  Körpern,    ©o  werfen  fte  fic^  im  SWineralreidJ  an  ©rben  unb 
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aWetattfatfc,  ftc  ocrbmbcn  pdj  burd^  ©djmctiung  mit  ©läfcm  unb 
crl^alten  ^ier  Bei  burd^fd^cincnbcm  Sid^t  btc  ^^d^fic  @dJ5n)^cit,  fo 
roic  man  ii^ncn  eine  ewige  S)ttuer  jufd^rciben  fann. 

549. 

S5cgcta5ilifd^c  unb  animalifd^e  5törper  ergreifen  fte  mit  me^r 

ober  weniger  ©emalt  «nb  l^alten  baran  mel^r  ober  weniger  feft, 

teilö  il^rer  Statur  nad^,  wie  benn  ®etb  oergänglid^er  ift  al3  ^lau, 

ober  nad^  ber  !Rotur  ber  Unterlagen.    5In  »egetoBilift^en  bauem 

fte  weniger  alö  an  animalifd^en,  «nb  fettft  innerl^ott  biefer  Sleic^e 

gibt  eä  abermafö  SJerft^iebenl^eit.    gfad^S^  ober  16aumwottneä  ®am, 

©eibe  ober  SBotte  geigen  gar  oerft^iebene  SJerl^ältniffe  5U  ben  gärbe- 

ftoffen. 

550. 

§ier  tritt   nun  bie  wid^tige  Se^re  oon  ben  Seijen  l^ert)or, 

welche  als  SBermittler  jwift^en  ber  garbe  unb  bem  5!örper  anges 

feigen  werben  !önnen.    S)ie  gärbebüt^er  fpred^en  l^ieron  umftänblid^. 

Uns  fei  genug,  bal^in  gebeutet  pi  l^aben,  ba^  burt^  biefe  Operationen 

bie  garbe  eine  nur  mit  bem  Äörper  ju  »erwüftenbe  S)auer  erl^ält, 

ja  fogar  burdj  ben  ©ebrauc^  an  Älarl^eit  unb  ©d^ön^eit  wac^fen  fann. 


XLIV.  SRtfc^itttö. 

551. 
®ine  jebe  SWifd^ung  fe^t  eine  ©pejififation  »orauä,  unb  wir 
finb  bal^er,  wenn  wir  t)on  3)lifd^ung  reben,  im  atomiftifc^en  gelbe. 
aWan  mu6  erft  gewiffe  Äörper  auf  irgenb  einem  ^nnhe  beö  garben^ 
!reife§  fpejifijiert  »or  fid^  feigen,  el^e  man  burd^  SDWfd^ung  berfelben 
neue  ©d^attierungen  l^eroorbringen  will. 

552. 
9Wan  nel^me  im  allgemeinen  @elb,  SBlau  unb  SRot  als  reine, 
als  (Srunbfarben  fertig  an.    9lot  unb  SBlau  wirb  SSiolett,  Slot  unb 
@elb  Drange,  (Selb  unb  SBlau  ÖJrün  l^eroorbringen. 

553. 
2Jian  l^at  fid^  fel^r  bemül^t,  burd^  Sal^l--,  Tlap  unb  ©ewid^tS» 
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Derpitmffe  biefe  ^ifd^ungen  näl^er  ju  beftimmen,  f)at  aber  baburc^ 
tDenig  ©rfpne^Iid^eS  geleiftet. 

554. 

2)te  SRaCetei  benil^t  eigentlid^  auf  ber  ^ifd^ung  folc^er  fpe^i^ 

pjiertctt,  ja  tnbioibualiftertctt  garbenförpcr  unb  ü^rer  unenbltc^cn 

möglid^en  ä^erbinbungen,  rotl^e  allein  burd^  ba3  jattefte,  geübtefte 

S(uge  cmpfunben  unb  unter  bejfen  Urteil  bewirft  werben  fönnen. 

555. 
4)ic  innige  SSerbinbung  biefer  SWifd^ungen  gefd^iel^t  burd^  bie 
reinfte  2^eilung  ber  Äörper  burd^  SReibcn,  ©d^lemmen  u.  f.  ro., 
nid^t  weniger  burd^  @äfte,  weld^e  ba§  @taubartige  jufantmenl^alten 
unb  baS  Unorganifd^e  gleid^fam  organifd^  oerbinben;  bergleic^en 
finb  bie  Dele,  §arje  u.  f.  ro. 

556. 
©ämtlid^e  garben,  gufammengcniifd^t ,  beimaßen  il^ren  attge-- 
meinen  (5§ara!ter  als  axiepov,  unb  ba  fie  nid^t  mel^r  neben  ein: 
anber  gefeiten  werben,  wirb  feine  2^otalität,  feine  Harmonie  cm-- 
pfunben,  unb  fo  entftel^t  baä  ®rau,  'oa^,  wie  bie  fid^tbare  garbe, 
immer  etwas  bunfler  als  äßei^  unb  immer  etwaS  l^eller  al§  Sd^warj 
crfd^eint. 

557. 

3)iefeä  Orau  fann  auf  »erfd^icbene  SBeife  J^eroorgcbrad^t  wer- 
ben, ©inmal,  wenn  man  an^  @elb  unb  33Iau  ein  Smaragbgrün 
mifd^t  unb  aläbann  fo  »iel  reineS  ffiot  l^injubringt,  bis  fid^  aße 
brei  gleid^fam  neutralifiert  l^aben.  gerner  entftel^t  gleid^fattä  ein 
®rau,  wenn  man  eine  ©fala  ber  urfprünglid^en  unb  abgeleiteten 
garbcn  in  einer  gewiffen  Proportion  jufammenfteUt  unb  l^ernad^ 
»ermifd^t. 

558. 

3)a^  alle  garben,  jufammengemifd^t,  SGÖei^  mad^en,  ift  eine 
Slbfurbität,  bie  man  nebft  anbern  2lbfurbitäten  fc^on  ein  Qa^r^ 
l^unbert  glöubig  unb  bem  3lugenfd^ein  entgegen  gu  wieberi^olen  ge- 
wol^nt  ift. 

559. 

2)ie  gufammengemifd^ten  garben  tragen  il^r  3!)unIleS  in  bie 
9Rif(§ung  über.    3«  bunfler  bie  garben  finb,  bcfto  bunfler  wirb 
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baS  entftel^enbe  ®van,  n)e(d^e§  iuld^t  fid^  betn  Sd^nxiraen  nSl^ett. 
Qe  ließet  bic  gorbcn  jtnb,  befto  l^cttcr  wirb  baä  (3tau,  rocld^cö  5Us 
(e|t  ftd^  bem  äßei^en  nöl^eri. 


560. 
2)ic  fd^cinbarc  SWifc^ung  wirb  l^ier  um  fo  mc^r  glcid^  mit  a5« 
gcl^anbelt,  alä  fic  in  mand^em  ©tnne  Don  g^^o^w  83ebeutung  ift 
unb  man  fogor  bic  »on  «nä  alö  real  angegebene  2)?ifd^ung  für 
fc^einbar  l^olten  fönnte.  2)enn  bie  Elemente,  worauf  bie  jufammens 
gefegte  garbe  entfprungen  ift,  finb  nur  gu  !lein,  um  einjeln  ge? 
fe^en  gu  werben,  ©elbeö  unb  blauet  ^uloer,  jufammengerieben, 
erfd^int  bem  natftcn  Sluge  grün,  voenn  man  burd^  ein  SJergrö^erungö^ 
glaiS  nod^  (^elb  unb  SBtau  t)on  einanber  obgefonbert  bemerfen 
!onn.  @o  mad^en  aud^  geCbe  unb  blaue  Streifen  in  ber  (Entfernung 
eine  grüne  f^Iad^e,  melc^eg  alleS  aud^  t)on  ber  SSermifd^ung  ber 
übrigen  fpejifijierten  gorben  gilt. 

561. 
Unter  bem  9l|)parat  wirb  !ünftig  aud^  bad  Sd^wungrab  abge« 
^anbelt  werben,  auf  roeld^em  bie  fd^einbare  SWifc^ung  burd^  ©c^nelligs 
feit  l^eroorgebrac^t  wirb.  3luf  einer  Scheibe  bringt  man  »erfd^iebene 
garben  im  Greife  neben  einanber  an,  brep  biefelben  burd^  bie 
©ewalt  be§  @d^n)unge§  mit  größter  @c^neirig!eit  l^erum  unb  fann 
fo,  wenn  man  mel^rere  ©treiben  jubereitet,  aße  möglid^en  TIU 
fd^ungen  »or  2lugen  fteHen,  fo  wie  julejt  aud^  bie  aWifd^ung  aller 
garben  jum  ®rau  naturgemäß  auf  oben  angezeigte  SBeifc. 

562. 

?p]^t)fiologifd^e  garben  nehmen  gleid^fattg  SKifd^ung  an.   SBenn 

man  j.  83.  ben  blauen  ©chatten  (65)  auf  einem  leidet  gelben  ^apiete 

l^eroorbringt,  fo  erfd^eint  berfelbe  grün.    ®in  ©leidjeö  gilt  t)on  ben 

übrigen  garben,  wenn  man  bie  SSorrid^tung  barnad^  su  mad^en  weiß. 

563. 
^enn  man  bie  im  ^uge  oerweilenben  farbigen  6d^einbtlber 
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(39  ff.)  auf  farbige  glöd^cn  fül^rl,  fo  cntfte^t  auä)  eine  SWifd^ung 
unb  Determination  bed  SilbeiS  ju  einer  anbern  garbe,  bie  fid^  au§ 
beiben  l^erfc^reibt. 

564. 

gjj^pftfd^  garben  fteUen  gleid^fang  eine  aKifc^ung  bar.  §iel^er 
gel^ören  bie  SBerfud^e,  wenn  mon  bunte  Silber  burd^ö  ^ßriöma  fielet, 
wie  wir  fold^eö  oben  (258—284)  umftönblid^  angegeben  l^aben. 

565. 
2(m  meiften  aber  mad^ten  fic^  bie  ^l^pfifer  mit  jenen  ©rfd^eis 
nungen  5U  t§un,  roeld^e  entfielen,  wenn  man  bie  priämatifd^en 
garben  auf  gefärbte  gläd^en  wirft. 

566. 
3)a§,  wag  man  babei  geroal^r  wirb,  ift  fel^r  einfad^.  ©rftlid^ 
mu^  man  bebenfen,  baf;  bie  |)riömatifd^en  garben  üiel  lebfiafter 
finb  alä  bie  garben  ber  gläc{)e,  worauf  man  fie  fallen  lä^t.  Qtoeiten^ 
fommt  in  Setrad^t,  baf;  bie  prismatifd^e  garbe  entweber  fiomogen 
mit  ber  gläd^e  ober  l^eterogen  fein  fann.  3*"  erften  gatt  erl^Ö^t 
unb  »erl^errlid^t  fie  fofd^e  unb  wirb  baburd^  oerl^errlid^t ,  wie  ber 
farbige  ©tein  burd^  eine  gleid^gefärbte  golie.  3m  entgegengefejten 
galle  befd^mu|t,  ftört  unb  jerftört  eine  bie  anbre. 

567. 
3Äan  fann  bicfe  SSerfuc^e  burd^  farbige  ©löfer  roieberl^olen  unb 
ba§  ©onnenUc{)t  burc§  biefelben  auf  farbige  gläd^en  fallen  laffen, 
unb  burd^auä  werben  äl^nlid^e  S^lefultate  erfd^einen. 

568. 
®in  Oleid^eg  wirb  bewirft,  wenn  ber  SBeobad^ter  burc§  farbige 
@läfer  nac^  gefärbten  (SJegenftänben  l^infiel^t,  bercn  garben  fobann 
nad^  Sefd^affenl^eit  erl^öl^t,  crniebrigt  ober  aufgel^oben  werben. 

569. 

2ä^t  man  bie  priämatifd^en  garben  burd^  farbige  @Iöfer  burd^s 

gelten,   fo  treten  bie  ©rfc^einungen  »öHig  analog  l^erüor;  wobei 

mel^r  ober  weniger  ©nergie,  mel^r  ober  weniger  §ctte  unb  2)unfle, 

^lari^eit  unb  S^lein^eit  beS  (^lafeig  in  Setrac^t  fommt  unb  man(!ien 
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garten  Unterfd^ieb  J^etDorbringt,  n)ie  jeber  genaue  iBeoBad^ier  n)trb 
bemerfcn  fönncn,  bcr  biefe  ^l^önomene  burc^auarbetten  Suft  unb 
(3ebun>  l^at. 

570. 

@o  tft  eS  aud^  rool^l  !aum  nötig,  gu  enoöl^nen,  ba^  mel^rete 
farbige  ®(äfer  über  einanber,  nid^t  roeniger  ölgetränfte,  burd^- 
fd^ctnenbe  ^ßapiere,  alle  unb  jebe  Slrten  von  3JKfc^ung  l^eroorbringen 
unb  beni  3luge  nac^  belieben  be§  ©yperimcntierenben  barfteHen. 

571. 
©d^Ue^Kc^  gel^ören  i^iel^cr  bie  Safuren   ber  3)JaIer,  rooburc^ 
eine  üiel   geiftigere  3Kifc^ung  entfielet,  alö   burd^  bie  med^anifd^ 
atomiftifd^e,    bercn   fie   ftd^    geroöl^nlid^   bebienen,    ^eröorgebrac^t 
werben  !ann. 


XL  VI.  SKittcaitttö. 
ptrtüiitjie. 

572. 
2Benn  wir  nunmel^r  auf  gebac^te  Sßeife  unä  garbematerialien 
üerfd^afft  l^aben,  fo  entftel^t  ferner  bie  grage,  rote  mix  fold^e  färb-- 
(ofen  Körpern  mitteilen  fönnen,  beren  Seantioortung  für  bog  £eben, 
ben  ©ebrauc^,  bie  Senujung,  bie  ^ec^ntf  non  ber  größten  SBes 
beutung  ift. 

573. 

§ier  !oninit  abermalö  bie  bunfle  ©igenfd^aft  einer  jebcn  garbc 
5ur  ©prad^e.  S5on  bem  ©elben,  baö  ganj  nal^  am  Sßeifeen  liegt, 
burd^ä  Drange  unb  SKennigfarbe  gum  5ieinroten  unb  Karmin, 
burd^  alle  Slbftufungen  beö  SSioletten  bi§  in  baö  fattefte  SBlau,  ha^ 
gang  am  ©d^warjen  liegt,  nimmt  bie  garbe  immer  an  S)un!el]^eit 
ju.  2)aä  ©laue,  einmal  fpesifijiert,  lä^t  fic^  »erbünnen,  erhellen, 
mit  bem  Selben  »erbinben,  woburd^  eä  grün  wirb  unb  fid^  nac^ 
ber  Sid^tfeite  l^injiel^t.  Äeineäroegeö  gefd^iel^t  bieö  aber  feiner 
9flatur  nad^. 

574. 

SBei  ben  |)l^9fiologifc^en  garben  l^aben  wir  fd^on  gefeiten,  ba^ 
fie  ein  3Kinuä  finb  alö  ba§  Sid^t,  inbem  fie  beim  Slblliugen  beö 
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Sid^tcmbrucfS  cntftcl^cn,  ja  sule^t  bicfen  ©inbrucf  ganj  aU  ein 
2)uttfreS  autütfraffcn.  33et  p^^fifd^cn  SBerfuc^en  belel^rt  unS  fc^on 
bcr  ®e5rou0  trüber  2RitteI,  bic  Sßirlung  trüber  ißebenbilber,  ba^ 
l^ier  t)on  einem  gebämpften  Stellte,  t>on  einem  Uebergang  inS  3)un!le 
bie  Siebe  fei. 

575. 
S5ei  ber  d^emifd^en  ©ntftei^ung  ber  Pigmente  werben  wir  bo§= 
felbe  bei  ber  erften  ©rregung  geroal^r.  S)er  gelbe  $aud^,  ber  fid^ 
über  ben  8tal^(  jiei^t,  »erbunfelt  fd^on  bie  glän^enbe  Dberflftd^e. 
SBei  bcr  SSerroanbrung  be§  »leiwei^eg  in  SÄafftcot  ift  eS  beutltd^, 
ba^  ba§  ©elbe  bunüer  als  SBei^  fei. 

576. 

S)iefe  Operation  ift  von  ber  größten  gartl^eit  imb  fo  aud^ 
bie  (Steigerung,  roeld^e  immer  fortroäd^ft,  bie  Körper,  n)eld^e  bes 
arbeitet  werben,  immer  inniger  unb  fräftiger  färbt  unb  fo  auf 
bie  größte  geinl^eit  ber  bel^anbelten  ^eile,  auf  unenbUd^e  ^eilbarfeit 
l^inroeift. 

577. 

3Kit  ben  färben,  roeld^e  pd^  gegen  baö  S)unfle  l^inbegeben, 
unb  folglich  befonberä  mit  bem  SBlauen,  fönnen  wir  ganj  an  ba§ 
©c^roarje  l^inanrürfen;  mie  un§  benn  ein  red^t  oottfommneö  S3erliner= 
blau,  ein  burd^  Sitriolfäure  bei^anbelter  Qnbig  faft  al§  ©d^roara 
erfd^eint. 

578. 

§ier  ift  e§  nun  ber  Ort,  einer  merfroürbigen  ©rfd^einung  ju 
gebenlen,  ba^  nämlic^  Pigmente  in  il^rem  l^öc^ft  gefättigten  unb 
gebrängten  3«ftanbe,  befonberä  auö  bem  ^Pffanjenreic^e,  alä  erftges 
bad^ter  3«^iö  ^^^^  o«f  f^i^ß  i^öc^fte  ©tufe  gefül^rter  Ärapp,  ii^re 
garbe  nic^t  mel^r  geigen;  »ielmel^r  erfd^eint  auf  il^rer  Dberfläd^e 
ein  entfd^iebener  9!KetaIIglanj,  in  meld^em  bie  pl^^fiologifc^  geforberte 
garbe  fpielt. 

579. 

©d^on  jeber  gute  3«^tg  geigt  eine  Äupferfarbe  auf  bem 
S3rud^,  weld^eS  im  §anbel  ein  Äenngeid^en  auSmad^t.  S)er  burc^ 
©d^mefelfäure  bearbeitete  aber,  menn  man  i§n  bid  aufftreid^t  ober 
eintrodnet,  fo  ba^  meber  ba§  wei^e  Rapier  nod^  bie  ^orjeffans 
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f(^ale  burc^roirfcn  fann,  lä^  eine  garbc  feigen,  bte  bcm  Orange 
nal^  !ommt. 

580. 

IDie  j^od^urpurfarbne  f^ntfd^e  Sd^minfe,  nrnj^irfd^nlid^  au§ 
Ärapp  bereitet,  jeigt  ouf  ber  Dberfläd^e  einen  DoWommnen  gninen 
aWetattglana.  ©tretest  nton  betbe  färben,  bie  blaue  «nb  rote,  mit 
einem  ^infel  auf  ^orsellan  ober  Rapier  au^  einanber,  fo  §at  man 
fie  TOieber  in  il^rer  3latur,  inbem  bo§  §ette  ber  Unterlage  burd^ 
fte  l^inburc^fd^eint. 

581. 

garbige  Liquoren  erfc^einen  fd^roarj,  wenn  fein  Sic^t  burc^  fte 
J^inburc^fäHt,  vok  man  ftc§  in  parattel--epipebifc§en  Sled^gefä^en  mit 
©laöboben  fel^r  leidet  überzeugen  lann.  3n  einem  fold^en  wirb 
jebe  burc^pc^tige  farbige  Snfufion,  wenn  man  einen  fd^njarjen 
©tunb  unterlegt,  fd^roarg  unb  farbloö  erfd^einen. 

582. 
aWat^t  man  bie  SSorrid^tung,  baß  ba§  33ilb  einer  glamme  »on 
ber  untern  gläc^e  surürfftral^len  fann,  fo  erfc^eint  biefe  gefärbt. 
iQeht  man  baS  ©efäf;  in  bie  $ö§e  unb  läßt  baä  Sid^t  auf  brunter^ 
gehaltenes  roeißeS  ^ßapier  fallen,  fo  erfc^eint  bie  garbe  auf  biefem. 
3ebe  ^ette  Unterlage,  burdj  ein  fold^eö  gefärbte^  3RitteI  gefeiten, 
jeigt  bie  garbe  begfelben. 

583. 

3ebe  garbe  alfo,  um  gefeiten  gu  werben,  muß  ein  Sid^t  im 
^interl^alte  flohen.  2)al^er  fommt  e§,  baß,  je  l^etter  unb  glänsenber 
bie  Unterlagen  finb,  befto  fc^öner  erfc^einen  bie  garben.  3^^^*  ^^^^^ 
^adfarben  auf  einen  metallif(^  glänjenben  weißen  Orunb,  wie  unfre 
fogenannten  golien  verfertigt  werben,  fo  jeigt  flc^  bie  ^errlid^feit 
ber  garbe  bei  biefem  jurüdwirfenben  Sic^t  fo  fel^r  alS  bei  irgenb 
einem  priSmatifd^en  SSerfud^e.  3a,>  bie  Energie  ber  plipfifd^en  garben 
berul^t  l^auptfäd^lid^  barauf,  baß  mit  unb  l^inter  i^nen  baä  Sid^t 
immerfort  wirffam  ift. 

584. 

Lichtenberg,  ber  jwar,  feiner  3eit  unb  Sage  nac^,  ber  l^ers 
gebrad^ten  ^orfteUung  folgen  mußte,  war  bod^  ein  su  guier  ^eob^ 
ad^ter  unb  ju  geiftreid^,  alS  baß  er  baä,  roaS  i§m  oor  Slugen  ers 
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fd^ien,  nid^t  "^'düe  bemer!en  unb  nad^  feinet  äBeife  ei^Iären  unb 
jured^tlegen  foHen.  ®k  fagt  in  ber  Sotrebe  ju  2)e(a])al:  „SCud^ 
fd^eint  eS  mir  aud  anbern  ©rünben  —  n^al^iffd^einlid^,  ba^  unfer 
Organ,  um  eine  f^ar&e  ju  empftnben,  ehoad  von  aUem  2i^t  (9Bet^e§) 
augleid^  mit  cmppnben  muffe." 

585. 

©idj  roei^e  Unterlagen  gu  »erfd^affen,  ift  baS  §auptgefd^äft  beS 
gärberä.  garblofen  ®rben,  befonberä  bem  %laun,  fann  jebe  fpejifis 
jierte  garbe  leidet  mitgeteilt  werben.  S3efonber§  aber  l^ot  ber 
gärber  mit  ^ßrobuften  ber  animalifd^en  «nb  ber  ^flansenorgani? 
fation  ju  fd^affen. 

586. 

SCffeS  Sebenbige  ftrcbt  gur  garbe,  jum  Sefonbern,  jur  ©pejifiJ 
fation,  jVm  @ffe!t,  jur  Unburc^fic^tigfeit  hi^  ing  Unenblid^fcine. 
Sltteä  2lbgelebte  jiel^t  fic§  nac§  bem  äöei^en,  jur  Slbftraüion,  jur 
2lttgemeinl^eit,  jur  9Ser!lärung,  jur  S)urd^fic§tig!eit. 

587. 
SBie  bicfeg  burd^  Xe^nii  bewirft  werbe,  ift  in  bem  Äapitel  von 
©nt^iel^ung  ber  garbe  anjubeuten.  $ier  bei  ber  SD^itteilung 
l^aben  wir  »orjüglidj  ju  bebcn!en,  ba^  ^iere  unb  SSegetabilien  im 
lebenbigen  3wftottbe  garbe  an  il^nen  l^eroorbringen  unb  fold^e  bal^er, 
wenn  fie  i^nen  üöHig  entjogen  ift,  um  befto  leidster  wieber  in  pd^ 
aufttel^men. 


XLVII.  SRittethmg. 
$d^einbiire. 

588. 
^ie  aWitteilung  trifft,  wie  man  leidet  feigen  !ann,  mit  ber 
3Rifd^ung  aufammen,  fowol^I  bie  wa^re  al§  bie  fc^cinbare.    SBir 
wieberl^olen  beSwegen  nid^t,  wa§  oben  fo  t)iel  aB  nötig  auSge^ 
füi^rt  worben. 

589. 

^od^  bemerfen  wir  gegenwörtig  umftänblid^er  bie  9Bid^tig!eit 
einer  fd^einbaren  aWitteilung,  weld^e  burd^  ben  SBiberfd^ein  gefd^ie^t. 
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®g  tft  biefeS  gioar  fel^r  hetannte,  bod^  immer  aJ^nungSooHe  ^l^a^ 
nomcn  bcm  ^l^^jtfer  rote  bem  aWaler  Don  ber  q;t'6^ten  Sebeutung. 

590. 
3Ran  nel^mc  eine  jebe  fpejifijierte  farbige  gläd^e,  man  ftelle 
fie  in  bie  ©onne  unb  laffe  ben  SQöiberfd^ein  auf  anbre  farblofe 
©egenftänbe  faKen.  2)iefer  SBiberfd^ein  ift  eine  2lrt  gemäßigten 
Sid^tö,  ein  ^albli^t,  ein  ^albfd^atten,  ber  außer  feiner  gebämpften 
SRatur  bie  f|)e3ififcl^c  ^arbe  ber  glöd^e  mit  obfpiegelt. 

591. 
2öir!t  biefer  3Biberfc{)ein  auf  lichte  gläd^en,  fo  wirb  er  auf: 
gel^oben,  unb  man  bemerft  bie  garbe  wenig,  bie  er  mit  fid^  Bringt. 
3Birft  er  aber  auf  ©d^attenftellen,  fo  jetgt  fid^  eine  gleid^fam 
magifd^e  SSerbinbung  mit  bem  cxtepw.  2)er  ©d^atten  ift  baö 
eigenttid^c  ©lement  ber  garbe,  unb  l^ier  tritt  ju  bemfelben  eine 
fd^attigc  garbe,  beleuc^tenb,  färbenb  unb  belebenb.  Unb  fo  ents 
ftel^t  eine  eben  fo  mäd^tige  als  angenehme  ©rfc^einung,  roeld^e  bem 
3KaIer,  ber  fie  ^u  benu^en  weiß,  bie  l^errlid^ften  3)ienfte  leiftet. 
§ier  finb  bie  SSorbilber  ber  fogenannten  Slepe^e,  bie  in  ber  ©e- 
fd^id^te  ber  ^unft  erft  fpäter  bemerft  werben  unb  bie  man  feltner 
als  billig  in  i^rer  ganzen  HKannigfaltigfeit  anjuroenben  gewußt  ^at. 

592. 
3)ie  ©d^olaftifer  nannten  biefe  garben  colores  notionales  unb 
intentionales;  wie  ung  benn  überl^aupt  bie  Oefd^id^te  geigen  wirb, 
baß  jene  ©d^ule  bie  ?pi^änomene  fc^on  gut  genug  bead^tete,  auc^  fie 
gel^örig  su  fonbern  wußte,  wenn  fc^on  bie  ganje  ^el^anblungSart 
fold^er  Oegenftänbe  t)on  ber  unfrigen  fel^r  oerfd^ieben  ift. 


XLVm.  (&nt^xtf^mq. 

593. 
S)en  Körpern  werben  auf  mand^erlei  Sßeife  bie  garben  enU 
sogen,  fie  mögen  biefelben  t)on  Sßatur  befi^en,  ober  roir  mögen 
i^nen  fold^e  mitgeteilt  l^aben.  2Bir  finb  ba§er  imftanbe,  il^nen  ju 
unferm  SSorteil  jwedfmäßig  bie  garbe  au  nehmen;  aber  fie  entfliel^t 
aud^  oft  3U  unferm  SRad^teil  gegen  unfern  SBitten. 
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594. 
Sfitd^t  attein  bic  ©runberben  finb  in  i§retn  natürlid^cn  Swftanbc 
njci^,  fonbern  aud^  »egetabilifd^c  unb  animaltfci^c  ©toffe  fönncn, 
ol^ne  ba^  ifyx  ®cn)ebe  jerftört  wirb,  in  einen  »ei^cn  S^^^^^  ^^- 
fe|t  n)erben.  ^a  und  nun  su  mand^erlei  ^eBtaud^  ein  reinlid^eS 
SBei^  pci^ft  nötig  unb  angenehm  ift,  n>ie  n)ir  unS  befonberS  gern 
ber  leinenen  unb  baumn)0llenen  Seu^e  ungefärbt  bebienen,  aud^ 
feibenc  S^^ge,  baä  Rapier  unb  anbereö  unö  befto  angenehmer  finb, 
je  »ei^er  fic  gefunben  werben;  weil  aud^  ferner,  wie  wir  oben  ge« 
feigen,  baä  ^auptfunbament  ber  ganjen  gärberei  roei^e  Unterlagen 
finb:  fo  l^at  fid^  bie  ^ed^nü,  teils  jufättig,  teilä  mit  9flad^bcnfen, 
auf  bag  ©ntjiel^cn  ber  garbe  m^  biefen  ©toffen  fo  emfig  geworfen, 
ba^  man  l^ieriiber  ungäl^Iige  SSerfud^e  gemacht  unb  gar  mand^eä  S3e* 
beutenbe  entbed^t  i^at. 

595. 
3n  biefer  völligen  ©ntjiei^ung  ber  garbe  liegt  eigentlid^  bie 
SBefd^öftigung  ber  Sleid^funft,  roeld^e  von  mel^reren  empirifd^er  ober 
metpbifd^er  abgel^anbett  roorben.    SBir  geben  bie  §auptmomente 
l^ier  nur  fürglid^  an. 

596. 
2)aS  Sic^t  wirb  olä  eines  ber  erften  SWittel,  bie  garbe  ben 
Äörpern  ju  entaiel^en,  angefel^en,  unb  aroar  nid^t  attein  baS  @onnen= 
lid^t,  fonbern  baä  blo^e  geroaltlofe  ^ageSlid^t.  3)enn  wie  beibe 
Sid^ter,  fon)ol^l  baS  birefte  t)on  ber  ©onne,  als  aud^  baS  abgeleitete 
$immel0licl)t,  bie  Sononifd^en  ^ß^oSp^oren  ent^ünben,  fo  n)ir!en 
aud^  beibe  Sid^ter  auf  gefärbte  gläc^en.  @S  fei  nun,  baj  baS  Sid^t 
bic  i§m  oerroanbte  garbe  ergreife,  fie,  bie  fo  »iel  glammenartigeS 
l^at,  gleid^fam  entsünbe,  oerbrenne  unb  ha^  an  xf)v  ©pe^ifigierte 
mieber  in  ein  SlttgemeineS  auflöfe,  ober  ))a^  eine  anbre  unS  unbes 
fannte  Operation  gefd^e^e,  genug,  baS  Sid^t  übt  eine  gro^e  ©eroalt 
gegen  farbige  gläd^en  auS  unb  bleicht  fie  me^r  ober  roeniger.  2)od^ 
jeigen  aud^  l^ier  bic  t)erfcl)iebencn  garben  eine  oerfd^iebene  ^ers 
ftörlic^feit  unb  3)auer;  roie  benn  baS  @elbe,  befonberS  baS  an^ 
geroiffen  ©toffen  bereitete,  l^ier  guerft  baoonfliegt. 

597. 
Slber  nic^t  attein  baS  Sid^t  fonbern  aud^  bie  Suft  unb  befon? 
berS  baS  Söaffer  roirfen  gewaltig  auf  bie  ©ntjiel^ung  ber  garbe. 
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Tlan  mU  fogar  (emetü  ^oben,  ba^  tool^l  5efeud^tete,  6et  92aci^t  auf 
bem  9lafen  audgebteitete  ®ame  beffet  bleid^en  a(d  fold^e,  toeld^e, 
gleid^faEd  lool^I  befeud^tet,  bem  Sonnenlid^t  ouSgefe^i  tDerben.  Unb 
fo  mag  ftd^  benn  freilid^  baS  äBaffer  aud^  l^ter  als  ein  ütuflöfenbeS, 
ä^ermittelnbeS,  baS  gefällige  Slufl^ebenbeg  unb  bad  ^efonbre  inS 
ungemeine  3wtücffül^renbe8  bewetfen. 

598. 
^urd^  SReagentien  mirb  aud^  eine  fold^e  ©nijie^ung  bewirft. 
S)er  SBeingeift  ^at  eine  befonbre  Steigung,  baäienige,  roaS  bic 
^flan^en  färbt,  an  fid^  su  stellen  unb  ftd^  bamit,  oft  auf  eine  fel^r 
beftönbige  SBeife,  ju  färben.  S)ie  ©d^roefelfäure  seigt  fid^,  befonberö 
gegen  ÜBoQe  unb  @eibe,  ald  farbentjiel^enb  fel^r  n)irffam;  unb  wem 
ift  nid^t  ber  ©ebraud^  be§  ©d^toefelbampfeg  ba  befannt,  mo  man 
eixoa^  »ergilbteS  ober  beflerfteä  3Bei6  ^erjuftellen  gebeult? 

599. 
^ie  ftärfften  B'duten  finb  in  ber  neuren  Seit  alä  fürserc 
S3Ieid^mitte(  angeraten  morben. 

600. 
®ben  fo  roirfen  im  Oegenfinne  bie  alfaKfd^en  Jleagentien,  bie 
Saugen  an  fid^,  bie  ju  Seife  mit  Sauge  oerbunbenen  Cele  unb 
gettigfeiten  u.  f.  w.,  wie  biefeö  atteä  in  ben  auäbrüdltc^  ju  biefem 
gmetfe  »erfaßten  ©d^riften  umftänblid^  gefunben  wirb. 

601. 
Uebrigeng  möd^te  eg  wo^l  ber  HKüi^e  mexi  fein,  geroiffe  jarte 
SBerfudJe  ju  madjen,  in  wiefern  Sid^t  unb  Suft  auf  baS  ©ntjie^en 
ber  garbe  i§re  ^^l^ätigfeit  äußern.  SWan  fönnte  oietteic^t  unter  luft^ 
leeren,  mit  gemeiner  Suft  ober  befonbern  Suftarten  gefüllten  Olorfen 
fold^e  garbftoffe  bem  Sid^t  ausfegen,  beren  glüc^tig!eit  man  !ennt, 
unb  beobad^ten,  ob  fid^  nid^t  an  bag  @la§  wieber  etwag  von  ber 
»erflüd^tigten  gorbe  anfe^te  ober  fonft  ein  SRieberfd^lag  fid^  geigte, 
unb  ob  aliSbann  biefeS  SSiebererfd^einenbe  bem  Unfid^tbargeworbnen 
üößig  gleid^  fei,  ober  ob  es  eine  SSeränberung  erlitten  §abe?  ©e^ 
fd^idte  ©Eperimentatoren  erfinnen  fid^  l^ierju  wol^l  mand^erlei  SSor« 
rid^tungen. 

602. 

äBenn  wir  nun  alfo  juerft  bie  S^aturwtrfimgen  betrachtet  ^aben. 
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n>ie  n){r  fte  au  unfern  9[5fi(l^ten  anwenben,  fo  ift  nod^  einiget  au 
fagen  von  hem,  wie  pc  fcinblidj  gegen  unä  wirfen. 

603. 

^ie  aWoretei  ift  in  bcm  gaUe,  ba^  fte  bie  fd^önften  2lrbeiten 
beä  Oeifteg  unb  ber  SWül^e  burd^  bie  Seit  auf  mand^erlei  SBeife 
jetftött  fielet.  —  aWan  §at  ba^er  pd^  immer  Diel  SKül^e  gegeben, 
bauembe  Pigmente  au  finben  «nb  pe  auf  eine  SBeife  unter  ftd^  fo 
n)ie  mit  ber  Unterlage  au  Dereinigen,  ba^  il^re  ^auer  baburd^  nod^ 
mel^r  gefid^ert  werbe;  loie  un^  l^ierDon  bie  2^ed^nif  ber  3Kalerfd^u(en 
genugfam  unterrichten  !ann. 

604. 

9lud^  ift  l^ier  ber  $Ia^,  einer  $albfunft  au  geben!en,  meld^er 
toxt  in  W>[%d)t  ouf  gärberei  fe§r  Dieleä  fd^ulbig  finb:  ic^  meine  bie 
^a^jetennnrferet.  3nbem  man  nämlidj  in  ben  gatt  !am,  bie  aarteften 
Schattierungen  ber  (Semälbe  nad^aual^tnen  unb  bal^er  bie  Derfd^iebenft 
gefärbten  ©toffe  oft  neben  einanber  au  bringen,  fo  bemerfte  man 
balb,  bafi  bie  garben  nid^t  alte  gleid^  bauer^aft  waren,  fonbern  bie 
eine  el^er  aB  bie  anbre  bem  gewobenen  $tlbe  entzogen  würbe. 
@ä  entfprang  bal^er  baä  eifrigfte  Seftreben,  ben  fömtlid^en  garben 
unb  ©d^attierungen  eine  gleid^e  2)auer  au  oerfid^ern,  weld^eä  he- 
fonbcrSin  SranJreic^  unter  ßolbert  gefd^al^,  beffen  SSerfügungen 
über  bicfen  ^un!t  in  ber  @efd^id^te  ber  görbehmft  (gpoc^e  mad^en. 
2)ie  fogenannte  ©d^önfärberei ,  weld^e  fic^  nur  au  einer  oergäng: 
lid^en  2lnmut  Derpflid^tete ,  warb  eine  befonbre  Oilbe;  mit  befto 
grö^erm  ®rnft  l^ingegen  fud^te  man  biejenige  ^ed^nif,  weld^e  für 
bie  ^auer  ftel^n  foEte,  au  begrünben. 

©0  wären  wir,  bei  83etrad^tung  beö  @ntaiel^en§,  ber  glüd^tigs 
feit  unb  SergängKc^feit  glänaenber  garbenerfc^einu,ngen,  wieber  auf 
bie  gorberung  ber  ^auer  aurüdgele^rt  unb  ptten  aud^  in  biefem 
©innc  unfern  Äreiä  obermalö  abgefd^loffen. 


XLIX.  yiomcnflatnv. 

605. 
9lad^  bem,  waS  wir  btSl^er  Don  bem  ®ntfle§en,  bem  fjort* 
fd^reiten  unb  ber  ^erwanbtfd^aft  ber  garben  auSgefül^rt,  wirb  fic^ 
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beffev  überfeinen  laffen,  TOcId^e  S^omenHatur  filnftig  roünfc^cnSwert 
voäxe  unb  loaS  oon  ber  bidl^erigen  ju  l^alten  fei. 

606. 
3!)te  3lomenfIatur  ber  garben  ging,  njte  aüe  3lomenfiatüten, 
befonberä  aber  biejenigen,  toeld^e  ftnnlid^e  ©egenfiänbe  bejetc^nen, 
com  Sefonbern  au^  inS  2(ßgettieine  unb  vom  Slllgemeinen  roieber 
jurüd  in«  Sefonbre.  S)er  3lame  ber  ©pejieS  warb  ein  ©efc^led^tö^ 
name,  bem  ftc^  wieber  baS  ©injelne  «nterorbnete. 

607. 
S)tefer  SGBeg  fonnte  bei  ber  S3cn)eglic§lett  unb  Unbefümmtl^cit  beä 
frül^em  ©prat^gebroud^ä  jurtidfgelegt  werben,  befonberS  ba  man  in 
ben  erften  Seiten  ftc^  auf  ein  lebl^aftercS  ftnnltd^eg  Slnfd^auen  oer^ 
raffen  burftc.  Ttart  bejeid^netc  btc  ©igenfd^aften  ber  (Segenftänbe 
unbeftimmt,  weil  fie  iebcmtann  beutlid^  in  ber  S^ögination  fefti^ielt. 

608. 

3)er  reine  garbenfreiö  voax  jroar  enge,  er  fd^ien  aber  on  un? 
jäl^ligen  ©egenftänbcn  fpeaifijiert  unb  inbiüibualifiert  unb  mit  Sieben- 
beftimmungen  bebingt.  3)lan  fel^e  bie  SWannigfartigfeit  ber  griec^ifd^en 
unb  römifd^en  2lu§brüdfe  [in  ber  ©efc^id^te  ber  garbenlel^rc]*), 
unb  man  mirb  mit  SSergnügen  babei  geroai^r  werben,  mie  beweglich 
unb  Vd^li^  bie  SBorte  beinahe  burd^  ben  ganjen  garbenfreiä  l^erum 
gebraucht  worben. 

609. 

3n  fpäteren  Qeiten  trat  burd^  bie  mannigfaltigen  Operationen 
ber  gärbefunft  mand^c  neue  ©d^attierung  ein.  ©elbft  bie  3Äobes 
färben  unb  il^re  S3enennungen  [teilten  ein  unenblid^eä  §eer  »on 
garbeninbioibualitäten  bar.  Slud^  bie  garbenterminologie  ber  neuern 
©prac^en  werben  wir  gelegentlich  aup^ren;  wobei  fid^  benn  aeigen 
wirb,  bag  man  immer  auf  genauere  Seftimmungen  ausgegangen 
unb  ein  gi^ierteä,  ©peaifijierteö  aud^  burc^  bie  ©prad^e  feftaul^alten 
ur(o  au  oereinaelnen  gefuc^t  i^at. 

610. 
SBaä  bie  beutfc^c  Terminologie  betrifft,  fo  l^at  fie  ben  SSorteil, 
ba^  wir  t)ier  einfilbige,  an  il^ren  Urfprung  nic^t  mel^r  erinnernbe 

*)  3m  folßenben,  85.,  ©anb  bicjer  ^tuSgobe.    2).  ^. 


Sf^amen  bcft^cn^  nämlid^  ®elb,  S3tau,  ffiot,  Orün.  ©ie  ftettcn  nur 
baS  SCCTgemeinfte  ber  ^^arbe  ber  ©tnbilbungefraft  bar,  ol^ne  auf 
ettoaS  ©peaififd^eg  i^tnsubeuten. 

Gll. 

SßoIItcn  wir  in  jcbcn  3n'iWc«*^öww^  siotfcl^cn  bicfen  »iercn  nod^ 
ixoei  ^eftitnmungen  fe^en,  als  ätotgelb  unb  ©eibrot,  ^lotblau  unb 
Slaurot,  ©clbgrün  unb  &xm^etb,  Slaugrün  unb  ©rünblau,  fo 
würben  wir  bte  ©d^attierungen  beä  garbenfreifeä  beftimmt  genug 
auöbrücfen ;  unb  wenn  wir  bie  SSejeid^nungen  »on  §ell  unb  2)unfel 
l^injufügen  wollten,  ingleid^en  bie  ^efd^mu^ungen  einigermaßen  an- 
beuten,  rooju  unä  bie  gleid^fallä  einfilbigen  SBorte  ©d^roara,  Sßeiß, 
®rau  unb  Sraun  5u2)ienften  [teilen,  fo  würben  wir  aiemlid^  auälangen 
unb  bie  vorfommenben  @rfc{)einungen  auSbrücfen,  o^ne  unS  ^u  be^ 
fümmcm,  ob  fie  auf  b^namifd^em  ober  atomiftifdjem  Sßege  cnU 
ftanben  finb. 

612. 

3Ran  fönnte  jebod^  immer  l^iebei  bie  fpegififd^en  unb  inbici^ 
buetten  Sluäbrürfe  »orteili^aft  benu^en,  fo  wie  wir  un§  aurfi  beä 
SGBortS  Drange  unb  95iolett  bebienten.  ^nQlei6)cn  i^aben  wir  baö 
SBort  ^urpur  gebrandet,  um  ba§  reine,  in  ber  3Kitte  ftel^enbe  S^lot 
ju  bejeid^nen,  weil  ber  ©aft  ber  ^urpurfd^nerfe,  befonberö  wenn  er 
feine  £einwanb  burd^brungen  l^at,  t)or5Üglid^  burd^  ba§  ©onnenlid^t 
3U  bem  i^öd^ften  fünfte  ber  Kulmination  su  bringen  ift. 


L.  äRineiraltett. 

613. 
^ie  garben  ber  2Kineratien  finb  alle  d^emifd^er  9latur,  unb  fo 
fann  il^re  ©ntftel^ungäweife  au^  bem,  wa§  wir  »on  ben  d^emifd^en 
garben  gefagt  i^oben,  jiemlid^  entwirfelt  werben. 

614. 
S)ie  garbenbenennungen  fielen  unter  ben  äußern  Äcnnjeid^en 
obenan,  unb  man  l^at  fid^  im  ©inne  ber  neuem  3eit  große  ÜKüi^e 
gegeben,  jebe  Dor!ommenbe  ©rfd^einung  genau  ju  beftimmen  unb  feft= 
jui^olten;  man  l^at  ober  baburd^,  wie  unä  bünft,  neue  ©d^wierigfeiten 
erregt,  weld^e  beim  ©ebraud^  mand^e  Unbequemlid^!eit  t)eranlaffen. 

©oetl^e,  mtxU.    XXXIV.  11 
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615. 
greilid^  fü^rt  aud^  biefcö,  fobalb  man  bebcnft,  tote  bie  ©ad^e 
cntftattbett ,  feine  ©ntfd^ulbtöung  mit  jtd^.  2)er  SWaler  l^atte  »on 
jci^er  baS  SSorred^t,  bie  garbe  ju  l^anbl^aben.  3)ie  roenigen  fpeji; 
fixierten  garben  ftanben  feft,  unb  bennod^  !amen  burd^  fünftlid^e 
3Kifd^ungen  unjäi^Rge  ©d^attterungen  J^etDor,  roeld^e  bie  Oberfläd^e 
ber  natürlid^en  ©egenftänbe  nad^al^mten.  2Bar  eä  bal^er  ein  SBunbcr, 
wenn  man  aud^  biefen  aWifd^ungäroeg  einfd^lug  unb  ben  5lünft(er 
aufrief,  gefärbte  aWufterfläd^en  aufauftetten,  nad^  benen  man  bie  natür- 
lirfien  ©egenftänbe  beurteilen  unb  beseirfinen  fönnte?  9Jlan  fragte 
nid^t,  wie  gel^t  bie  Statut  ju  SGßerfe,  um  biefe  unb  jene  garbe  auf 
i^rem  innem,  lebenbigen  Söege  ^ertjorsubringen,  fonbem :  wie  heieht 
ber  HRaler  baS  Xote,  um  ein  bem  Sebenbigen  ä^nlid^eä  ©d^einbilb 
barjufteHen  ?  aWan  ging  alfo  immer  t)on  aWifd^ung  auä  unb  feierte 
auf  3Kifd^ung  surürf,  fo  ba^  man  gule^t  baä  ©emifrfite  mieber  ju 
mifd^en  Domal^m,  um  einige  fonberbare  ©pejififationen  unb  3nbi: 
Dibualifationen  auSsubrürfen  unb  ju  unterfd^eiben. 

616. 
UebrigenS  Vd^t  ftd^  bei  ber  gebadeten  eingefül^rten  mineralifdien 
garbenterminologie  nod^  mand^eä  erinnern.  9Äan  l^at  nämlirfi  bie 
Benennungen  nirfit,  mie  eä  bod^  meiftenö  möglid^  getDefeti  toäre, 
aus  bem  SJlineralreid^,  fonbem  oon  allerlei  ftd^tbaren  Oegenftänben 
genommen,  ba  man  bod^  mit  größerem  Vorteil  auf  eigenem  ©runb 
unb  33oben  l^ätte  bleiben  fönnen.  gerner  l^at  man  gu  oiel  einzelne, 
fpejififd^e  Sluäbrürfe  aufgenommen  unb,  inbem  man  burd^  95ermifd^ung 
biefer  ©pe^ififationen  toieber  neue  S3eftimmungen  i^eroorjubringen 
fud^te,  nid^t  bebad^t,  ba^  man  baburd^  oor  ber  S^agination  baä 
aSilb  unb  oor  bem  SSerftanb  ben  Segriff  oöllig  aufl^ebe.  Sule^t 
fte^en  benn  aud^  biefe  getoifferma^en  alä  ©runbbeftimmungen  ge? 
brandeten  einzelnen  garbenbenennungen  nirfit  in  ber  beften  Drbnung, 
wie  fie  etwa  oon  einanber  fid^  ableiten;  bai^er  benn  ber  ©d^üler 
jebe  33eftimmung  einjeln  lernen  unb  fid^  ein  beinal^e  toteS  ^ßofitioeä 
einprägen  mu^.  2)ie  toeitere  2(uäfül^rung  biefeS  Slngebeuteten  ftünbe 
ijier  nid^t  am  redeten  Orte. 
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LI.  ^Han^tn. 

617. 
3Äan  fann  bic  garbcn  organifd^er  Körper  übcrl^aupt  alS  eine 
IJö^crc  c^cmifd^e  Dpetation  anfeilen,  wcänjegen  fte  and)  bie  Sllten 
butd^  boS  SBort  Äocl^ung  (iti<};t<;)  auägebrürft  l^aben.  Sitte  (SIeineiitar= 
färben  fowol^l  a(d  bie  gcmifd^ten  unb  abgeleiteten  fommen  auf  ber 
Dberfläd^c  otganifd^et  ^^aturen  t)or;  bol^ingcgen  baS  3««cre,  man 
!ann  nid^t  fagen,  unförbig,  bod^  eigentlid^  mififärbtg  erfd^eint,  wenn 
eä  gu  2;age  gebrad^t  wirb.  2)a  wir  balb  an  einem  anbem  Orte 
t)on  unfern  Slnfid^ten  über  organifd^e  SfJatur  einiges  mitzuteilen 
ben!en,  fo  ftei^e  nur  baäjenige  l^ier,  roaö  frül^er  mit  ber  garben^ 
le^re  in  SSerbinbung  gebrad^t  mar,  inbeffen  wir  ju  \enen  befonbern 
Srotdm  baS  SEBeitete  vorbereiten.  SSon  ben  ^ßflanjen  fei  alfo  suerft 
gefprod^en. 

618. 
2)ie  ©amen,  S3ulben,  Sßurjeln,  ünb  waä  überl^aupt  vom  Sid^te 
auSgefd^loffen  ift  ober  unmittelbar  t)on  ber  @rbe  fid^  umgeben  bes 
finbet,  geigt  fid^  meiftenteilä  meifi. 

619. 
2)ie  im  ginftern  auS  ©amen  erlogenen  ^flanjen  finb  roei^ 
ober  inä  ®elbe  jie^enb.    2)a§  Sid^t  l^ingegen,  inbem  eg  auf  ii^re 
gorben  wirft,  wirft  jugleid^  auf  ii^re  fjorm. 

620. 
2)ie  ^flanjen,  bie  im  ginftern  road^fen,  fe^en  fid^  oon  Änoten 
3U  Änoten  jroar  lange  fort,  aber  bie  ©tengel  jwifd^en  groei  knoten 
ftnb  länger  alä  bittig;  feine  ©eitengroeige  werben  erzeugt,  unb  bie 
3Retamorpl^ofe  ber  ^flanjen  i^at  nid^t  ftatt. 

621. 
2)aä  Sid^t  Derfe^t  fie  bagegen  fogleid^  in  einen  t^ätigen  3"= 
ftanb;  bie  ^flange  erfd^eint  grün,  unb  ber  ®ang  ber  3Ketamorp^ofe 
biö  aur  Begattung  gei^t  unaufi^altfam  fort. 

622. 

SBir  roiffen,  baj  bie  ©tengelblätter  nur  SSorbereitungen  unb 
SJorbebeutungen  auf  bie  SBlumcn^  unb  grud^twerfaeuge  finb;  unb 
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fo  fann  man  in  ben  ©tengelblättcm  fd^on  '^then  feigen,  bie  von 
tocitcm  auf  bie  SBlume  l^inbcuten,  wie  bei  ben  Slmarantl^cn  ber 

Sali  ift. 

623. 

@g  gibt  toci^e  Blumen,  bereu  33lätter  ftd^  8«!^  größten  Stein-- 

l^eit  burd^gearbeitet  l^abeu;  aber  aud^  farbige,  in  beueu  bie  fd^öne 

©lemeutaterfd^eiuuug  ^in  uub  roiber  fpielt.    ®ä  gibt  bereu,  bie  ftd^ 

nur  teilroeife  »om  ©rüuen  auf  eine  l^öl^ere  ©tufe  losgearbeitet  i^abeu. 

624. 
S3lumeu  einerlei  ©efd^led^tS,  ja  einerlei  2lrt  finben  ftd^  von  allen 
fjarbeu.  Slofen  uub  befoubers  ÜKaloen  a-  S.  ö«^^  ^i"^"  großen 
2;cil  beä  garbeufreifeS  burd^,  t)om  3Bei5eu  iuS  (Selbe,  fobaun  burc^ 
baö  SRotgelbe  in  ben  ^urpur  uub  von  ba  in  baö  2)uuf elfte,  wag 
ber  ^urpur,  iubem  er  ftd^  bem  flauen  näl^ert,  ergreifen  fann. 

625. 
Slnbere  fangen  fd^on  auf  einer  pl^ern  ©tufe  an,  wie  j.  ^. 
bie  Wto^ne,  meldte  von  bem  ®el6roten  auägel^en  uub  ftd^  in  baä 
SSiolette  l^inüberjiel^en. 

626. 
Xo6)  ftnb  aud^  garben  M  Slrten,  ^attun^en,  ja  gamilien 
unb  klaffen,  roo  nid^t  beftäubig,  bod^  l^errfd^enb,  befonberg  bie  gelbe 
garbe;  bie  blaue  ift  überl^aupt  feltner. 

627. 
33ei  ben  faftigen  §iltten  ber  grud^t  gel^t  etmad  Sle^nlid^eö  vov, 
iubem  fie  fid^  »on  ber  grünen  fjarbe  burd^  baä  ©elblid^e  unb  ©elbe 
bis  au  bem  l^öd^ften  3^ot  erl^öi^en,  wobei  bie  JJarbe  ber  ©rfiale  bie 
©tufen  ber  SReife  anbeutet.  ®inige  finb  ringsum  gefärbt,  einige 
nur  an  ber  ©onnenfeite,  in  weld^em  legten  %aUe  man  bie  Steigerung 
beS  ©elben  inS  dioU  burd^  größere  2ln=  unb  Uebereinanberbrängung 
fe^r  voo^l  beobad^ten  !ann. 

628. 
3lud^  finb  mei^rere  fjrüd^te  innerlid^  gefärbt;  bcfonberS  finb 
purpurrote  ©äfte  gen)bl^nlid^. 

629. 
SBie  bie  garbe  fowoi^l  oberpäd^lid^  auf  ber  a3lume  alä  burd^s 
bringenb  in  ber  grud^t  fld^  befinbet,  fo  verbreitet  fie  ftd^  aud^  burd^ 
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bie  übrigen  %exU,  inbcm  ftc  bic  SBurjeln  unb  bic  ©öftc  ber  ©tcngel 
färbt,  unb  sroar  mit  feijr  rcid^er  unb  ntäd^tigcr  garbc. 

630. 

@o  gel^t  aud^  bie  f^arbe  be§  ^oljeS  vom  Selben  burd^  bie 
Derfd^iebencn  ©tufen  beg  3ioten  big  in§  purpurfarbene  unb  33raune 
l^inüber.  ^laue  §oIaer  finb  mir  nid^t  befannt;  unb  fo  aeigt  fid^ 
fd^on  auf  biefer  ©tufe  ber  Drganifation  bie  a!tioe  ©eitc  mäd^tig, 
wenn  in  bem  allgemeinen  ®rün  ber  ^flanjcn  beibe  ©eiten  fid^ 
balancieren  mögen. 

631. 

2Bir  l^aben"  oben  gefeiten,  bafi  ber  auä  ber  @rbe  bringenbe 
Äeim  fid^  mel^renteilä  roci^  unb  gelblid^  jcigt,  burd^  ©inroirfung 
t)ön  Sid^t  unb  Suft  aber  in  bie  grüne  garbe  übergei^t.  ®in  Slel^ns 
lid^eS  gefd^iel^t  bei  jungen  33lättern  ber  93äume,  wie  man  3.  33.  an 
ben  33ir!en  feigen  fann,  bcren  junge  93lätter  gelbUd^  finb  unb  beim 
SluSfod^en  einen  fd^önen  gelben  ©aft  von  fid^  geben.  3la6)f)et 
werben  fie  immer  grüner,  fo  wie  bie  Slätter  von  anbern  Säumen 
nad^  unb  nad^  in  ba§  Slaugrüne  übergel^en. 

632. 
©0  fd^eint  aud^  baä  ©elbe  wefentKd^er  ben  Glattem  angu« 
gel^ören  alä  ber  blaue  Anteil ;  benn  biefer  oerfd^roinbet  im  §crbfte, 
unb  baS  ©elbc  be§  Slatteä  fd^eint  in  eine  hxanne  garbe  über? 
gegangen.  fRod^  merfroürbiger  aber  finb  bie  befonberen  %äUe,  ha 
bie  S3Iätter  im  §erbfte  roieber  rein  gelb  werben  unb  anbre  fid^ 
hi^  3U  bem  l^öd^ften  3^ot  ^inauffteigern. 

633. 
Uebrigenä  i^aben  einige  ^flanjen  bie  ©igenfd^aft,  burd^  fünfte 
lid^e  Sel^anblung  faft  burd^auä  in  ein  garbematerial  verroanbelt 
gu  werben,  baä  fo  fein,  wirffam  unb  unenblid^  teilbar  ift  als  irgenb 
ein  anbereä.  S3eifpiele  finb  ber  Snbigo  unb  Ärapp,  mit  benen  fo 
viel  geleiftet  wirb.    2lud^  werben  gled^ten  jum  gärben  benu^t. 

634. 
2)iefem  ^l^änomen  fielet  ein  anbereS  unmittelbar  entgegen,  ba^ 
man  nömlid^  ben  färbenbcn  ^eil  ber  ^ßflangen  auSgiel^en  unb  gleid^s 
fam  befonberS  borfteHen  fann,  o^ne  ba^  i^re  Drganifation  baburd^ 
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ehDaä  ju  leiben  fd^etnt.  ^te  ^ben  bet  ^turnen  (offen  ftd^  burd^ 
äBeingeijlt  ouS^ie^en  unb  tingieren  benfelben;  bie  9(umenb(ätter  ha: 
gegen  erfd^einen  wei^. 

685. 

@g  gibt  Detfd^iebene  )8eatbettungen  ber  Blumen  unb  il^rer  Softe 

burd^  9>leagentten.  ^iefed  i^at  So^Ie  in  Dielen  ^cperimenten  geleiftet. 

Wlan  bU\d)t  bie  9iofen  burd^  ©d^roefel  unb  fteUt  fte  burd^  anbete 

Säuren  mieber  i^et.    ^urd^  %aha!tdxand)  xoethen  bie  9lofen  grün. 


Ln.  äBiirmeir,  ^nfeftett,  ^ifd^e. 

636. 

S5on  ben  Vieren,  roeld^e  auf  ben  ntebern  ©tufen  bet  Organt^ 

fation  »erroeilen,  fei  i^ier  vorläufig  folgenbeä  gefagt.   2)ie  SBürmer, 

roeld^c  fid^  in  ber  @rbe  aufhalten,  ber  ginftemiS  unb  ber  falten 

gcud^tigfeit  geroibmet  pnb,  geigen  fid^  mi^färbig;  bie  ©ingeroeibes 

loürmer,  t)on  warmer  geud^tigfeit  im  ginftern  ausgebrütet  unb  ge= 

nä§rt,  unfärbig ;  ju  Seftimmung  ber  garbe  fd^eint  auäbrüdfUd^  £id^t 

gu  gel^ören. 

637. 

S)iejenigen  (^efd^öpfe,  weld^e  im  äBaffet  tool^nen,  xütl6)ed,  al§ 
ein  obgleid^  fel^r  bid^teS  9Ritte(,  bennod^  l^inreid^enbeS  Sid^t  l^inburd^ 
lä^t,  erfd^einen  meljr  ober  weniger  gefärbt.  2)ie  3oop§9ten,  weld^e 
bie  reinfte  Äatterbe  ju  Mehen  fd^einen,  finb  meiftenteilä  roei^ ;  bod^ 
finben  toir  bie  Korallen  bi§  ^um  fd^önften  Oelbrot  l^inaufgefteigert, 
xoe^e^  in  anbern  äBurmgel^äufen  ftd^  f)x§  naf)e  gum  ^urpur 
i^inanl^ebt. 

638. 

2)ie  @el^äufe  ber  ©d^altiere  ftnb  fd^ön  gejeid^net  unb  gefärbt; 
bod^  ift  gu  bemerfen,  ba^  meber  bie  Sanbfd^nedfen  nod^  bie  Sd^ale 
ber  2Rufd^eIn  beS  fü^en  SBafferS  mit  fo  l^ol^en  garben  gegiert  pnb, 
alä  bie  beS  SKeenoafferS. 

639. 
SBei  SBetrad^tung  bet  3Rufd^e(fd^alen,  befönbetS  bet  gerounbenen, 
bemerfen  n)ir,  ba^  gu  ii^rem  ©ntftel^en  eine  SSerfammlung  unter  ftd^ 
ä^nlid^er,  tierifd^er  Organe  fid^  n)ad^fenb  DonoärtiS  bewegte  unb. 
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tnbem  fte  jtc^  um  eine  Sld^fc  brei^ten,  ba§  ©el^äufe  burd^  eine  golge 
r>on  Siiefen,  3länbem,  3linnen  unb  ©ri^ö^ungen,  naö)  einem  immer 
fid^  »ergröfiemben  3Ka^ftab,  ^exi>oxhxa6)ten,  2ßir  bemerfen  aber 
auel^  jugreidd,  ba^  biefen  Organen  irgenb  ein  mannigfaltig  färben^ 
ber  ©aft  beirooi^nen  mu^te,  ber  bie  Oberpäd^e  bcä  ©e^öufeä,  xoaf)V: 
fc^einlid^  burd^  unmittelbare  ®inn)irfung  beö  SKeerroafferö,  mit 
farbigen  Sinien,  fünften,  glerfen  unb  ©rfiattierungcn  epod^enroeiö 
bejeid^nete  unb  fo  bie  ©puren  feineä  fteigenben  SDBad^ötumö  auf  ber 
Slu^enfeite  bauernb  l^interlie^,  inbeö  bie  innere  meiftenä  roei^  ober 
nur  hla^  gefärbt  angetroffen  wirb. 

640. 
2)a^  in  ben  3Kufd^eln  fold^e  ©äfte  fid^  befinben,  jeigt  unä  bie 
©rfa^rung  aud^  aufierbem  genugfam,  inbem  fie  un^  biefelben  nod^ 
in  intern  fCüffigen  unb  färbenben  3uftanbe  barbietet,  roooon  ber  ©aft 
beö  2:intenfif(^e§  ein  3eugniä  gibt ;  ein  meit  ftärfereä  aber  berjenige 
^urpurfaft,  roeld^er  in  mehreren  ©rfinerfen  gefunben  wirb,  ber  von 
altera  §er  fo  berüi^mt  ift  unb  in  ber  neuern  3^^^  ^"^  wi^l  he- 
nu^t  wirb.  @ä  gibt  nämlid)  unter  ben  ©ingeroeiben  mand^er 
SBürmer,  roelrfie  fid^  in  ©djalgepufen  aufl^alten,  ein  geroiffeö  ©es 
fä^,  ba§  mit  einem  roten  ©afte  gefußt  ift.  2)iefer  entl^ält  ein  fel^r 
ftar!  unb  bauerl^aft  färbenbeS  SCßefen,  fo  ba^  man  bie  ganzen  Xiere 
jer!nirfrf|en,  !od^en  unb  au§  biefer  animalifd^en  Srüi^e  bod^  nod^  eine 
^inreid^enb  färbenbe  geud^tigfeit  ^erauSnel^men  !onnte.  @§  lä^t 
fid^  aber  biefeg  farbgefüllte  @efäf;  aud^  oon  bem  Xiere  abfonbem, 
rooburd^  benn  freilirfi  ein  fonjentrierterer  ©aft  gewonnen  wirb. 

641. 
2)iefer  ©aft  l^at  baä  ®igene,  ba^  er,  bem  Sid^t  unb  ber  Suft 
auögefe^t,  erft  gelblid^,  bann  grünlid^  erfd^eint,  bann  inä  Staue, 
oon  ba  inö  SSiolette  übergei^t,  immer  aber  ein  ^ö^eres  Sfiot  annimmt 
unb  sule^t  burd^  6inroir!ung  ber  ©onne,  befonberä  wenn  er  auf 
Sattift  aufgetragen  roorben,  eine  reine  l^ol^e  rote  garbe  annimmt. 

642. 

Söir  ff^iten  alfo  l^ier  eine  ©teigerung  oon  ber  TOnuöfeite  bi§ 

jur  Kulmination,  bie  wir  bei  ben  unorganifd^en  gällen  nid^t  leirfit 

gewahr  tourben ;  jja,  roir  !önnen  biefe  ©rfd^einung  beinal^e  ein  2)urd^s 

roanbem  beig  gangen  Äreifeö  nennen,  unb  wir  finb  übergeugt,  ba^ 
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burd^  gel^btige  Serfud^e  loirflid^  bie  ganje  ^utd^iDanbentng  be§ 
ÄreifeS  bewirft  werben  !önne:  benn  e§  ift  tooljl  !ein  3'ö^f^'^/  ^^6 
fid^  burd^  rooljl  angeroenbcte  ©äuren  bcr  ^urpur  t)om  5hirmma= 
tionSpunüe  l^erüber  nad)  betn  @d^ar(ad^  führen  (ie^e. 

643. 
S)iefe  geud^ttgfeit  fd^eint  »on  ber  einen  ©eite  mit  bcr  93es 
gattung  3ufammen3U]^ängen ;  ja  fogar  finben  fic§  @ier,  bie  Anfänge 
fünftiger  ©d^altiere,  roeld^e  ein  foIc^eS  färbenbeS  SDBefen  entl^alten. 
SBon  ber  anbern  ©eite  fd^eint  aber  biefer  ©aft  auf  baä  bei  l^öl^er 
ftel^enben  Vieren  fid^  entroirfeinbe  Slut  ju  beuten.  2)enn  baä  Slut 
lö^t  unä  äi^nlid^e  ©igenfd^aften  ber  garbe  feigen;  in  feinem  »er: 
bünnteften  3«ftanbe  erfd^eint  e§  un§  gelb ;  t)erbid^tet,  wie  e§  in  ben 
Slbern  fid^  befinbet,  rot,  unb  jwar  jeigt  ba§  arterielle  ^lut  ein 
i^öl^ereS  diot,  wa^rfc^einlid^  wegen  ber  ©äurung,  bie  i§m  beim 
Slteml^olen  wiberfäi^rt ;  baö  »enöfe  Slut  gel^t  mel^r  nad^  bem  SSioIetten 
i^in  unb  geigt  burd^  biefe  SSeweglid^feit  auf  jeneä  unä  genugfam 
hefannie  ©teigern  unb  Sßanbern. 

644. 
©pred^en  wir,  e^e  wir  baö  Clement  beö  9ßaffer§  rerlaffen, 
nod^  einiges  r>on  ben  gifd^en,  bcren  fd^uppige  Dberfläd^e  gu  gewiffen 
garben  öfterö  teilö  im  ganjen,  ttxl^  ftreifig,  teils  flerfenweiä  fpegi^ 
fijiert  ift,  nod^  öfter  ein  gewiffeS  garbenfpiel  jeigt,  baä  auf  bie 
S8erwanbtfd^aft  ber  ©d^uppen  mit  ben  ©el^äufen  ber  ©d^altiere, 
bem  ^erlemutter,  ja  felbft  ber  ^ßerle  l^inweift.  3^id^t  ju  übergel^en 
ift  hierbei,  ba^  l^eifiere  ©immelöftric^e,  aud^  fd^on  in  baä  SBaffer  wirf« 
fam,  bie  garben  ber  gifd^e  l^eroorbringen,  »erfd^önern  unb  erpl^en. 

645. 
2luf  Otal^iti  bemerfte  gorfter  gifd^e,  beren  IDberfläd^en  fel^r 
fd^ön  fpielten,  befonberS  im  2(ugenbKrf,  ba  ber  gifd^  ftarb.  3Ran 
erinnere  fid^  i^ierbei  be§  ß^amäleonS  unb  anbrer  äl^nlid^en  @rs 
fd^einungen,  weld^e  bereinft,  gufammengeftettt,  biefe  Sßirfungen  beut= 
Ud^er  ernennen  laffen. 

646. 
3lo6)  guleftt,   obgleid^  aufier  ber  3flei^e,   ift  wol^l  nod^  baS 
garbeufpiel  gewiffer  SWoUuSfen  au  erwäl^nen,  fo  wie  bie  ^i^oöp^oreg« 
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cenj  einiget  ©eegcfd^öpfe,  weld^e  fidj  aud^  in  garBcn  fpiclenb  vex^ 
lieren  fott. 

647. 

SBenben  wir  nunmel^r  unfre  Setrad^tung  auf  biejemgen  ©e^ 

fd^öpfc,  TOctd^e  bem  2xd)t  unb  bcr  Suft  unb  ber  trocfnen  SBärme 

angei^ören,  fo  finben  wir  unö  freilid^  erft  red^t  im  lebenbigen  garbens 

reid^e.    §ier  erfrfieinen  un§  an  trefflid^   organifierten  teilen  bie 

(Slementarfarben  in  il^rer  größten  Sflein^cit  unb  ©c^ön^eit.     ©ic 

beuten  unä  aber  bod^,  ba^  eben  biefe  ©efd^öpfe  nod^  auf  einer 

niebem  ©tufe  ber  Drganifation  ftel^en,  eben  weit  biefe  ©lementar; 

färben  nod^  unvexatheiiet  bei  i§nen  l^eroortreten  fönnen.     5lud^ 

l^icr  fd^eint  bie  $i^e  t)iel   5ur  2lu§arbeitung  biefer  ©rfd^einung 

beijutragen. 

648. 

SGßir  finben  S'^feften,  roeld^e  alö  ganj  fonsentrierter  garben« 
ftoff  anjufe^en  finb,  worunter  befonberä  bie  Äoüuöarten  berül^mt 
finb ;  TOobci  wir  ju  bemerfen  nid^t  unterlaffen,  baf;  ii^re  SGBeife,  fid^ 
on  ^eqetahilien  anjuficbeln,  \a  in  biefelben  l^ineinjuniften,  aud^  gu? 
gleid^  jene  Sluömüd^fe  i^erDorbringt,  roetd^e  alö  Seijen  gu  S3efeftigung 
ber  garben  fo  gro^e  2)ienfte  leiften. 

649. 
2lm  auffaHenbften  aber  geigt  firfi  bie  garbengeroalt,  »erbunben 
mit  regelmäfiiger  Drganifation,  an  benjenigen  gnfeften,  raeld^c  eine 
tJoHfommene  SWetamorpl^ofe  ju  il^rer  ©ntroirfelung   bebürfen,  an 
Käfern,  »orjüglijj^  aber  an  ©d^metterKngen. 

650. 
2)iefe  le^tern,  bie  man  roal^rl^afte  2(u§ge6urten  beS  Sid^te§  unb 
ber  Suft  nennen  fönnte,  geigen  fd^on  in  i^rem  SRaupenjuftanb  oft 
bie  fd^önften  garben,  welche,  fpejifijiert,  wie  fte  finb,  auf  bie 
fünftigen  garben  be§  ©d^metterlingä  beuten  —  eine  93etrad^tung, 
bie,  Toenn  fie  fünftig  weiter  »erfolgt  wirb,  geroi^  in  mand^eä  ©es 
l^eimniS  ber  Drganifation  eine  «rfreulid^e  ©infid^t  gewähren  mu^. 

651. 
SBenn  wir  übrigens  bie  glügel  beö  ©d^metterlingä  näl^er  be« 
trad^ten  unb  in  feinem  neuartigen  ©eraebe  bie  ©puren  eineä  2lrmeS 
entbedfen,  unb  ferner  bie  Slrt,  wie  biefer  gleid^fam  oerfläd^te  Slrm 
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burd^  jarte  fjebern  Beberft  unb  jum  Organ  beS  fjltcgenö  bcfttmmt 
TOorbcn,  fo  glauben  mix  ein  @efc|  gcwal^r  ju  werben,  wonad^  fid^ 
bic  gro^e  3KanntgfaItig!eit  ber  ^bung  rid^tet,  weld^eS  künftig 
nöl^er  ^u  enhoitfcln  fein  wirb. 

652. 
3)a^  aud^  überl^aupt  bie  ^ifte  auf  ©rö^e  be§  ©efd^öpfeS,  ouf 
Sluöbilbung  ber  gorm,  auf  mei^rere  §errlid^feit  ber  färben  ®inf[u^ 
l^abe,  bcbarf  rooljl  faum  erinnert  8U  werben. 


Lin.  m^d. 

653. 
3e  weiter  wir  nun  unö  gegen  bie  ^ö^ern  Drganifattonen  be= 
wegen,  befto  mei^r  l^aben  wir  Urfac^e,  flüchtig  unb  »orüberge^enb 
nur  einiges  l^insuftreuen.  Il^enn  aUe^,  voa^  fold^en  organifd^en 
SBefen  natiirlid^  Begegnet,  ift  eine  SBirfung  oon  fo  fielen  ^ßrämiffen, 
ba^,  ol^ne  btefelBen  roenigftenS  angebeutet  ju  l^aben,  nur  etn)a§  Un- 
juIänglid^eS  unb  ©eroagteS  auögefprod^en  wirb. 

654. 
33}ie  mv  Bei  ben  ^flansen  pnben,  ba^  il^r  ^öl^ereS,  bie  auöges 
Bilbeten  33Iüten  unb  grüd^te,  auf  bem  ©tamme  gleid^fam  gerourgelt 
finb  unb  fid^  »on  uoBüontmneren  ©äften  näl^ren,  aß  il^nen  bie 
SBurjel  ^uerft  ^ugeBrarfit  l^at ;  wie  wir  Bemerfen,  ba^  bie  ©d^maro^er« 
pfTanjen,  bie  baö  Drganifd^e  alä  i^r  Clement  Be^anbeln,  an  Gräften 
unb  ©igenfc^aften  fid^  ganj  »orsügrirfi  Beroeifen :  fo  !önnen  roir  aud^ 
bie  gebern  ber  ^ögel  in  einem  geroiffen  ©inne  mit  ben  ^flan^en 
vergleichen.  3)ie  gebern  entfprtngen  alä  ein  Se^teö  au^  ber  DBer^^ 
flöd^e  eines  Körpers,  ber  nod^  oiel  nad^  au^en  l^erjugeBen  i^at,  unb 
ftnb  be§n)egen  fel^r  reid^  auSgeftattete  Organe. 

655. 
3)ie  Äiele  erwad^fen  nirfit  allein  oer^ärtniSmö^ig  ju  einer  an« 
fel^nlid^en  ©rö^e,  fonbern  fie  ftnb  burd^auä  geäftet,  woburd^  fie 
eigentKd^  gu  gebern  werben;  unb  mand^e  biefer  2(uääftungen, 
93efieberungen  finb  wieber  fuBbicibiert,  rooburd^  fie  abermals  an  bie 
^flanaen  erinnern. 
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656. 
S)ie  gebem  ftnb  fcl^r  t)erfcl[iiebcn  an  gorm  unb  ©rö^c,  aber  fte 
bleiben  immer  baäfclbe  Organ,  ba§  fid^  nur  nad^  33efci^affcn]^eit  beg 
^Körperteiles,  attS  loeld^em  eg  entfpringi,  bilbet  unb  umbilbet. 

657. 
aWit  ber  gorm  Denoanbelt  fid^  aud^  bie  garbe,  unb  ein  ge* 
wiffeä  ®efe^  leitet  forool^l  bie  altgemeine  gärbung  alö  aud^  bie 
befonbre,  wie  wir  fie  nennen  möd^ten,  biejenige  nämlid^,  rooburd^ 
bie  einzelne  geber  fd^etfig  wirb.  2)iefeä  ift  eS,  woraug  alle  3^^= 
nung  be§  bunten  ©efieberS  entfpringt  unb  morauS  jule^t  baS 
Pfauenauge  IJeroorge^t.  @§  ift  ein  3le^nlid^e§  mit  jenem,  bag  wir 
bei  Gelegenheit  ber  2Retamorpl^ofe  ber  ^flanjen  frül^er  entroirfelt 
unb  welches  barjulegen  mit  bie  näd^fte  @elegenl^eit  ergreifen  werben. 

658. 

5Wötigen  nn^  i^ier  Qeit  unb  Umftänbe,  über  biefeö  organifd^e 

(5efe^  i^inauösugel^en,  fo  ift  bod^  §ier  unfre  ^flid^t,  ber  d^emifd^en 

3Bir!ungen  3U  geben!en,  meldte  fid^  bei  gärbung  ber  gebern  auf 

eine  un^  nun  fd^on  l^inlänglid^  befannte  SBeife  ju  'du^exn  pflegen. 

•  659. 

2)ag  ©efieber  ift  allfarbig,  bod^  im  gansen  baö  gelbe,  ba§  fid^ 
jum  S^loten  fteigert,  l^äufiger  alä  baä  blaue. 

660. 
Xie  ®inn)irfung  be§  Sid^tä  auf  bie  gebern  unb  il^re  garben 
ift  burd^auö  bemer!lid^.  ©o  ift  3.  S.  auf  ber  93ruft  geroiffer  ^ßapa^ 
geien  bie  geber  eigentlid^  gelb.  3)er  fd^uppenartig  ^eroortretenbe 
^eil,  ben  baö  Sid^t  befd^eint,  ift  au^  bem  Selben  inS  Slote  ge^ 
fteigert.  ©0  fiei^t  bie  Sruft  eineS  fold^en  ^ierö  i^od^rot  auä, 
TOenn  man  aber  in  bie  gebern  bläft,  erfd^eint  ba§  ©elbe. 

661. 
©0  ift  burd^auS  ber  unbeberfte  ^eil  ber  gebern  von  bem  im 
tul^igen  guftanb  beberften  ^öd^lid^  unterfd^ieben,  fo  ba^  fogar  nur 
ber  unbeberfte  Xeil,  j.  S.  hei  diahen,  bunte  garben  fpielt,  ber  be-- 
berfte  aber  nid^t;  nad^  roeld^er  Slnleitung  man  bie  ©d^manjfebem, 
menn  fie  burd^  einanber  geworfen  ftnb,  fogleid^  roieber  jured^t 
legen  fann. 
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LIY.  Saitgettere  mtb  äRettfd^ett. 

662. 
§icr  fangen  bic  ©Icmentarfarben  an,  un§  ^an^  ju  Dcriaffen. 
Söir  ftnb  auf  ber  pd^ften  ©tufe,  ouf  ber  wir  nur  ftüd^tig  »cnoeilen. 

663. 
2)aS  ©äugticr  ftel^t  überl^aupt  entfd^tcben  auf  ber  Sebenöfctte. 
Slttcä,  roaä  fid^  an  \f)m  äußert,  ift  lebenbig.  SSon  bem  S^nern 
fprecfien  wir  ntd^t;  alfo  §ier  nur  einigcg  von  ber  Dberflöt^e.  2)ie 
$aare  unterfcfieiben  fidd  fcfion  baburcfi  von  ben  gebem,  ba^  fte  ber 
^aut  mef)v  angepren,  ba^  fie  einfad^,  fabenarttg,  nid^t  geäftet 
ftnb.  2(n  ben  »erfd^iebenen  teilen  beä  Äörper^  finb  fie  aber  aud^ 
nad^  2(rt  ber  gebern  Kirscr,  länger,  jarter  unb  ftorfer,  farbloä  ober 
gefärbt,  unb  bie§  alleg  nad^  ©efe^en,  welche  fid^  auöfpred^en  laffen. 

664. 

9ßei^  unb  ©d^roarj,  ®elb,  ©eibrot  unb  ©raun  wed^feln  auf 
mannigfaltige  33}eife,  bod^  erfd^einen  fie  niemals  auf  eine  foldjje  ^rt, 
ba^  fte  uns  an  bie  ©lemcntarfarben  erinnerten,  ©ie  finb  alle  vieU 
mel^r  gentifd^te,  burd^  organifrfie  Äod^ung  bejnjungene  garben  unb 
bejeid^nen  mei^r  ober  weniger  bie  ©tufen§ö§e  beö  SGßefenS,  bem  fie 
angel^ören. 

665. 

®ine  t)on  ben  roic^tigften  S3etrarf|tungen  ber  SKorpl^ologie,  in 
fofern  fie  Dberfläd^en  beobad^tet,  ift  biefe,  ba^  aud^  bei  ben  oier^ 
filzigen  Vieren  bie  gießen  ber  §aut  auf  bie  innem  ^eile,  über 
roeld^e  fie  gesogen  ift,  einen  Sejug  l^aben.  ©o  wiHÜirlid^  übrigenö 
bie  9latur  bem  flüd^tigen  3lnbltrf  i^ier  ju  n)ir!en  fd^eint,  fo  fon^ 
fequent  wirb  bennod^  ein  tiefeä  ©efe^  beobad^tet,  beffen  ®ntn)itflung 
unb  2lnn)enbung  freiließ  nur  einer  genauen  ©orgfalt  unb  treuen 
S^eilnel^mung  oorbel^alten  ift. 

666. 
Sßenn  hd  2lffen  gewiffe  naäte  %eiU  hnnt,  mit  ©lementarfarben 
erfd^einen,  fo  jeigt  bieS  bie  toeite  Entfernung  eineö  fold^en  ©e? 
frflöpfä  oon  ber  SoHfommeni^eit  an :  benn  man  fann  fagen,  je  ebler 
ein  @efrf|ö|)f  ift,  je  mel^r  ift  aöeg  ©toff artige  in  ii^m  »erarbeitet; 
je  roefentlidjer  feine  Dberfläd^e  mit  bem  S^nern  sufammen^ängt, 
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befto  weniger  fonmn  auf  berfclben  ©lementarfarben  crfd^einen. 
2)cntt  ha,  wo  atteg  ein  t)ott!ommcne§  (^an^e^  jufammcn  auämad^en 
foU,  fann  ftd^  nic^t  i^ier  unb  ba  etwas  ©pe^ififd^eg  abfonbern. 

667. 

Sßon  bem  SWenfd^cn  l^oben  wir  wenig  gu  fagen;  benn  er  trennt 

ftd^  ganj  von  ber  allgemeinen  9laturle]^re  loö,  in  ber  wir  je^t 

eigentlid^  wanbeln.    Sluf  beö  9Jlenfd[ien  3"«^«^  ip  fo  »iel  veu 

wanbt,  baf;  feine  Oberfläd^e  nur  fparfamer  begabt  werben  !onnte. 

668. 

SBenn  man  nimmt,  baf;  fc^on  unter  ber  §aut  bie  ^iere  mit 
3nterfutanmuä!eln  mel^r  belaftet  a(ä  begünftigt  finb,  wenn  man 
fie^t,  baf;  gar  mand^eä  Ueberflüffige  nad)  an^en  ftrebt,  wie  3.  33. 
bie  großen  Di^ren  unb  ©d^wänse,  nid^t  weniger  bie  §aare,  3)iäl^nen, 
3otten,  fo  fielet  man  wol^I,  baf;  bie  3fiatur  t)ieleä  ahiuqehen  unb 
ju  uerfd^wenben  l^atte. 

669. 

2)agegen  ift  bie  Oberfläd^e  beö  3Äenfd^en  glatt  unb  rein  unb 
lä^t,  bei  ben  t)oll!ommenften,  au^er  wenigen  mit  §aar  mel^r  ges 
gierten  alö  beberften  ©teilen,  bie  fd^öne  gönn  feigen ;  benn,  im  SSor^ 
beigeben  fei  eä  gefagt,  ein  Ueberfluf;  ber  §aare  an  33ruft,  ^rmen, 
©d^enfeln  beutet  el^er  auf  ©d^wäd^e  alä  auf  ©tär!e;  wie  benn  wai^r^ 
fd^einlid^  nur  bie  ^oeten  burd^  ben  2lnla^  einer  übrigenä  ftar!en 
2;iernatur  oerfü^rt,  mitunter  fold^e  l^aarige  Reiben  ju  ©l^ren  ge^ 
brad^t  l^aben. 

670. 

2)od^  l^aben  wir  ^auptfäd^Iid^  an  biefem  Orte  oon  ber  garbe  5U 
reben.  Unb  fo  ift  bie  garbe  ber  menfd)lid^en  ^aut,  in  allen  i§ren 
Slbweirfiungen,  burd^auä  feine  ©lementarfarbe,  fonbern  eine  burd^ 
organifdjie  Äod^ung  §öd^ft  bearbeitete  ©rfd^einung. 

671. 
2)aJ  bie  garbe  ber  §aut  unb  §aare  auf  einen  Unterfd^ieb  ber 
(51^ara!tere  beute,  ift  wol^l  feine  grage,  wie  wir  ja  fdjjon  einen  be? 
beutenben  Unterfd^ieb  an  blonben  unb  braunen  3Kenfd^en  gewal^x 
werben;  woburrfi  wir  auf  bie  35ermutung  geleitet  worben,  ba^  ein 
ober  baä  anbere  organifd^e  ©pftem  oorwaltenb  eine,  fold^e  35ers 
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fd^iebeni^ett  l^etDorbringe.  (&m  ©(eid^eS  (ä^t  ftd^  mol^I  auf  92ationen 
aniDenben;  wobei  meUeid^t  5U  bemerfen  iDöre,  bo^  aud^  detoiffe 
garbcn  mit  gcwiffen  Silbungcn  jufammcntrcffen,  worauf  toir  fd^on 
burd^  bie  SKol^rcnpl^^fiognoinicn  aufmerffam  geworben. 

672. 
UcbrigenS  wäre  wol^l  §ier  ber  Dxt,  ber  Sweiflerfrage  gu  bes 
gegnen,  ob  benn  nid^t  alle  3Renfd^enbiIbung  unb  =garbe  gleid^  fd^ön 
unb  nur  burd^.  ©ewol^n^eit  unb  ©igenbünfel  eine  ber  anbem  Dors 
gebogen  werbe?  SGßir  getrauen  unä  aber  in  ©efolg  aUeö  beffen, 
ma^  biäi^er  »orgefommen,  5U  bel^aupten,  baj  ber  wei^e  2Renfd^, 
b.  i^.  berjentge,  beffen  DberfTöd^e  t)om  SEBei^en  inä  ©clblid^e,  SBräun^ 
lid^e,  Sflötlid^e  fpielt,  fura,  beffen  Dberfläd^e  am  gleid^gültigftcn 
crfd^cint,  am  wenigften  fid^  ju  irgenb  etwas  Sefonbrem  l^imtetgt, 
ber  frfiönfte  fei.  Unb  fo  wirb  aud^  wo§I  üinftig,  wenn  »on  ber 
gorm  bie  Stiebe  fein  wirb,  ein  fold^er  ©ipfel  menfd^lid^er  ©eftolt 
fid^  Dor  ba§  Slnfd^auen  bringen  (äffen;  nid^t  als  ob  biefe  alte 
Streitfrage  ^ierburd^  für  immer  entfd^ieben  fein  follte  —  benn  e§ 
gibt  aJlenfd^en  genug,  weld^e  Urfad^e  i^aben,  biefe  2)eutfamfeit  be§ 
2leuf;ern  in  S^^^^^^  3^  f^ft^^^  —  fonbern  ba^  baäjenige  auSges 
fprod^en  werbe,  waS  au§  einer  j^olge  von  ^eobad^tung  unb  Urteil 
einem  ©id^erl^eit  unb  SSerul^igung  fud^enben  ©emüte  l^eroorfpringt. 
Unb  fo  fügen  wir  jum  ©rfilu^  nod^  einige  auf  bie  elementar^ 
d^emifd^e  garbenlel^re  fid^  bejiel^enbe  Setrad^tungen  hex. 


LY.  $l^t|{tfii^e  ittt))  li^etttifii^e  SBirfitttgett  farbiger 

ä3eleuii^tuug. 

673. 
S)ie  pl^^fifd^en  unb  d^emifd^en  SBirfungen  farblofer  SBeleud^tung 
finb  befannt,  fo  ba^  eö  §ier  unnötig  fein  bürfte,  fie  weitläuftig 
auseinanbersufe^en.  2)aä  farblofe  Sid^t  geigt  fid^  unter  oerfrfiiebenen 
Sebingungen ,  alö  SBärme  erregenb,  al§  ein  Seurfiten  gewiffen 
Körpern  mitteilenb,  aB  auf  ©äurung  unb  ©ntfäurung  wir!enb. 
3n  ber  2lrt  unb  ©tär!e  biefer  SBirfungen  finbet  fidj  wo§(  mand^er 
Unterfd^ieb,  aber  !eine  fold^e  2)ifferen8,  bie  auf  einen  ©egenfa^ 
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l^innjtcfc,  wie  fold^c  bei  farbigen  ^eUud)Uxn%en  erfd^etnt,  roooon  wir 
nunme^t  üxt^ii^  dted^enfd^aft  ju  geben  geben!en. 

674. 
S5on  ber  SGBirfung  farbiger  93eteuci^tung  alä  SBärwe  erregenb 
rotffen  wir  folgenbeä  ju  fagen :  2(n  einem  fel^r  fenfiblen  fogenannten 
Sufttl^ermometer  beobad^te  man  bie  2:emperatur  beä  bunüen  3^»"' 
ttierä.  Sringt  man  bie  Äugel  barauf  in  baä  bireft  J^ereinfd^einenbc 
©onnenlid^t,  fo  tft  nid^tä  natürlid^er,  alä  bafi  bie  glüffigfeit  einen 
tnci  p^em  ©rab  ber  SBärme  anjeige.  ©c^iebt  man  atäbann  farbige 
©läfer  »or,  fo  folgt  aud^  ganj  natürlirfi,  ba^  fid^  ber  Sßörmegrab 
oerminbre,  erftlid^  weil  bie  3lUr!ung  beö  bireften  Sid^tö  fd^on 
burd^  ba§  ®laä  etnjaö  gei^inbert  ift,  fobann  aber  uorjüglid^,  weil 
ein  farbigeä  ©laä,  alö  ein  S)un!leä,  ein  wenigereg  Sid^t  §inburd^Iä^t. 

675. 
§iebei  geigt  fid^  aber  bem  aufmer!famen  Seobad^ter  ein  Unter; 
frflieb  ber  Sßärmeerregung,  je  nad^bem  biefe  ober  jene  garbe  bem 
©lafe  eigen  ift.  2)aä  gelbe  unb  gelbrote  &la^  bringt  eine  ^ö^exe 
Temperatur  aB  'Da^  blaue  unb  blaurote  §ert)or,  unb  sroar  ift  ber 
Unterfc^ieb  von  Sebeutung. 

676. 

3Bill  man  biefen  SSerfud^  mit  bem  fogenannten  priämatifd^en 
©peftrum  aufteilen,  fo  bemerfe  man  am  ^l^ermometer  erft  bie 
Temperatur  beg  gimmerö,  laffe  aläbann  baä  blaufärbige  Sid^t  auf 
bie  Äugel  fallen,  fo  wirb  ein  etwaä  pi^erer  SBärmegrab  angegeigt, 
roeld^er  immer  wäc^ft,'  wenn  man  bie  übrigen  garben  nad^  unb  nad^ 
auf  bie  Äugel  bringt.  3n  ber  gelbroten  ift  bie  Temperatur  am 
ftärfften,  nod^  ftärfer  aber  unter  bem  ©eibroten. 

äJlad^t  man  bie  95orrtd^tung  mit  bem  Söafferpriäma,  fo  ba^ 
man  ba§  roei^e  2i6)t  in  ber  äJlitte  coUfommen  f)ahen  fann,  fo  ift 
biefeS  jroar  gebrod^ne,  aber  nod^  nic^t  gefärbte  Sid^t  baä  njörmfte; 
bie  übrigen  garben  oerl^alten  fid^  i^ingegen,  nie  oor^er  gefagt. 

677. 
S)a  e0  i^ier  nur  um  Slnbeutung,  nid^t  aber  um  2lbleitung  unb 
©rflärung  biefcr  ^l^änomene  gu  ti^un  ift,  fo  bemerfen  wir  nur  im 
SJorbeigel^en,  ba^  fid^  am  ©pe!trum  unter  bem  SRoten  feineäroegeä 
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bad  2xd)i  ooUfommen  abfc^neibet,  fonbetn  bafi  immer  nod^  ein  gc- 
bvo^ne^,  oon  feinem  SGöcgc  abqeUnfte^ ,  fid^  hinter  bem  prisma« 
tifc^en  $ar6en6ilbe  gleid^fant  j^erfd^leid^enbeg  2x6)t  ju  bemerlen  x% 
fo  bafi  man  bei  naiverer  Betrachtung  wol^l  !aum  nötig  l^aben  mivh, 
ju  unficf)t6aren  ©tra^len  unb  beren  Sred^ung  feine  3«?"^*  5^ 
nel^men. 

678. 
^ie  9){itteilung  bed  Siebtes  burc^  farbige  Beleuchtung  jeigt 
biefelbige  JDifferenj.  2)en  Bononifc^en  ^ß^oäpl^oren  teilt  fid^  baö 
£id)t  mit  burc^  blaue  unb  oiolette  ©läfer,  feineäroegeö  aber  burc^ 
gelbe  unb  gelbrote;  {a,  man  will  fogar  bemerft  ^aben,  ba^  bie 
^i^ospl^oren ,  welchen  man  burc^  violette  unb  blaue  ©läfer  ben 
Ölü^fd^ein  mitgeteilt,  wenn  man  fold^e  nac^^er  unter  bie  gelben  unb 
gelbroten  ©c^eiben  gebracht,  frül^er  tjerlöfd^en  alä  bie,  meiere  man 
im  bunflen  3^"'^«^'^  '^«^iö  liegen  läfit. 

679. 
aJlan  tann  biefe  SSerfuc^e  roie  bie  oor^erge^enben  auc^  burd^ 
baä  priömatifc^e  ©peftrum  mad^en,  unb  eä  jeigen  fid^  immer  bies 
felben  Sftefultate. 

680. 
SSon  ber  2Bir!ung  farbiger  Beleud^tung  auf  ©öurung  unb 
©ntfäurung  lann  man  fid^  folgenbermafien  unterrichten.  2Ran 
[treidle  feuc^teä,  ganj  wei^eä  $ornfilber  auf  einen  ^apierftreifen; 
man  lege  il^n  inä  Sid^t,  baf;  er  einigermafien  grau  werbe,  unb 
fd^neibe  il^n  aläbann  in  brei  ^iMe,  2)ag  eine  lege  man  in  ein 
Bud^  al§  bleibenbeS  äJ^ufter,  baS  anbre  unter  ein  gelbroteS,  baS 
britte  unter  ein  blauroteö  ®laö.  3!)iefeä  le^te  ©türf  mirb  immer 
bun!elgrauer  werben  unb  eine  ©ntfäurung  anzeigen;  baö  unter 
bem  gelbroten  befinblid^e  mirb  immer  geller  grau,  tritt  alfo  bem 
erften  3#ö*^^  ooHfommnerer  ©äurung  wieber  nä^er.  SSon  beiben 
!ann  man  fid^  burd^  SJergleic^ung  mit  bem  SWufterftüdfe  überjeugen. 

681. 
3Kan  "^at  aud^  eine  fd^öne  SSorrid^tung  gemad^t,  biefe  SBerfud^e 
mit  bem  priSmatifd^en  Bilbe  anjuftellen.    S)ie  Slefultate  finb  benen 
biSl^er  erwäl^nten  gemä^,   unb  wir  werben  boS  ^äl^ere  baoon 
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fpäter^tn  üortragcn  unb  baBci  bie  Sltbeiten  eine§  genauen  ^eob^ 
ad^terä  henu^en,  bcr  fid^  biö^er  mit  biefen  SSerfuc^en  forgfältig  bes 
fd^äftigtc. 


LYI.  @]^emif^e  äSirfung  Bei  ber  bio^ttif^en  3(^roma{te. 

682. 
Suerft  crfuc^en  toir  unfrc  Sefet,  baSjcntge  toiebet  nad^sufe^en, 
roaä  toir  oben  (285—298)  übet  bicfc  HRaterie  vorgetragen,  bamit 
eö  l^icr  feiner  roettem  SBieber^olung  bebürfe. 

683. 
Ttan  fann  alfo  einem  ©lafe  bie  ©igenfd^aft  geben,  ba^  e§, 
ol^ne  oiel  ftär!er  ju  refrangieren  olä  oorl^er,  b.  §.  ol^ne  ba§  S3ilb 
um  ein  fel^r  aJierÜic^eS  weiter  ju  oerrürfen,  bennod^  oiel  breitere 
garbenfäumc  ^eroorbringt. 

684. 
2)iefe  ©igenfc^aft  wirb  bem  ©tafc  burd^  3)letattfalfe  mitgeteilt. 
2)al^er  3Kennigc,  mit  einem  reinen  ©lafe  innig  jufammen  ges 
fd^moljen  unb  Bereinigt,  biefe  2Bir!ung  l^eroorbringt.  glintglaä 
(291)  ift  ein  fold^eg  mit  ©leüal!  bereitetet  ®la§.  Sluf  biefem  SBege 
ift  man  weiter  gegangen  unb  l^at  bie  fogenannte  ©pie^glanjbutter, 
bie  fid^  nac^  einer  neuern  Bereitung  al§  reine  glüffigfeit  barfteUcn 
lä^t,  in  linfenförmigen  unb  priömatifd^en  ©efä^en  benu^t  unb  l^at 
eine  fel^r  ftarfe  garbenerfd^einung  bei  mäßiger  3lefra!tion  l^eroor^ 
gebrad^t  unb  bie  oon  unö  fogenannte  ^pperd^romafie  fel^r  (ebi^aft 
bargeftettt. 

685. 
S3ebenft  man  nun,  ba^  ba§  gemeine  ®laä,  roenigftenS  übers 
TOiegenb,  affalifd^er  3^atur  fei,  inbem  e§  oorgüglid^  auä  ©anb  unb 
Saugenfaljen  jufammengefcf^moljen  wirb,  fo  möd^tc  too^l  eine  Sfteii^e 
oon  SSerfud^en  belel^rcnb  fein,  toeld^e  baä  95erpltniä  oöllig  alfalifdjer 
Siquoren  ju  t)öttigen  ©äuren  auSeinanberfe^ten. 

686. 
SBäre  nun  ba§  HKajimum  unb  HRinimum  gefunben,  fo  wäre 
bie  grage,  ob  nid^t  irgeub  ein  bred^enb  SWittel  ju  erben!en  fei,  in 
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iDefd^em  bie  t)on  bet  Siefraftion  beinah  unabhängig  auf-  unb  ah 
fteigenbe  f^itrbenerfc^einung  bei  SSerrüdhtng  beS  ^ilbeg  obUig  nuQ 
werben  fönnte? 

687. 
SBie  fei^r  TOünfd^enSTOert  wäre  eä  böiger  für  biefen  legten  $un!t 
foroo^I,  Qlä  für  unfre  ganje  britte  Stbteilung,  ja  für  bie  garbens 
lel^re  überl^aupt,  ba^  bie  mit  Bearbeitung  ber  ©l^emie,  unter  immer 
fortfc^reitenben  neuen  2lnftc^ten,  befc^äftigten  3Ränner  aud^  l^ier 
eingreifen  unb  baä,  roaö  wir  beinahe  nur  mit  rollen  Sü^en  ange^ 
beutet,  in  baS  feinere  oerfolgen  unb  in  einem  allgemeinen,  ber 
ganjen  SGöiffenfd^aft  jufagenben  ©inne  bearbeiten  möchten! 


'^ierfe  'gifßfetfttng. 

688. 
SBir  §aben  biSl^er  bie  ^^önomene  faft  gemattfam  au§  einanber 
gel^alten,  bie  fic^,  texl^  i^rer  Sf^atur  nad^,  teifg  bem  S3ebürfniä  unfreä 
©eifteS  gemäg,  immer  mieber  ju  vereinigen  ftrebten.  SBir  i^aben 
pe,  nac^  einer  gemiffen  3Ret§obe,  in  brei  2lbteilungen  vorgetragen 
unb  bie  garben  juerft  bemerft  al§  flüchtige  SBirfung  unb  ©egen: 
wirFung  beö  2lugeS  felbft;  ferner  alö  vorübergel^enbe  SBirfung  färb: 
lofer,  burd^fc^einenber,  burc^fid^tiger,  unburc^fid^tiger  Äörper  auf  baö 
Sid^t,  befonberö  auf  ba§  Sic^tbilb;  enblid^  finb  mir  ju  bem  ^un!te 
gelangt,  wo  wir  fte  a(§  bauernb,  alö  ben  Körpern  wirflid^  ein^ 
mol^nenb,  guperftd^tlid^  anfprec^en  fonnten. 

689. 
3n  biefer  ftetigen  Sleil^e  l^aben  wir,  fo  viel  c§  mbglidj  fein 
wollte,  bie  ©rfc^einungen  ju  beftimmen,  ju  fonbern  unb  au  orbnen 
gefud^t.  3e|t,  ba  wir  nic^t  me^r  fürd^ten,  fic  ju  vermifd^en  ober  gu 
verwirren,  fönnen  wir  unternehmen,  erftlid^  baä  SlUgemcine,  wag 
fic^  von  biefen  ©rfc^einungen  innerl^alb  beS  gefc^loffenen  Äreifeä 
prftbijieren  Ift^t,  anzugeben,  gweitenö  anjubeuten,  wie  ftc§  biefer 
befonbrc  Äreig  an  bie  übrigen  ©lieber  verwanbter  ^Raturerfd^einun^ 
gen  anfd^liefit  unb  fid^  mit  i^nen  verfettet. 
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SSie  let^t  bte  ^atU  entfielet. 

690. 
SBir  ^oBen  beobachtet,  ba^  bie  garbe  uniex  mand^erlei  93ebm= 
gungen  fel^r  leidet  unb  fd^nett  entftcl^e.  S)te  ©mpfinblid^feit  be§ 
Slugeä  gegen  baö  2i^t,  bie  gefe^Iid^e  ©egenroirfung  ber  dietina 
gegen  baSfelbe  bringen  augenbürflic^  ein  leid^teä  garbenfptel  l^etDOt. 
3ebeS  gemäßigte  Std^t  fann  a(g  farbig  angefe^en  werben,  ja  wir 
bürfen  jebeg  Sic^t,  in  fofern  eä  gefeiten  toirb,  farbig  nennen, 
garblofeö  Sid^t,  farbfofe  giöd^en  finb  geroiff ermaßen  Slbftraftionen; 
in  ber  ©rfa^rung  werben  wir  fie  !aum  gewal^r. 

691. 
SBenn  baS  Sid^t  einen  farblofen  Körper  berül^rt,  von  il^m  jurürf? 
prallt,  an  il^m  §er,  burd^  i^n  burd^  gel^t,  fo  erfd^einen  bie  garben 
fogleic^;  nur  muffen  wir  i^ierbei  beben!en,  roaö  fo  oft  oon  unS 
nrgiert  worben,  ba^  nic^t  jene  $auptbcbingungen  ber  Slefraftion, 
ber  Sleflejion  u.  f.  to.  I^inreid^enb  finb,  bie  ©rfd^einung  ^eroorjus 
bringen.  2)a§  Sid^t  wirft  awar  manchmal  babei  an  unb  für  fic^, 
öfters  aber  alä  ein  beftimmteä,  begrengteä,  al§  ein  Sic^tbilb.  S)ie 
^rübe  ber  TOttel  ift  oft  eine  notwenbige  SBebingung,  fo  wie  aud^ 
^atbi  unb  2)0|)|)elfd^atten  ju  mand^en  farbigen  ©rfc^einungen  er? 
forbert  werben.  2)urd^au§  aber  entftel^t  bie  garbe  augenblirflid^ 
unb  mit  ber  größten  Seid^tigfeit.  ©o  finben  wir  benn  aud^  ferner, 
ba^  burd^  2)rurf,  §auc^,  SRotation,  SQöärme,  burd^  mand^erlei  Slrten 
von  Bewegung  unb  SSeränberung  an  glatten  reinen  Körpern,  fo 
wie  an  farblofen  Liquoren,  bie  garbe  fogleid^  ^eroorgebrad^t  werbe. 

692. 
3n  ben  Seftanbteilen  ber  Körper  barf  nur  bie  geringfte  SSer? 
änberung  vox  fid^  gelten,  eg  fei  nun  burd^  3Kifd^ung  mit  anbern 
ober  burd^  fonftige  Seftimmungen,  fo  entfielt  bie  garbe  an  ben 
ilörpern  ober  oeränbert  fid^  an  benfelben. 


fS&it  energifd^  bie  ^avht  fei. 

693. 
SDie  ipl^pfifc^en  garben  unb  befonberö  bie  priömatifd^en  würben 
sl^emalö  wegen  il;rer  befonbevn  §errUd^feit  unb  Energie  colores 
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emphatici  genannt.  IBei  nö^etet  93eira(|tung  aber  !ann  man  allen 
garbcrfd^einungen  eine  §o§e  ©mpl^afe  jufc^rciöen,  üorauägefe^t,  ba^ 
fte  unter  ben  reinften  unb  t)oIl!ommcnften  S3ebingungen  bargeftettt 
werben. 

694. 
2)ie  bunfle  SRatur  ber  garbe,  i§re  ^olje  gefättigte  Dualität  ift 
baä,  TOoburd^  fie  ben  ernftl^aften  unb  gugleid^  reijenben  ©inbrucf  ^er^ 
oorbringt,  unb  inbem  man  fie  aß  eine  S3ebingung  beS  Siebtes  anfeilen 
fann,  fo  fann  fte  aud^  baä  Sid^t  nic^t  entbehren  alö  ber  mitroir!en= 
ben  Urfad^e  il^rer  ©rfd^einung,  alä  ber  Unterlage  i^reS  @rfd^einenä, 
alö  einer  auffd^einenben  unb  bie  garbe  manifeftierenben  bemalt 


äS^te  ettifd^iebett  bie  ^arBe  feL 

695. 

©ntftel^en  ber  garbe  unb  ©ic^entfd^eiben  ift  cinä.    SBenn  ba§ 

Sic^t  mit  einer  allgemeinen  Oleid^gültigfeit  fid^  unb  bie  ©egenftänbe 

barfteUt  unb  unä  von  einer  bebeutungSIofen  (Gegenwart  geroi^  mac^t, 

fo  geigt  fid^  bie  garbe  ieberjeit  f;)e5ififd^,  d^arafteriftifdj,  Bebcutenb. 

696. 
3m  allgemeinen  betrachtet,  entfd^eibet  pe  ftd^  nad^  jroei  ©eiten. 
©ie  ftettt  einen  ©egenfa^  bar,  ben  nnr  eine  Polarität  nennen  unb 
burd^  ein  ^Iu§  unb  TOnuS  rec^t  gut  bcjeid^nen  fönnen. 

^ru§.  2Winu§. 

(Selb.  »lau. 

Sßirfung.  ä^eraubung. 

Sid^t.  ©d^attcn. 

§ctt.  a)un!el. 

jiraft.  ©d^äd^e. 

Sßärmc.  Äöltc. 

3l'd^e.  gerne. 

SCbfto^en.  angießen. 

SBerwanbtfd^aft  mit  SSerroanbtfd^aft  mit 
©äuren.  ÄCfalien. 
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SRif^nng  ber  Beibeit  Seiten. 

697. 
SGBenn  man  biefen  fpcjifijicrten  ©egcnfo^  in  fic^  uetmifd^t,  fo 
^eben  ftd^  bic  beiberfcitigcn  @igenfd^aftcn  nid^t  auf;  finb  ftc  aber 
auf  ben  $un!t  beS  ©leic^geroid^tS  gebrad^t,  ba^  man  feine  bet 
beiben  befonbcrä  erfennt,  fo  erhält  bie  HKifd^ung  toieber  ettoa^ 
©pejififd^eä  fürä  2luge;  fie  etfd^eint  alä  eine  ©inl^eit,  bei  ber  wir  an 
bic  3wfttwimenfetung  ntd^t  benfen.   3!)iefe  @inl^eit  nennen  wir  ®din. 

698. 
SBenn  nun  jroei  an^  berfelben  DuelTe  entfpringenbe  entgegen^ 
gefegte  ^pnomene,  inbem  man  fie  sufammenbringt,  pd^  nid^t  auf= 
f)eben,  fonbetn  fic^  ju  einem  britten  angenei^m  S3emer!baren  net'- 
binben,  fo  ift  bieg  fd^on  ein  ^ßl^änomcn,  baö  auf  Uebereinftimmung 
i^inbeutet.    ^aS  $oll!ommnere  ift  nod^  jurüd^. 


Stetgentttg  titi^  fSioit. 

'  699. 
^a§  Slaue  unb  ©elbe  (ä^t  fid^  nid^t  oerbid^ten,  ol^nc  ba^  jUs 
glcid^  eine  anbre  ©rfd^einung  mit  eintrete.  2)ie  garbe  ift  in  il^rem 
Ud^teften  3#ö^^  ^^^  2)unf(eg;  wirb  fie  oerbid^tet,  fo  muf;  fie 
bunüer  werben,  aber  jugleic^  erl^ält  fie  einen  ©d^ein,  ben  wir  mit 
bem  äBorte  rötlich  be^eid^nen. 

700. 
S)iefer  ©d^ein  roädjft  immerfort,  fo  ba^  er  auf  ber  pd^ften 
Stufe  ber  Steigerung  präoaliert.  (&in  geroaltfamer  Sid^teinbrurf 
fUngt  purpurfarben  ah.  Sei  bem  ©eibroten  ber  priämatifc^en  SSer- 
fud^e,  ba§  unmittelbar  auä  bem  ©elben  entfpringt,  benft  man  tanm 
mei^r  an  bag  @elbe. 

701. 

2)ie  Steigerung  entfielet  fd^on  burd^  farblofe  trübe  3RitteI,  unb 

l^ier  feigen  wir  bie  SBirfung  in  il^rer  l^öd^ften  Sleinl^eit  unb  2111^ 

gemeinl^eit.    garbige  fpesifisierte  burc^fid^tige  Liquoren  geigen  biefe 

Steigerung  fel^r  auffattenb  in  ben  Stufengefä^en.   3!)iefe  Steigerung 
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ift  unauf^altfam  fd^nctt  unb  ftetig;  fic  tp  attgctncin  unb  fommt  fos 
tuol^I  Bei  p^pfiologifd^en  alS  ;)l^9fifd^en  unb  d^emifd^en  ^rBen  vox. 


SerBtitbttttg  ber  gtfletgertett  (Subeit. 

702. 
|)aben  bte  @nben  bc§  einfachen  ©egenfa^eS  burd^  SRifc^ung  ein 
fd^öneä  unb  angenel^mc§  ^pnomen  hemixft,  fo  toerben  bte  ge^ 
fteigerten  (Snben,  toenn  man  fie  oerBinbet,  noc^  eine  anmutigere 
garbe  l^erüorbringen;  ja,  e§  läfet  fic^  benfen,  ba^  l^ier  ber  §öd^fte 
^ßunft  ber  gangen  ©rfd^einung  fein  toerbc. 

703. 
Unb  fo  ift  eö  auc^;  benn  eS  entfielt  baS  reine  3flot,  baö  wir 
oft  um  feiner  §ol^en  SBürbe  willen  ben  ^ßurpur  genannt  l^aBen. 

704. 
®S  gibt  oerfc^iebene  Slrten,  toie  ber  ^urpur  in  ber  ©rfd^einung 
entftel^t :  burc^  Uebereinanberfü^rung  beö  oioletten  ©aumä  unb  gelB^ 
roten  3flanbe§  hei  priämatifd^en  SSerfucf^en,  burd^  fortgefe^te  ©teige^ 
rung  bei  c^emif d^en,  burd^  ben  organifd^en  ©egenfa^  hei  pl^^ftologifd^en 
35erfud^en. 

705. 

21I§  pgment  entftel^t  er  nid^t  burc§  2Äifc^ung  ober  Bereinigung, 
fonbern  burd^  gijierung  einer  Äörperlid^feit  auf  bem  l^ol^en  fulminie^ 
renben  garbenpunfte.  2)al^er  ber  SWaler  Urfnc^e  l^at,  brei  ©runbs 
färben  anjunel^men,  inbem  er  au§  biefen  bie  übrigen  fftmtlid^  ju« 
fammenfe^t.  2)er  ^i^^fifer  l^ingegen  nimmt  nur  jwei  ©runbfarben 
an,  au^  benen  er  bie  übrigen  entwirfelt  unb  sufammenfe^t. 


SoUftftnbigfett  ber  mannigfaltigen  @rfd^einnng. 

706. 
2)ie  mannigfaltigen  ®rfc§einungen,  auf  il^ren  oerfc^iebenen  ©tufen 
fixiert  unb  neben  einanbcr  betrad^tet,  bringen  S^otalitöt  i^eroor. 
^iefe  Totalität  ift  iparmonie  fürä  2luge. 
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707. 
3)cr  garBcnfreiä  ift  »or  unfern  2lugett  entftanben,  bie  mannig- 
foltigen  SSerl^ältniffe  beö  SBerbenö  finb  un§  beutlid^.  Sxoei  reine 
urfprünglic^e  öJegenfä^c  finb  baS  gunbament  beö  ©anjen.  ®S 
aeigt  ftd^  fobann  eine  Steigerung,  tooburc^  fie  ftd^  beibe  einem 
britten  näl^ern;  baburd^  entfte^t  auf  jeber  ©eite  ein  Xieffteä  unb 
ein  ^öd^fteä,  ein  ©infac^fteS  unb  Sebingtefteä,  ein  ©emeinfteä  unb 
ein  ®belfteg.  ©obann  fommen  ixoei  SSereinungen  (SSermifc^ungen, 
SSerbinbungen,  wie  man  e§  nennen  wiU)  gur  ©pracf^e:  einmal  ber 
einfachen  anfänglid^en  unb  fobann  ber  gefteigerten  ©egenfä^e. 


tteberetnfHtntnnng  ber  tioOf^änbigen  @rfd^etnitttg. 

708. 

S)ie  Totalität  neben  einanber  au  feigen,  mad^t  einen  l^armonifd^en 
®inbrurf  aufö  9luge.  3Kan  l^at  l^ier  ben  IXnterfd^ieb  jroifc^en  bem 
pl^pfifcl^en  @egenfa^  unb  ber  l^armonifd^en  ©ntgegenftellung  ju  Be^ 
ben!en.  Xet  erfte  Berul^t  auf  ber  reinen,  nacften,  urfprünglid^en 
S!)ualität,  in  fofern  fie  alä  ein  @etrennteä  angefe^en  wirb;  bie 
groeite  beruht  auf  ber  abgeleiteten,  entroicfelten  unb  borgeftellten 
3:otalität. 

709. 

3ebe  einzelne  ©egeneinanberftellung,  bie  l^armonifc§  fein  foll, 
mu^  Totalität  entl^alten.  §iet)on  werben  mix  burd^  bie  pl^^fiologifd^en 
SBerfud^e  Belel^rt.  ®ine  ©ntroirflung  ber  fämtlic^en  möglid^en  ©nt^ 
gegenfteHungen  um  ben  gangen  garben!reig  wirb  näc^ftenö  geleiftet. 


äSte  leidet  bie  ^atht  \>on  einer  Seite  auf  bie  anbre  ^n 

toenben. 

710. 

S)ie  Sewegltd^feit  ber  garbel^oben  wir  fd^on  bei  ber  Steigerung 
unb  hei  ber  3)urd^n)anberung  be§  ^reifeä  gu  bebenfen  Urfacf^e  ges 
l^abt;  aber  auc§  fogar  i^inüber  unb  l^erüber  werfen  fie  fid^  notroenbig 
unb  gefd^roinb. 


184  8^^  garBcnlcl^e. 

711. 

^^^ftologifd^e  ^rben  ^ei^en  fid^  anberd  auf  bunnem  al^  auf 
l^ellettt  @runb.  S9ei  ben  ipl^pfifalifd^en  ift  bie  ä^erbtnbung  beS  obje!- 
ÜDen  unb  fu6ie!tioen  SSerfud^g  l^öd;ft  merltuürbig.  ^ie  q[>o;)tifcl^en 
gatbcn  follctt  beim  burc^fd^eincnbcn  Sid^t  unb  beim  auffd^einenbcn 
entöcgcngefclt  fein.  3ßie  bie  d^emifc^en  garben  burd^  geuer  unb 
$ll!a(ien  um^uiDenben,  ift  feines  Orts  l^inlönglid^  gejeigt  »orben. 


fS&u  leidet  bie  ^avht  tierfd^toittbet. 

712. 

SBaS  feit  ber  fc^netten  ©rtegung  unb  i^rer  ©ntfd^eibung  Mälzer 
bebad^t  roorben,  bie  2Rifc§ung,  bie  Steigerung,  bie  SSerbinbung,  bie 
Trennung  fo  wie  bie  ^armonifd^e  gorberung,  alleS  gefc^iel^  mit 
ber  größten  ©d^neUigfeit  unb  S3ereitn)illig!eit;  aber  eben  fo  fd^neU 
tjerfd^roinbet  aud^  bie  garbe  wieber  gänjlid^. 

713. 
S)ie  ;)]^9fiologifd^en  ©rfdjeinungen  ftnb  auf  feine  Sßeife  feftgu^ 
Italien ;  bie  p^^fifd^en  bauem  nur  fo  lange,  alä  bie  äujre  S3e- 
bingung  roäi^rt;  bie  d^emifc^en  felbft  f)aben  eine  gro^e  93en)eglid^!eit 
unb  ftnb  burc^  entgegengefe^te  SReagentien  J^erüber^  unb  i^inüber^ 
juwerfen,  ja  "fogor  aufjui^eben. 


mit  feft  bie  ^axht  bleibt. 

714. 

2)ie  d^emifd^en  garben  geben  ein  3^"9"i^  f^'^'^  langer  ^auer. 
S)ie  garben,  burd^  ©d^meljung  in  ©läfern  fixiert,  fo  xoie  burd^ 
^Ratur  in  ©belfteinen,  trogen  aller  Qext  unb  ©egenwirfung. 

715. 
Xie  gärberei  fixiert  »on  ü^rer  ©eite  bie  garben  fe^r  mäd^tig,  unb 
Pigmente,  roeld^e  burd^  3leagentien  fonft  leidet  l^erüber^  unb  l^inüber= 
gefül^rt  werben,  laffen  fid^  burd^  SBeijen  jur  größten  löeftänbigfeit 
an  unb  in  R'dvpex  übertragen. 
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Sffinffe  '^ßfeifttng. 

716. 
SWan  !ann  t)on  bem  5p§9fi!et  nic^t  forbcrn,  ba^  er  ^l^ilofopl^ 
fei;  aber  man  !ann  t)on  ii^m  erwarten,  ba^  er  fo  t)iel  pi^ilofopl^ifcl^e 
^ilbung  l^abe,  um  ftd^  grünblic^  t)on  ber  Sßelt  ju  unterfd^eiben  imb 
mit  il^r  toieber  im  pl^ern  ©inne  jufammenjutreten.  ®r  fott  fid^ 
eine  3Ket§obe  Bilben,  bie  bem  2lnf(i^auen  gemä^  ift;  er  fott  fid^ 
lauten,  baä  Slnfc^auen  in  begriffe,  ben  ^Begriff  in  SBortc  gu  vev- 
wanbeln  unb  mit  biefen  SBBorten,  alö  wären'ä  ©egenftftnbe,  um^ 
jugel^en  unb  gu  »erfai^ren;  er  fott  oon  ben  SSemül^ungen  beä  ^l^ilos 
fopl^en  Kenntnis  l^aben,  um  bie  ^^änomene  Bio  an  bie  :p]^iIo= 
fopl^ifd^e  9f{egion  l^inangufüi^ren. 

717. 

aJian  fann  von  bem  ^l^ilofop^en  nid^t  ©erlangen,  baj  er  ^ß^pftfer 
fei;  unb  bennoc^  ift  feine  ©inroirfung  auf  ben  ;)59fifc^en  ÄreiS  fo 
notwenbig  unb  fo  wünfc^enSroert.  'S:>aiu  Bebarf  er  nic^t  be§ 
©injelnen,  fonbern  nur  ber  ©infid^t  in  jene  @nbpun!te,  roo  ba§ 
©ingelne  jufammentrifft. 

718. 

2Bir  l^aben  frül^er  (175  ff.)  biefer  wichtigen  ^Betrachtung  im 
SSorbeigel^en  erroäl^nt  unb  fprec^en  fie  i^ier,  alä  am  fc^irflid^en  Orte, 
nochmals  au^.  3)a§  ©d^limmfte,  roaä  ber  ^i^^fif  fo  wie  mand^er 
anbern  SBiffenfd^aft  roiberfal^ren  fann,  ift,  ba^  man  baä  2lbgeleitetc 
für  ba§  Urfprüngltd^e  §ält  unb,  ba  man  baä  Urfprünglic^e  an^ 
2l6geleitetem  nid^t  ahleiUn  fann,  baä  Urfprünglicf^e  au^  bem 
3lbgeleiteten  gu  erflären  fud^t.  2)aburd^  entfte^t  eine  unenblid^e 
SSermirrung,  ein  SBortfram  unb  eine  fortbauernbe  SBemüi^ung, 
^ugflüd^te  5u  fud^en  unb  gu  ftnben,  mo  ba§  äBai^re  nur  irgenb 
l^eroortritt  unb  mächtig  werben  witt. 

719. 

3nbem  fic^  ber  Seobac^ter,  ber  9iaturforfd^er  auf  biefe  SQSeife 
abquält,  weil  bie  ©rfd^einungen  ber  SWeinung  jeberjeit  wiberfpred^en. 


186  3"^  (?arbenlef)rc. 

fo  fann  ber  ^^ilofo;))^  mit  einem  falfc^cn  3?efu(tate  in  feiner  ©pprc 
noc^  immer  operieren,  inbem  fein  Äefuttat  fo  falfd^  ift,  ba^  cö  nic^t, 
alö  gorm,  o^nc  aEen  ©el^alt,  auf  irgenb  eine  SBeife  gelten  fönnte. 

720. 
5lann  bagcgen  ber  ^l^^ftfer  jur  ©rfenntniö  beäjenigen  gelangen, 
loaö  mir  ein  Urp^änomen  genannt  §aBen,  fo  ift  er  geborgen 
imb  ber  ^^itofopl^  mit  i^m.  @r:  benn  er  überzeugt  ftc^,  ba^  er  an  bic 
©renje  feiner  SBiffenfd^aft  gelangt  fei,  ba^  er  fid^  auf  ber  empirifc^en 
iQ'6f)e  befinbe,  wo  er  rüchoärtä  bic  ©rfal^rung  in  allen  i^ren  ©tufen 
überfd^auen  unb  t)ormärt§  in  ba§  S^leic^  ber  ^§eorie,  too  nid^t  eins 
treten,  bod^  einblidfen  fönne.  2)er  ^ßl^ilofop^  ift  geborgen :  benn  er 
nimmt  an§  beö  ^l^pfiferä  ipanb  ein  Se^teS,  ba§  bei  il^m  nun  ein 
ßrfteg  wirb,  ©r  befümmert  fic^  nun  mit  S^led^t  nid^t  mcl^r  um  bic 
©rfd^einung,  menn  man  barunter  baö  2lbgeleitete  oerftel^t,  wie  man 
eö  entroeber  fc^on  miffenfd^aftlid^  jufammengcfteHt  finbet  ober  toie 
eä  gar  in  empirifc^en  gäHen  jcrftreut  unb  »enoorrcn  oor  bic  (Sinne 
tritt.  Söill  er  ja  auc^  biefen  2Beg  burd^laufen  unb  einen  Slirf  in§ 
®in5elne  nic^t  oerfd^möl^en,  fo  tl^ut  er  eä  mit  S3equemlid^!eit,  ans 
ftatt  ba^  er  lei  anberer  Sc^anblung  fic^  entmeber  ju  lange  in  ben 
Sioifd^cnregionen  aufl^ält  ober  fie  nur  püc^tig  burd^ftreift,  ol^ne  fic 
genau  fennen  ju  lernen. 

721. 

3n  biefem  ©inne  bic  garbenlel^re  bem  ^^ilofopl^en  ju  näl^ern, 
war  be§  3Serfafferä  äöunfd^,  unb  wenn  il^m  fold^e§  in  ber  Sluä^ 
fül^rung  felbft  au^  mand^erlei  Urfac^en  nic^t  gelungen  fein  foUte, 
fo  wirb  er  bei  Slcoifion  feiner  Slrbeit,  hei  Slefapitulation  be§  SSor; 
getragenen  fo  wie  in  bem  polemifd^en  unb  l^iftorifd^en  Steile  bicfe§ 
3iel  immer  im  2lugc  l^aben  unb  fpäter,  roo  mand^eö  beutlid^er  wirb 
augjufpred^en  fein,  auf  biefe  Setrad^tung  gurüdffei^ren. 


Ser^Ittttd  $nr  SRatl^etttattf. 

722. 

HWan  fann  oon  bem  ^l^pftfer,  welcher  bic  ^Waturlcl^re  in  i§rem 
ganjen  Umfange  bei^anbeln  will,  »erlangen,  ba^  er  3Ratl^ematifer 
fei.   Qn  ^w  mittleren  ^exien  war  bic  SRatl^cmatif  baö  oor^üglid^fte 
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unter  ben  Drgancn,  burd^  welche  man  fid^  ber  ©d^eimniffc  bet  ^aiuv 
gu  bemöd^tigen  l^offte,  unb  nod^  ift  in  geroiffen  Steilen  ber  Statut:: 
U^xe  bic  aJieJfunft,  wie  billig,  i^crtfc^enb. 

723. 

S)cr  95erfaffcr  !ann  fid^  feiner  Kultur  t)on  biefer  ©eite  rül^men 
unb  »erroeilt  aud^  besj^afb  nur  in  ben  t)on  ber  a)2e^funft  unaBs 
l^ängigen  S'legionen,  bie  fic^  in  ber  neuern  Seit  roexi  unb  breit  aufs 
getl^an  l^aben. 

724. 

2Ber  Befennt  nid^t,  bn^  bie  aWatl^ematt!,  al§  einö  ber  §errlid^ften 
«lenfd^Iid^en  Organe,  ber  ^1^9 fi!  t)on  einer  ©eitc  fel^r  vielem  genügt? 
S!)a^  fic  aber  burd^  falfd^e  Slnroenbung  il^rer  SBeJ^anblungsweifc  biefer 
SBiffenfd^aft  gar  mand^eS  gefd^abet,  Vd^t  fid^  aud^  nic^t  wol^I  leugnen, 
unb  ntan  finbet'g  l^ier  unb  ba  notbürftig  eingeftanben. 

725. 

S)ie  garbenlel^re  Befonberä  l^at  fel^r  oiel  gelitten,  unb  il^re  gort? 
fd^ritte  finb  öu^erft  ge^inbert  toorben,  ba^  man  fie  ntit  ber  übrigen 
Dptif,  tt)eld^e  ber  3We^!unft  nid^t  entbehren  !ann,  vermengte,  ba  fie 
bod^  eigentlich  von  jener  ganj  abgefonbert  betrad^tet  werben  fann. 

726. 
^aju  tarn  nod^  ba§  tlebel,  ba^  ein  großer  HJ^latl^ematifer  über 
ben  :pl^9fifd^en  IXrfprung  ber  garben  eine  ganj  falfd^e  SSorfteHung 
bei  fidj  feftfe^te  unb  burd^  feine  großen  SSerbienfte  alS  aJie^fünftler 
bie  gel^ler,  bie  er  al§  9^aturforfd^er  begangen,  t)or  einer  in  SSor^ 
urteilen  ftetS  befangnen  2Belt  auf  lange  ä^it  fanftionierte. 

727. 
2)er  SSerfaffer  beö  ©egenroörtigen  ^at  bie  garbenle^re  burd^au§ 
von  ber  2Watl^ematif  entfernt  ^u  l^alten  gefud^t,  ob  fid^  gleid^  geroiffe 
?ßunfte  beutlid^  genug  ergeben,  voo  bie  S3eil^ilfe  ber  3Ke^funft  xoüni 
fcf^enäroert  fein  würbe.  SBären  bie  oorurteiläfreien  SWatl^ematüer, 
mit  benen  er  umjuge^en  baä  ©lürf  l^attc  unb  l^at,  nic^t  burc^  anbrc 
(SJefd^äfte  abgel^alten  geroefen,  um  mit  il^m  gemeine  ©ac^e  mad^en 
ju  fönnen,  fo  würbe  ber  ©el^anblung  von  biefer  ^eite  einiget  SSer^ 
bienft  nid^t  fel^Ien.  3lber  fo  mag  benn  aud^  biefer  3Kangel  jum 
SBorteil  gereid^en,  inbem  e^  nunmel^r  beä  geiftreid^en  SWatl^ematiferg 
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©cfd^äft  werben  fann,  felbft  oufjufudjen,  wo  benn  bic  gorbenlel^re 
feinet  §tlfe  bebarf  unb  wie  er  gut  SJoUenbung  biefeg  XeÜi8  ber 
9Jaturroiffenfc^aft  baä  ©einige  beitragen  lann, 

728. 

Ueberl^aupt  wäre  eä  su  wünfc^en,  baj  bie  S)eutfci^en,  bie  fo 
oieleg  ©Ute  leiften,  inbeiu  fte  fid^  ba§  (Sute  frember  ^Rationen 
aneignen,  fid^  nad^  unb  nac^  gewöhnten,  in  ©efeUfd^aft  ju  arbeiten. 
Sßir  leben  jroar  in  einer  biefem  SBunfd^e  gerabe  entgegengefe^ten 
®poc§e.  Seber  xoiU  nic^t  nur  original  in  feinen  2lnficf)ten,  fonbem 
aud^  im  ©ange  feines  :Oeben§  unb  X^und  von  ben  93emä^ungen 
anberer  unabl^ängig,  wo  nic^t  fein,  bod^,  bafe  er  eä  fei,  fid^  übers 
reben.  3Wan  bemerft  fe^r  oft,  ba^  SDZänner,  bie  freilid^  mand^eä 
geleiftet,  nur  fid^  felbft,  i§re  eigenen  ©c^riften,  3o"i^"<^^^  ^'^^  ^oms 
penbien  citieren,  anftatt  ba^  eä  für  ben  ©injelnen  unb  für  bie  SBelt 
oiel  vorteilhafter  wäre,  wenn  3Ke§rere  ju  gemeinfamer  3lrbeit  ges 
rufen  würben.  2)aä  Setragen  unferer  S^iac^bam,  ber  granjofen,  ift 
l^ierin  mufterl^aft,  wie  man  j.  83.  in  ber  SSorrebe  ©uoierä  ju  feinem 
Tableau  elementaire  de  THistoire  naturelle  des  animaux  mit 
SJergnügen  fe^en  wirb. 

729. 

2öer  bie  äöiffenfd^aften  unb  il^ren  ©ang  mit  treuem  3lugc 
beobad^tet  "^at,  roirb  fogar  bie  grage  aufwerfen,  ob  eS  benn  oor^ 
teili^aft  fei,  fo  mand^e,  obgleich  oerroanbte  Sefd^äftigungen  unb  Be- 
müljungen  in  einer  fßerfon  ju  oereinigen,  unb  ob  eS  nid^t,  hei  ber 
S3efd^rän!tl^eit  ber  menfc^lid^en  SRatur,  gemäßer  fei,  5.  83.  ben  auf; 
fud^enben  unb  finbenben  oon  bem  be^anbelnben  unb  anwenbenben 
aJianne  gu  unterfd^eiben.  ^af>en  ftd^  bod^  bie  i^immelbeobad^tenben 
unb  fternauffud^enben  Slftronomen  t)on  ben  bal^nbercd^nenben,  baä 
(Ban^e  umfaffenben  unb  näl^er  beftimmenben  in  ber  neuern  Seit 
gewiffermo^en  getrennt.  2)ie  ©efc^id^te  ber  garbenle^re  wirb  ung 
ju  biefen  83etrad^tungen  öfter  surütffül^ren. 


730. 
©inb  wir  bei  unfern  2lrbeiten  bem  3Wat]^emati!er  au^  bem 
3Bege  gegangen,  fo  i^aben  wir  bagcgen  gefuc^t,  ber  ^ed^ni!  beä 
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^örBctS  ju  Begegnen.  Unb  obgleidj  biejentgc  2C5teiIung,  welche  bie 
^rben  in  c^emifc^er  ^{ücfftc^t  abl^anbelt,  nid^t  bie  t)oKftönbigfte  unb 
umftänblic^ftc  i%  fo  wirb  bod^  fowo^l  battn,  al§  in  bem,  waö  voix 
2lKgemeineS  t)on  ben  garben  ouSgefprod^en,  ber  gärbet  weit  mef)t 
feine  Slec^nung  finbcn,  alä  bei  bet  biäl^erigen  X^eorie,  bie  il^n  o^ne 
oXien  2:roft  lie^. 

731. 
9Wer!n)ürbtg  ift  eä,  in  biefem  ©inne  bie  Slnleitungen  gur  gärbe^ 
!unft  gu  betrad^ten.  3ßie  ber  fatj^olifd^e  ©l^rift,  toenn  er  in  feinen 
Xempel  tritt,  fid^  mit  SBeil^waffer  Befprengt  unb  oor  bem  §od^5 
TOÜrbigen  bie  Änie  Beugt  unb  »ieUeid^t  olsbann,  o^ne  fonberlid^e 
Slnbad^t,  feine  2lngelegenl^eiten  mit  greunben  Befpric^t  ober  Siebeä^ 
oBenteuem  nad^gel^t,  fo  fangen  bie  fänttlid^en  gärBele^ren  mit 
einer  refpe!tt)otten  @m)ä]^nung  ber  S^i^eorie  gejiemenb  an,  o^ne  ba^ 
fidj  aud^  nac^l^cr  nur  eine  ©pur  fänbc,  ba^  eiroa^  ou§  biefer  Sl^eoric 
l^erflöffe,  ba^  biefe  Sl^eorie  irgenb  eima^  erleud^tc,  erläutere  unb 
5U  pra!tifc^en  §anbgriffen  irgenb  einen  SBorteil  gewähre. 

732. 

2)agegen  finben  pd^  3Ränner,  welche  ben  Umfang  beS  praüifd^en 
görBeroefeng  rool^l  eingefel^en,  in  bem  gaffe,  fid^  mit  ber  j^erfömm- 
(id^en  X^eorie  ju  entzweien,  i^re  93Ii)6en  me^r  ober  weniger  ju  ent« 
berfen  unb  ein  ber  Statur  unb  ©rfal^rung  gemäßeres  SlttgemeineS 
aufjufud^en.  ^enn  unä  in  ber  ©efc^id^te  bie  Sfiamen  ß^aftel  unb 
©ülid^  Begegnen,  fo  werben  wir  l^ierüber  roeitläuftiger  ju  i^anbeln 
Urfac^c  l^aBen;  wobei  fic§  jugleid^  ©elegenl^eit  finben  wirb,  ju  geigen, 
wie  eine  fortgefeftte  ©mpirie,  inbem  fie  in  allem  3ufcittigen  um^er? 
greift,  ben  Äreiö,  in  ben  fte  gebannt  ift,  wirflid^  auöläuft  unb  fic^ 
als  ein  l^o^eä  SSoUenbeteä  bem  ^^eoretifer,  wenn  er  flare  2lugen  unb 
ein  reblid^cS  ©emüt  l^at,  gu  feiner  großen  Sequemlid^feit  überliefert. 


733. 
SBenn  wir  in  ber  2lBteilung,  weld^c  bie  garben  in  pl^9fto= 
togifd^er  unb  pat^ologifd^er  Sftüdffid^t  Betrad^tet,  faft  nur  allgemein 
Be!annte  fßpnomene  überliefert,  fo  werben  bagegen  einige  neue 
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Slufid^ten  bem  ^^^fiologen  nicf)t  «nroiHfommcn  fein.  Sefonberä 
l^offen  wir  feine  gufricben^eit  boburc^  erreid^t  ju  l^aben,  ba^  wir 
geroiffe  ^^önomene,  roelcf^e  ifoUert  ftonben,  gu  i^ren  a^nlid^en  unb 
gleid^en  gebrad^t  unb  il^m  baburc^  geroiffermafien  vorgearbeitet  ^en. 

734. 
2Q3a§  ben  ;)atl^oIogifcf)en  Sln^ang  Betrifft,  fo  ift  er  freiließ  un-- 
julänglic^  unb  in!ol^ärent.  2Bir  Befi^en  aber  bie  üortrefflid^ften 
Scanner,  bie  nid^t  allein  in  biefem  ^ac^e  l^öcf^ft  erfal^ren  unb  fenntni^' 
reic^  finb,  fonbern  auc^  jugleic^  wegen  eines  fo  geBilbeten  ©eifteö 
oerel^rt  werben,  ba^  eä  i^nen  wenig  3Slüf)e  machen  fann,  biefe 
fRuBrüen  umjufc^reiBen  unb  baä,  waS  icf)  angebeutet,  ooKftänbig 
auöjufü^ren  unb  jugleic^  an  bie  l^ö^em  ©infid^ten  in  ben  Drganiö= 
ntuS  an3ufd^(iegen. 


735. 
3n  fofern  wir  l^offen  fönnen,  ba^  bie  9laturgefd^id^te  an(^  nad^ 
unb  nad^  fic^  in  eine  SlBIeitung  ber  S^aturerfc^einungen  auä  p^ern 
^^änomenen  umBilben  wirb,  fo  glaubt  ber  SSerfaffer  aud^  l^ierju 
einiges  angebeutet  unb  oorBereitet  ju  §aBen.  3nbem  bie  gorBe 
in  il^rer  größten  a)lannigfa(tigfeit  fid^  auf  ber  DBerfläd^e  leBenbiger 
SBefen  bem  2luge  barftettt,  fo  ift  fie  ein  wid^tiger  ^eil  ber  äußeren 
3eic^en,  woburd^  wir  gewahr  werben,  waS  im  Snnern  oorgel^t. 

736. 
Sroar  ift  il^r  oon  einer  ©eite  wegen  il^rer  UnBeftimmtl^eit  unb 
SSerfatilität  nid^t  aü^u  oiel  ju  trauen,  bod^  wirb  eBen  biefe  S3eweg= 
Kc^feit,  in  fofern  fie  fic^  ung  al§  eine  fonftante  @rfd^einung  jeigt, 
wieber  ein  Äriterion  beS  Beweglicf^en  SeBenS;  unb  ber  SScrfaffcr 
wünfd^t  nichts  mel^r,  alS  ba^  il^m  grift  gegönnt  fei,  ba§,  waö  er 
l^ierüBer  wal^rgenommen,  in  einer  golge,  ju  ber  i^ier  ber  Ort  nid^t 
war,  weitläuftiger  auöeinanberjufejen. 
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737. 

S)er  3#ö«^/  i«  toeld^em  ftd^  bic  aUgenteine  ^i^^jt!  0^9^*^- 
lüärtig  befinbet,  fd^eint  aud^  unferer  2lrbeit  befonberä  günftig,  inbem 
bie  Sfiaturlel^re  burd^  raftlofe,  mannigfaltige  33e]^anblung  fid^  nad^ 
unb  nad^  gu  einer  fold^en  §ö]^e  erl^oben  l^at,  bafi  e§  nid^t  un^ 
möglid^  fd^eint,  bie  grenjenlofe  ©ntpirie  an  einen  metl^obifd^en  WlxtteU 
pun!t  J^eranjujiel^en. 

738. 

Steffen,  roaö  ju  weit  oon  unferm  Befonbern  Greife  abliegt,  nid^t 
gu  gebenfen,  fo  finben  fid^  bie  gormeln,  butd^  bie  man  bie  elemen^ 
taren  9^aturerfd^einungen,  roo  nid^t  bogmatifd^,  bod^  roenigftenö  ^um 
bibaftifd^en  35el^ufe  augfprid^t,  butd^auö  auf  bem  SBege,  ba^  man 
fielet,  man  werbe  burd^  bie  Uebereinftimmung  ber  3^^^^^  ^ölb  aud^ 
notroenbig  jur  Uebereinftimmung  im  ©inne  gelangen. 

739. 
Streue  S3eobad^ter  ber  9^atur,  roenn  fie  aud^  fonft  nod^  fo  oer* 
fd^ieben  ben!en,  werben  bod^  barin  mit  einanber  überein!ommen, 
bafi  alleä,  ma§  erfd^einen,  wag  «nö  alö  ein  ^l^änomen  begegnen 
foHe,  muffe  entweber  eine  urfprünglid^e  ©ntgweiung,  bie  einer 
^Bereinigung  fällig  ift,  ober  eine  urfprünglid^e  ©inl^eit,  bie  gur  ©nt^ 
gweiung  gelangen  !önne,  anbeuten  unb  fid^  auf  eine  fold^e  äöeife 
barfteUen.  S)ag  (SJeeinte  gu  entjweien,  ba§  ©ntjweite  gu  einigen, 
ift  baä  2eben  ber  3latm;  bieö  ift  bie  ewige  ©pftole  unb  S)iaftole, 
bie  ewige  ©pnfrifiö  unb  S)ia!rifiä,  baä  (Sin=  unb  2luöatmen  ber 
SBelt,  in  ber  wir  leben,  xoeben  unb  finb. 

740. 
2)a^  ba^jenige,  roa^  wir  l^ier  alö  Qa'^l,  alä  ®inä  unb  Sw'ßi 
au^fpred^en,  ein  l^öl^ereä  ©efd^äft  fei,  oerftel^t  fid^  von  felbft;  fo  wie 
bie  ©rfd^einung  eineö  2)ritten,  SBierten,  fid^  ferner  ©ntwirfelnben 
immer  in  einem  l^öl^ern  ©inne  gu  nel^men,  befonberä  aber  allen 
biefen  2luäbrürfen  eine  ed^te  2lnfd^auung  untergulegen  ift. 

741. 
2)aö  ©ifen  fennen  wir  alö  einen  befonbem,  »on  anbern  unter= 
fd^iebenen  Äörper;  aber  eö  ift  ein  gleic^gültigeö^  vin^  nur  in  man6)em 
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Slnfid^ten  bem  ^l^pfiologcn  nid^t  unroiUfommen  fein.  93efonber3 
l^offen  tüir  feine  Qu^iehmf)e\t  baburd^  erretd^t  ju  l^aBen,  ba^  wir 
geroiffe  ^l^änomene,  roeld^e  ifoUert  ftanben,  ju  i^ren  ä^nlid^en  unb 
gleid^en  gebrad^t  unb  il^m  baburd^  geroiffermafien  »orgearbeitet  l^aben. 

734. 
2ßaö  ben  pat^ologifd^en  Slnl^ang  betrifft,  fo  ift  er  freilid^  un-- 
julänglid^  unb  in!ol^ärent.  Sßir  befi^en  aber  bie  üortrefflid^ften 
Scanner,  bie  nid^t  allein  in  biefem  gad^e  l^öd^ft  erfahren  unb  !enntni§= 
reid^  finb,  fonbern  aud^  jugleid^  wegen  eineö  fo  gebilbeten  @eifte§ 
oerel^rt  werben,  ba^  eä  i^nen  wenig  Wlüf)e  mad^en  !ann,  biefe 
JRubrifen  um^ufd^reiben  unb  baö,  roaö  id^  angebeutet,  Doflftänbig 
auszuführen  unb  jugleid^  an  bie  f)'öl)evn  ©infid^ten  in  ben  Drganiö: 
mu§  angufd^liefeen. 


735. 
3n  fofem  wir  l^offen  fönnen,  bafc  bie  S'laturgefd^id^te  aud^  nad^ 
unb  nad^  fid^  in  eine  Slbleitung  ber  iRaturerfd^einungen  au^  f)'6f)etn 
^l^änomenen  umbilben  wirb,  fo  glaubt  ber  SSerfaffer  auc^  l^iergu 
einiget  angebeutet  unb  vorbereitet  gu  l^aben.  3nbem  bie  garbe 
in  il^rer  größten  3)lannigfaltig!eit  fid^  auf  ber  Oberfläd^e  (ebenbiger 
SBefen  bem  2luge  barfteUt,  fo  ift  fie  ein  wichtiger  Xeil  ber  äußeren 
Seid^en,  woburd^  wir  gewal^r  werben,  waS  im  Snnern  t)orgef;t. 

736. 
gwar  ift  i^r  oon  einer  ©eite  wegen  il^rer  Unbeftimmtl^eit  unb 
SSerfatilität  nid^t  attgu  »iel  gu  trauen,  bod^  wirb  eben  biefe  33eweg= 
fid^!eit,  in  fofern  fie  fid^  un§  alö  eine  fonftante  @rfc^einung  geigt, 
wieber  ein  ^riterion  beS  beweglid^en  Sebenö;  unb  ber  SSerfaffer 
wünfd^t  nid^tö  mel^r,  alS  ba^  il^m  grift  gegönnt  fei,  baß,  roa^  er 
l^ierüber  wal^rgenommen,  in  einer  golge,  ju  ber  i^ier  ber  Drt  md)t 
war,  weitläuftiger  auöeinanberjufe^en. 


a)ibo!tifc^et  ^eif.  191 

äSerl^ftlintd  pit  oOgemeittett  $1^4ftf. 

737. 

S)er  3"f*ö«^/  i«  tüeld^em  ftd^  bic  attgemeine  ^i^pjtf  gegens 
lüätttg  befinbet,  fd^eint  aud^  unferer  2lrbeit  Befonberä  günftig,  inbem 
bie  3laiuvU^ve  burd^  raftlofe,  mannigfaltige  SSel^anblung  fic^  nad^ 
unb  nad^  gu  einet  fold^en  ^öl^e  erl^oben  l^at,  bafi  e§  nid^t  un; 
möglid^  fd^eint,  bie  grenjenlofe  ©mpirie  an  einen  ntetl^obifd^en  3Jlitteh 
pun!t  J^eranjusiel^en. 

738. 

S)effen,  roaö  ju  weit  oon  unferm  befonbetn  Greife  abliegt,  nid^t 
gu  gebenfen,  fo  finben  fid^  bie  gormeln,  butd^  bie  man  bie  elemen^ 
taren  9^aturerfd^einungen,  roo  nid^t  bogmatifd^,  bod^  roenigftenä  ^um 
bibaftifd^en  35el^ufe  auSfptid^t,  burd^auä  auf  bem  SBege,  ba^  man 
fielet,  man  werbe  burd^  bie  Uebereinftimmung  ber  3eiö^ß«  5<Jlb  aud^ 
notroenbig  jur  Uebereinftimmung  im  ©inne  gelangen. 

739. 
Streue  S3eobad^ter  ber  Sfiatur,  wenn  fie  aud^  fonft  nod^  fo  üer« 
fd^ieben  ben!en,  werben  bod^  barin  mit  einanber  übereinfommen, 
baj  alleä,  roaS  erfd^einen,  wag  unö  alö  ein  ^l^änomen  begegnen 
foEe,  muffe  entweber  eine  urfprünglid^e  ©ntjweiung,  bie  einer 
^Bereinigung  fällig  ift,  ober  eine  urfprünglid^e  ©inl^eit,  bie  gur  @nt= 
gweiung  gelangen  !önne,  anbeuten  unb  fid^  auf  eine  fold^e  SBeife 
barfteHen.  2)a§  (SJeeinte  gu  entjweien,  ba§  ©ntjweite  gu  einigen, 
ift  baS  2eben  ber  S'latur;  bieg  ift  bie  ewige  ©pftole  unb  S)iaftole, 
bie  ewige  ©pnJrifiö  unb  S)ia!rifi§,  baö  (Sin-  unb  2luöatmen  ber 
SBelt,  in  ber  wir  leben,  weben  unb  finb. 

740. 
S)aJ  baSjenige,  wa§  wir  ^ier  alö  Sal^l,  alö  ®in§  unb  gwei 
augfpred^en,  ein  l^öl^ereö  ©efd^äft  fei,  oerftel^t  fid^  »on  felbft;  fo  wie 
bie  ©rfd^einung  eine§  Stritten,  SBierten,  fid^  ferner  ©ntwirfelnben 
immer  in  einem  pl^ern  ©inne  gu  nel^men,  befonberö  aber  allen 
biefen  2luäbrürfen  eine  ed^te  2lnfd^auung  untergulegen  ift. 

741. 
2)aö  ©ifen  fennen  wir  alä  einen  befonbern,  »on  anbern  unter= 
fd^iebenen  Äörper;  aber  eö  ift  ein  gleic^gültigeö^  unö  nur  in  mand^em 
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SBejug  unb  au  manchem  ©ebraud^  metfmürbtgeä  SSefen.  SBte  toentg 
ober  Bebarf  cä,  unb  bie  ©leid^gültigfeit  biefeö  Äörpcrä  ift  aufs 
gel^oBen.  ©ine  ©ntaroeiung  gel^t  oor,  bie,  inbcm  ftc  jtd^  toieber  ju 
»ereinigen  fttebt  unb  pd^  felbft  auffud^t,  einen  gletd^fam  magtfd^en 
35esug  auf  tl^teägleid^en  gewinnt  unb  btefe  ßntaroeiung,  bie  bod^ 
nur  wieber  eine  ^Bereinigung  ift,  burd^  il^r  gangeö  ©efd^led^t  fort^ 
fejt.  §ier  fennen  mir  'oa^  gleid^gültige  SBefen,  bag  ©ifen;  wir 
feigen  bie  ©ntjroeiung  an  il^  entftel^en,  fid^  fortpflanzen  unb  vex-- 
fd^roinben  unb  fid^  leidet  wieber  aufö  neue  erregen  —  nad^  unferer 
3Keinung  ein  Urpl^änomen,  baö  unmittelbar  an  ber  3bee  [te§t  unb 
nid^tö  3rbifd^eS  über  jtd^  erfennt. 

742. 
HJlit  ber  ©leltrisität  üerl^ölt  eö  fid^  roieber  auf  eine  eigne 
SQBeife.  2)a!8  ©leftrifd^e,  alö  ein  ©leid^gültigeg,  fennen  wir  nid^t. 
@g  ift  für  unö  ein  SWc^tg,  ein  ^uU,  ein  SfiuOpunft,  ein  ®Iei^= 
gültigfeitäpunft,  ber  aber  in  atten  erfd^einenben  SBefen  liegt  unb 
gugleid^  ber  DueQpunft  ift,  ouS  bem  bei  bem  geringften  ^nla^  ^ne 
2)oppcIerfd^einung  l^eroortritt,  roeld^e  nur  in  fofem  erfd^eint,  alö  fie 
roieber  oerfd^roinbet.  S)ie  SBebingungen,  unter  roeld^en  jeneS  ^et-- 
»ortreten  erregt  wirb,  ftnb  nad^  Sefd^affenl^eit  ber  befonbem  Körper 
unenblid^  üerfd^ieben.  95on  bem  gröbften  med^anifd^en  SReiben  fel^r 
unterfd^icbener  Körper  an  einanber  bis  ju  bem  (eifeften  kleben- 
einanberfein  aweier  oöHig  gleid^en,  nur  burd^  weniger  alä  einen 
§aud^  anberä  beterminierten  Körper  ift  bie  @rfd^einung  rege  unb 
gegenwärtig,  \a  auffaHenb  unb  mäd^tig,  unb  aroar  bergeftalt  be? 
ftimmt  unb  geeignet,  ba^  wir  bie  gormein  ber  ^olaritöt,  beS  $(u§ 
unb  aJiinuö,  alS  SRorb  unb  ©üb,  alg  Olaä  unb  garj,  fd^irflid^  unb 
naturgemäß  anwenben. 

743. 
2)iefe  ©rfd^einung,  ob  fie  gleid^  ber  Dberfläd^e  befonberS  folgt, 
ift  bod^  feineSwegeg  oberfläd^lid^.  ©ie  wirft  auf  bie  ^eftimmung 
förperlid^er  @igenfd^aften  unb  fd^Iießt  fid^  an  bie  grofie  XoppeU 
erfd^einung,  weld^e  fid^  in  ber  ©l^emic  fo  §errfd^enb  aeigt,  an  Djps 
bation  unb  3)eSo£9bation,  unmittelbar  wir!enb  an. 

744. 
3n  biefe  Sleil^e,  in  biefen  Äreiö,  in  biefen  Ärana  oon  ^pno« 
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menen  an6)  bie  ©rfd^einungen  ber  garbe  j^eranjubringen  imb  cm- 
jufc^Ue^en,  war  ba§  3*^^  wnfereö  S3eftre5enö.  SBaä  unä  nid^t  ge^ 
lungen  ift,  werben  anbre  leiften.  2Bir  fanben  einen  Uranfangs 
lid^en  ungel^euren  ©egenfaj  von  Sid^t  unb  ginfterniä,  ben  man 
allgemeiner  burd^  Sid^t  unb  ^l\ä)tl\d)t  ausbrücfen  fann;  wir  fud^ten 
benfelben  gu  »ermitteln  unb  baburd^  bie  fid^tbare  3Q3elt  an^  Sid^t, 
©d^atten  unb  garbe  ^erauöjubilben,  wobei  wir  un§  ju  @ntn)idfelung 
ber  ^^änomene  üer[c^iebener  gormein  bebienten,  mie  fie  utt§  in 
ber  Se^re  beä  3!Jlagnetißmu§,  ber  ©leftrisität,  beg  S^emismuö  über^ 
liefert  werben.  SQöir  mußten  aber  weiter  gelten,  weil  wir  ung  in 
einer  pl^ern  5tegion  befanben  unb  mannigfaltigere  SSerl^ältniffe 
au§3ubrüdfen  l^atten. 

745. 
SBenn  fid^  ©leftrigität  unb  ©alcanität  in  if)tev  SlUgemeinl^eit 
oon  bem  33efonbern  ber  magnetifd^en  ©rfd^einungen  abtrennt  unb 
erl^ebt,  fo  fann  man  fagen,  ba^  bie  garbe,  obgleich  unter  ehen  ben 
©efe^en  ftel^enb,  fic^  bod^  »iel  l^öi^er  eri^ebe  unb,  inbem  fie  für  ben 
eblen  ©inn  beä  2lugeä  wirffam  ift,  aud^  i^re  9ktur  gu  il^rem  S8ors 
teile  bartl^ue.  3Ran  tjergleid^e  baä  SKannigf altige,  baä  au§  einer 
Steigerung  beg  ßJelben  unb  93lauen  gum  SRoten,  au^  ber  SSers 
fnüpfung  biefer  beiben  l^ö^eren  (^nben  gum  ^urpur,  an^  ber  33er= 
mifd^ung  ber  beiben  niebern  Guben  jum  ©rün  entfielt.  3Q3eld^  ein 
ungleid^  mannigfaltigere^  ©d^ema  entfpringt  i^ier  nid^t,  alö  \>a^: 
jenige  ift,  worin  fid^  3Äagnetiömuö  unb  ©leftrijität  begreifen  laffen ! 
2lud^  ftel^en  biefe  le^teren  ©rfc^einungen  auf  einer  niebern  ©tufe, 
fo  baf;  fie  jwar  bie  allgemeine  Söelt  burd^bringen  unb  beleben,  fid^ 
aber  3um  9Kenfrf)en  im  pl^eren  ©inne  nid^t  ^eraufbegeben  !önnen, 
um  »on  i^m  äft^etifd^  benu^t  ju  werben.  2)a§  allgemeine  einfädle 
p^pfifd^e  ©d^ema  mu^  erft  in  fid^  felbft  cr^ö^t  unb  üermannig= 
faltigt  werben,  um  ju  l^ö^eren  gwedfen  gu  bienen. 

746. 
Tlan  rufe  in  biefem  ©inne  gurüdf,  was  burd;au§  »on  un§  bi^- 
5er  fowol^l  im  allgemeinen  al§  befonbern  von  ber  garbe  präbigiert 
worben,  unb  man  wirb  fid^  felbft  baöjenige,  voa^  l^ier  nur  leicht 
angebeutet  ift,  ausfül^ren  unb  entwirfein.  ^an  wirb  bem  SBiffen, 
ber  Sßiff enfd[)aft ,  bem  §anbwer!  unb  ber  ^unft  &IM  wünfc^en, 
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roenn  c§  möcjKd^  wäre,  ba§  fc^öne  Hnpitet  ber  garbetilc^rc  a«3 
feiner  atomiftif d)en  äiefd^ränf t^eit  unb  Slbgefonbertl^eit,  in  bie  eä 
biöl^er  »erroiefett,  bem  aUgetneinen  b^namtfc^en  gluffc  beö  Sebenö 
unb  SBirfenä  roieberjugeben,  beffen  pd^  bie  je^ige  Qeii  erfreut.  2)iefe 
©mpfinbungen  werben  bei  unä  nod^  lebhafter  werben,  wenn  nno 
bie  ©efd^ic^te  fo  mand^en  roarfern  unb  einfid^tSüoKen  SWann  von 
fül^ren  wirb,  bem  eä  nid^t  ^elan^,  »on  feinen  Ueberjeugungen  feine 
geitgenoffen  ju  burd^bringen. 


747. 
GFje  roir  nunmel^r  ju  ben  finnlid^--fttt(id^en  unb  bnrauä  cnU 
fpringenben  öftl^etifc^en  SBirfungen  ber  garbe  übergel^en,  ift  eg  ber 
Ort,  aud^  von  il^rem  SSerl^ältntffe  ju  bem  %on  einiget  ju  fagen. 

2)af;  ein  geroiffeä  Serpltniö  ber  garbe  jum  %on  ftaltfinbe, 
f)at  man  von  je^er  gefüllt,  wie  bie  öftern  SSergleic^ungen,  roeld^e 
teils  üorüberge^enb,  teit§  umftänblid^  genug  angefteHt  roorben,  be« 
weifen.  3)et  geiler,  ben  man  §iebei  begangen,  berui^et  nur  auf 
folgenbem: 

748. 

SSergleic^en  laffen  ftd^  garbe  unb  STon  unter  einanber  auf 
feine  Söeife;  aber  beibe  laffen  fic^  auf  eine  l^ö^ere  gormel  be? 
5ie]^en,  an^  einer  l^öi^ern  gormel  beibe,  jebod^  jebeg  für  fid^,  ah- 
leiten.  2Bie  gwei  glüffe,  bie  auf  einem  S3erge  entfpringen,  aber 
unter  ganj  cerfc^iebenen  S3ebingungen  in  jwei  ganj  entgegengefe^te 
SBeltgegenben  laufen,  fo  ba^  auf  bem  beiberfeitigen  ganjen  SDege 
feine  einzelne  ©teile  ber  anbern  cerglid^en  werben  fann,  fo  finb 
auc^  garbe  unb  Xon.  S3eibe  finb  allgemeine  elementare  Sßirfungen, 
nac^  bem  allgemeinen  @efe^  beä  Xrennenä  unb  3«fötttmenftrebenS, 
be§  Slufs  unb  2lbfd^wanfenö,  beg  §ins  unb  2Biberwägen§  wirfenb, 
bod^  nad^  ganj  cerfd^iebenen  ©eiten,  auf  cerfd^iebene  Söeife,  auf 
uerfc^iebene  gwifd^enelemente,  für  oerfd^iebene  ©inne. 

749. 
SWöd^te  jemanb  bie  Slrt  unb  SBeife,  wie  wir  bie  garbenlel^re 
an   bie  allgemeine  Sfiaturlel^re  angefnüpft,  red^t  faffen  unb  baö« 
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jenige,  roo^  «n§  entgangen  unb  abgegangen,  burd^  ©lürf  unb  (SJes 
nialität  erfejen,  fo  würbe  bieXontel^re  nad^  unferer  Uebergeugung 
an  bie  allgemeine  $§9fi!  üoUfommen  anjufd^Iie^en  fein,  ba  fie  je^t 
innerhalb  berfelben  gleid^fam  nur  l^iftorifd^  abgefonbert  fte^t. 

750. 
Slber  ehen  barin  läge  bic  größte  ©d^roierigfeit,  bie  für  un§ 
geworbene  pofitice,  auf  fettfamen  empirifd^en,  gufättigen,  matf)etna' 
tifc^en,  äft^etifd^en,  genialifd^en  äöegen  entfprungene  SKufif  ju 
&\xn^ten  einer  p^pfüalifd^en  33e§anblung  gu  gerftören  unb  in  il^re 
erfteu  pl^pfifd^en  ©(emente  aufjulöfen.  SBietteic^t  wäre  aud^  l^ierju 
auf  bem  fünfte,  xüo  äßiffenfd^aft  unb  Äunft  fic^  befinben,  nad^  fo 
mand^en  fd^önen  SSorarbeiten  geit  unb  ©elegenl^eit. 


®(i^(upctra(i^titng  üBcr  (Bpra^t  unb  S^ertntnologte. 

751. 

^lan  bebenft  niemals  genug,  ba^  eine  ©prad^e  eigentlid^  nur 
fpmbolifc^,  nur  bilblid^  fei  unb  hie  ©egenftänbe  niemals  unmittel^ 
bar,  fonbern  nur  im  Sßiberfd^eine  auäbrütfe.  S)iefeä  ift  befonberä 
ber  gaCf,  wenn  von  äöefen  bie  3^ebe  ift,  roelrfje  an  bie  ®rfa§rung 
nur  i^erantreten  unb  bie  man  mel^r  ^i^ätigfeiten  alä  ©egenftänbc 
nennen  !ann,  bergleid^en  im  ^leic^e  ber  S^aturlel^re  immerfort  in 
S3en)egung  finb.  ©ie  laffen  ftd^  nid^t  feftl^alten,  unb  bod^  foU  man 
»on  i^nen  reben;  man  fud^t  bal^er  alle  Slrten  oon  gormein  auf, 
utn  ii^nen  wenigftenä  gleid^nisraeife  beiäufommen. 

752. 

9Retap]^t)fifd^e  gormein  l^aben  eine  gro^e  ^Breite  unb  ^iefe; 
jebod^  fie  roürbig  auögufüUen,  wirb  ein  reid)er  ©e^nlt  erforbert, 
fonft  bleiben  fie  ^o^^-  3J?at^ematifc^e  gormein  laffen  fid^  in  oielen 
gällen  fe^r  bequem  unb  glüdflic^  anwenben;  aber  eö  bleibt  il^nen 
immer  etma^  ©teifeä  nnh  Ungelehfeä,  unt  wir  füllen  balb  i§re 
Ungulänglid^feit,  weil  wir,  felbft  in  (SlementarföUen,  fe^r  frül^  ein 
Sn!ommenfurableä  gewal^r  werben ;  feiner  finb  fie  aud^  nur  innere 
l^alb  eine§  gewiffen  ^reifeö  befonberg  i^iegu  gebilbeter  ©eifter  oers 
ftänbfid^.  SKed^anifc^e  gormein  fprec^en  mel^r  gu  bem  gemeinen 
©inn;  aber  fie  finb  aud)  gemeiner  unb  bei^alten  immer   ctwaä 
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SRol^eä.  ©ie  oerroonblen  baä  Sebenbige  in  ein  XoteS;  pe  töten  ba§ 
innre  2ehen,  um  t)on  oufien  ein  unjulänglid^e^  j^eran^ubringen. 
Äorpuöfurarformeln  finb  il^nen  nal^e  oerraanbt;  ba§  SBeroeglid^e  wirb 
ftarr  burd^  fie,  3SorfteUung  unb  Husbrucf  ungefd^Iad^t.  S)agegen 
erfc^einen  bie  moralifd^en  gonnern,  roeld^e  freilid^  jartere  fßevf)'dlU 
niffe  auöbrüdfen,  a(ä  blofie  ©reid^niffe  unb  verlieren  fid^  benn  aud^ 
rool^r  äulejt  in  ©piele  be§  2öi|eö. 

753. 
könnte  man  fid^  jeboc^  atter  biefet  2(rten  ber  Sorftellung  unb 
beä  STu^brudfä  mit  33erou^tfein  bebienen  unb  in  einer  mannigfar= 
tigen  (Sprache  feine  SSetrad^tungen  über  ^Raturpi^änomene  überliefern, 
l^ielte  mon  fid^  oon  ©infeitigfeit  frei  unb  fa^te  einen  lebenbigen 
©inn  in  einen  lebenbigen  2luöbrurf,  fo  lie^e  fid^  mand^eä  ©rfreu* 
(id^e  mitteilen. 

754. 

Sebod^  wie  fd^roer  ift  eä,  ba§  S^^^^^  "^^*  ^^  ^^^  ©teile  ber 
©ad^e  ju  fe^en,  ba§  SBefen  immer  lebenbig  vox  fid^  su  l^aben  unb 
e§  nid^t  burd^  baä  Söort  ju  töten !  ^ahei  finb  wir  in  ben  neuern 
Seiten  in  eine  nod^  größere  ®efa§r  geroten,  inbem  wir  aug  aU^m 
®rfenn-  unb  SBi^baren  Sluöbrürfe  unb  Terminologien  l^erüberge^ 
nommen  l^aben,  um  unfre  5rnfd^auungen  ber  einfad^eren  ^atuv  auä= 
jubrütfen.  Slftronomie,  ^oämologie,  ßJeoIogie,  9?aturgefd^id^te,  ja 
Steligion  unb  SWpftif  werben  gu  §i(fe  gerufen;  unb  wie  oft  wirb 
nid^t  baö  SllTgemeine  burd^  ein  S3efonbere§,  baä  Elementare  burd^ 
ein  Slbgeleiteteg  mel^r  jugeberft  unb  »erbunfelt,  alä  aufgel^eHt  unb 
nä^er  gebrad^t!  2Bir  fennen  baS  35ebürfniä  red^t  gut,  woburd^ 
eine  fold^e  ©prad^e  entftanben  ift  unb  ftd^  ausbreitet;  wir  miffen 
aud^,  bafi  fie  fid^  in  einem  geroiffen  ©inne  unentbel^rlid^  mad^t: 
allein  nur  ein  mäßiger  anfprud^älofer  Oebraud^  mit  Ucbergeugung 
unb  ^erou^tfein  !ann  SBorteil  bringen. 

755. 

5lm  TOÜnfd^enöroerteften  märe  jebod^,  bafi  man  bie  ©prad^e, 
moburd^  man  bie  ©injeln^eiten  eineg  geroiffen  Äreife§  beaeid^nen 
lüill,  QU§  bem  Greife  felbft  nöi^me,  bie  einfad^fte  ©rfd^einung  alg 
©runbformel  bel^anbelte  unb  bie  mannigfaltigem  t)on  bal^er  obs 
leitete  unb  enlroirfelte. 
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756. 

S)ie  ?Rotn)enbtg!eit  «nb  @ci^ic!Iid^!eit  einer  fold^en  3^^^^^^' 
fprod^e,  voo  bQ§  ©runbjeid^en  bie  @rfd^einung  felbft  auöbriirft,  f)at 
man  xe6)t  gut  gefül^lt,  inbem  man  bie  gortnel  ber  Polarität,  bem 
3Kagneten  angeborgt,  auf  (SleÜrijität  u.  f.  ro.  ^inübergefüi^rt  ^at. 
2)ag  ^luö  unb  3D'linug,  n)a§  an  beffen  Stelle  gefegt  werben  fann, 
f)at  bei  fo  »ielen  ^i^änomenen  eine  fd^irflid^e  2lnn)enbung  gefunben ; 
ja,  ber  Xonfünftier  ift,  roal^rfd^einlid^  ol^ne  fid^  um  jene  anbern 
gäd^er  ju  befümmern,  burd^  bie  SRotur  üeranla^t  worben,  bie 
^auptbifferenj  ber  Xonarten  burd^  Majeur  unb  Mineur  au^subrütfen. 

757. 
©0  l^aben  aud^  wir  feit  langer  3^^^  ^^^  3luäbrutf  ber  ^ola^ 
rität  in  bie  garbenle^re  einsufü^ren  gen)ünfd;t;  mit  roeld^em  Sted^te 
unb  in  roeld^em  ©inne,  mag  Ue  gegenwärtige  2lrbeit  ausmeifen. 
SSielleid^t  finben  roir  fünftig  Sflaum,  burd^  eine  fold^e  Sel^anblung 
unb  ©pmbolif,  welche  il^r  Slnfd^auen  jeberseit  mit  fic^  fül^ren  mü^te, 
bie  elementaren  S'Jaturp^änomene  nad^  unfrer  SBeife  an  einanber 
ju  !nüpfen  unb  baburd^  baäjentge  beutlid^er  ju  mad^en,  maS  l^ier 
nur  im  allgemeinen  unb  »ielleid^t  nic^t  beftimmt  genug  auögc^ 
fprod[)en  morbcn. 


§ed!|ie  'g^ßfeifung. 

gittttlldj-fittltitje  ptrkunB  ^^^  iavbt* 

758. 
S)a  bie  garbe  in  ber  SReil^e  ber  uranfänglid^en  Sfiaturerfd^ets 
nungen  einen  fo  ^o^en  ?ßla^  bel^auptet,  inbem  fie  ben  il^r  ange^ 
miefenen  einfachen  Äreiö  mit  entfc^iebener  3Jiannigfaltig!eit  auä? 
füUt,  fo  werben  wir  unö  nid^t  rounbern,  menn  mir  erfal^ren,  ba6 
fie  auf  ben  <Binn  be§  2lugeg,  bem  fie  »orsüglid^  jugeeignet  ift  unb 
burc^  beffen  SSermittelung  auf  baö  ©emüt,  in  il^ren  aUgemeinften 
elementaren  ©rfd^einungen,  ol^ne  33egug  auf  S3efd^affenl^eit  ober 
gorm  eineä  SJJaterial^,  an  beffen  Dberfläd^e  mir  fie  geroal^r  werben, 
einsein  eine  fpesififc^e,  in  gufammenfteHung  eine  teilä  l^armonifd^e, 
teil0  d^arafteriftifdje,  oft  aud^  unl;armonifc^e,  imm^r  abev  eine  ent« 
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fd^iebene  unb  bebeutenbe  SBirfung  l^erüotbrtnge,  bie  ftd^  unmittels 
bar  an  baä  ©ittlid^e  anfd^Hc^t.  2)eö]^a(b  benn  garbe,  als  ein  Gles 
«lent  ber  ^unft  betrnd^tet,  ju  ben  l^öc^ften  äft^etifc^en  3roecfen  mit- 
wirfenb  genügt  werben  tann. 

759. 
2)ie  9)^enfcl^en  entpfinben  im  alTgemeinen  eine  gro^e  greube  an 
ber  garbc.  2)a§  2luge  bebarf  il^rer,  wie  eö  beä  Sid^teä  bebarf. 
3J?an  erinnre  fic^  ber  ©rquicfung,  wenn  an  einem  trüben  Xage 
bie  @onne  auf  einen  einzelnen  Xei(  ber  ©egenb  fd^eint  unb  bie 
garben  bafelbft  fic^tbar  mad)t  3)a^  man  ben  farbigen  ©belfteinen 
^eiüräfte  sufd^rieb,  mag  auä  bem  tiefen  (SJefü^I  biefeö  unauöfpredjs 
lid^en  ^el^agenä  entftanben  fein. 

760. 
2)ie  garben,  bie  roir  an  ben  Körpern  erblidfen,  finb  nid^t  etn^a 
bem  2luge  ein  röUig  grembeg,  rooburc^  eä  erft  gu  biefer  ©mpfin= 
bung  gleid^fam  geftempelt  würbe;  nein,  biefeä  Organ  ift  immer  in 
ber  2)iäpofition,  felbft  garben  l^eroorjubringen ,  unb  geniest  einer 
angenehmen  ©mpfinbung,  wenn  etroaä  ber  eignen  S^^atur  ©emä^eö 
il^m  von  au^en  gebrad^t  wirb,  wenn  feine  33eftimmbar!eit  nad^  einer 
gewiffen  ©eite  l^in  bebeutenb  beftimmt  wirb. 

761. 
Sluä  ber  3bee  bc§  @egenfa^e§  ber  ©rfd^einung,  an^  ber 
Äenntniä,  bie  wir  von  ben  befonbern  S3eftimmungen  beöfelben  er^ 
langt  l^aben,  !önnen  wir  fc^liefien,  baf;  bie  eingelnen  garbeinbrüdfe 
nid^t  »erwed^felt  werben  !önnen,  'oa^  fie  fpegififd;  wir!en  unb  ents 
fd^ieben  fpejififd^e  guftönbe  in  bem  lebenbigen  Organ  i^eroorbringen 
muffen. 

762. 

©ben  aud^  fo  in  bem  &emixt  2)ic  ©rfa^rung  leiert  un§,  bafi 
bie  einseinen  garben  befonbere  ©emütsftimmungen  geben.  fSon 
einem  geiftreic^en  granjofen  wirb  erjäi^lt:  II  pretendait  que 
8on  ton  de  conversation  avec  Madame  etait  change  depuis 
qu'elle  avait  change  en  cramoisi  le  meuble  de  son  cabinet 
qui  etait  bleu. 

763. 

JDicfe  einzelnen  bebeutenben  SBirFungen  »ollfommen  ju  empfin» 
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ben,  mufi  man  baä  9luge  ^an^  mit  einer  garBe  umgeBen,  j.  33. 
in  einem  einfarbigen  äin^n^er  ftd^  befinben,  burd;  ein  farbig e§  @Iaä 
feigen.  3Ran  ibentifijiert  fid^  alöbann  mit  ber  garbe;  fie  ftimmt 
2luge  unb  ©eift  mit  fic^  unisono. 

764. 
2)ie  garben  oon  ber  ^(uöfeite  finb  ®elb,   SRotgelb  (Drange), 
©eibrot  (3Kennig,  ginnober).   ©ie  ftimmen  regfam,  Iebf)aft,  ftrebenb. 


765. 

(S§  ift  bie  näd^fte  garbe  am  2x(i)t.  <3ie  entfielt  burc§  bie  ge^ 
linbefte  aKäfeigung  beöfelben,  eö  fei  burc^  trübe  Mittel  ober  burd; 
fc§n)ac^e  Sw^^wcfroerfung  oon  roeifjen  glätten.  S3ei  ben  priömatifd^en 
SSerfuc^en  erftredt  fie  fic^  allein  breit  in  ben  lid^ten  SRaum  unb  !ann 
bort,  roenn  bie  beiben  $oIe  noc^  abgefonbert  oon  einanber  ftel^en, 
e§e  fie  fid^  mit  bem  93(auen  ^um  ©rünen  oermifcfjt,  in  ii^rer  fd)önften 
SReinl^eit  gefeiten  werben.  3Q3ie  ba§  d)emifc^e  ©e(b  fic^  an  unb  über 
bem  SBei^en  entraidelt,  ift  gei^örigen  Drtö  umftänblid^  vorgetragen 
worben. 

766. 

©ic  fü^rt  in  il^rer  f)ödi)^ten  Steinzeit  immer  bie  Sf^atur  be§ 
gellen  mit  fic^  unb  befi^t  eine  l^eitere,  muntere,  fanft  reijenbc 
eigenfd^aft. 

767. 

3n  biefem  ©rabe  ift  fie  alö  Umgebung,  eö  fei  alö  Äleib,  fßoxs 
l^ang,  Tapete,  angenehm.  2)aä  ©olb  in  feinem  ganj  ungemifd^ten 
guftanbe  gibt  unä,  befonberä  wenn  ber  ©tanj  l^injuJommt,  einen 
neuen  unb  l^ol^en  33egriff  oon  biefer  garbe;  fo  wie  ein  ftarfeö  ©elb, 
wenn  e§  auf  glängenbec  ©eibe,  j.  33.  auf  2ltla§,  erfd^eint,  eine 
präd)tige  unb  eble  äßirJung  tl^ut. 

768. 
©0  ift  eö  ber  ©rfal^rung  gemäfi,  ba^  ha^  ©elbe  einen  burd^s 
auä  warmen  unb  bel^aglid^en  ©inbrurf  mad^e.    2)a]^er  eö  aud;  i« 
ber  3)klevei  ber  beleud^teten  ww'o  wiilfamen  ©eite  jufcmmt. 
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769. 

2)iefen  enuärmenben  ©ffe!t  !ann  man  am  lebl^ofteften  bemerfen, 
wenn  man  burd^  ein  gelbeö  ©laö,  Bcfonberö  in  ^xaum  Sßinters 
tagen,  eine  Sanbfd;aft  anfielt.  2)aö  Sluge  wirb  erfreut,  ba§  ^erj 
au^gcbel^nt,  baö  ©emüt  erl^^itert;  eine  unmittelbare  SBärme  fd[)eint 
unä  an^urael^en. 

770. 

3Q3enn  nun  biefe  garbe,  in  i^rer  SRein^eit  unb  gellem  g^f^^nbe 
angenel^m  unb  erfreulid^,  in  tr;rer  ganjen  Äraft  aber  etroaö  öeitereö 
unb  GbleS  l^at,  fo  ift  fie  bagegen  anwerft  empfinblid^  unb  mad^t 
eine  fel^r  unangenei^me  SBirfung,  wenn  fie  befc^mu^t  ober  einiger: 
mafeen  inö  2Winuä  gejogen  wirb,  ©o  f)ai  bie  garbe  beö  ©d^wefeB, 
bie  inö  Örüne  fällt,  etrooö  Unangenel^meä. 

771. 
SÖßenn  bie  gelbe  garbe  unreinen  unb  uneblen  Dberfläd^en  mit: 
geteilt  wirb,  wie  bem  gemeinen  %n6),  bem  gilj  unb  bergleid^en, 
worauf  fie  nid^t  mit  ganaer  Energie  erfd^eint,  entfielet  eine  foId[)e 
unangenehme  3Q3irfung.  ^urd^  eine  geringe  unb  unmer!(id)e  33e: 
roegung  mirb  ber  fc^öne  ©inbrurf  beä  geuerö  unb  ©olbes  in  bie 
ßmpfinbung  beö  Zotigen  rerwanbelt  unb  bie  garbe  ber  &)xe 
unb  SBonne  jur  garbe  ber  @c^anbe,  beö  5(bfd[)eu§  unb  3)iipe^agenö 
umgeJel^rt.  2)al^er  mögen  bie  gelben  $üte  ber  S3anferottierer,  bie 
gelben  Stinge  auf  ben  SKäntetn  ber  Suben  entftanben  fein;  ja,  bie 
fogenannte  ipal^nreifarbe  ift  eigentlich  nur  ein  fc^mufeigeä  ©elb. 


772. 

S)a  fid^  feine  garbe  aB  ftiüftei^enb  Mxa(a)ten  löfet,  fo  fann 
man  ba§  (SJelbe  fel^r  leidet  burd^  SSerbid^tung  unb  SSerbunflung  inö 
SHötlic^e  fteigern  unb  erl^eben.  2)ie  garbe  mäc^ft  an  Energie  unb 
crfc^eint  im  Slotgelben  mäd^tiger  unb  ^errlid^er. 

773. 
2lIIe§,  n)a§  mir  t)om  Reiben  gefagt  l^aben,  gilt  aud^  l^ier,  nur 
im  ^öl^ern  ©rob^.    $aä  SRotgelbe  gibt  eigentlid^  bem  2luge  bai3 
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©cfü^I  von  Wdvme  unb  2Bonne,  inbem  e§  bie  garBe  ber  f)'öf)etn 
®Iut,  foroie  ben  milbetn  2l6gtQn3  ber  unterge^cnben  ©onne  reprä= 
fentiert.  S)e§n)egen  ift  fte  aud^  Bei  Umgebungen  angenel^m  unb 
alg  ^leibung  in  mel^r  ober  minberm  ©rabe  erfreulid^  ober  l^errlicl^. 
©in  üeiner  SBHcf  inö  3?ote  qM  bem  ©elben  gleid^  ein  onber  2lns 
fel^n;  unb  wenn  ©nglänber  unb  Xeui^^e  fid^  noc^  an  bla^gelben 
ließen  Seberfarben  genügen  laffen,  fo  liebt  ber  gransofe,  wie  ^ater 
(Eaftel  fd^on  bemerü,  baö  in§  9?ot  gefteigerte  ©elB,  wie  il^n  ü6erj 
l^aupt  an  garben  aUeö  freut,  n)a§  fid^  auf  ber  a!tit)en  ©eite  befinbet. 


774. 

Sßte  baä  reine  6elb  fel^r  Teid^t  in  baä  9?otgelbe  ^inübergel^t, 
fo  ift  bie  Steigerung  biefeö  testen  in§  ©elBrote  nid^t  aufzuhalten. 
2)aö  angenef;me  l^eitre  (SJefü^l,  baö  unö  ba§  Siotgerbe  nod^  ge^ 
roä^rt,  fteigert  ftd^  biä  ^um  unerträglid^  ©eroattfamen  im  i^o^en 
©eibroten. 

775. 

2)ie  a!tiüe  ©eite  ift  ^ier  in  i^rer  pd^ften  Energie,  unb  eö  ift 
fein  äßunber,  ha%  energifd^e,  gefunbe,  ro^e  2Wenfd^en  fid^  befonberä 
an  biefer  garbe  erfreuen.  3Wan  l^at  bie  5Reigung  gu  berfelben  bei 
roilben  SSötfern  burd^au§  bemerft.  Unb  wenn  5linber,  fid^  felbft 
überlaffen,  gu  ilTuminieren  anfangen,  fo  werben  fie  Zinnober  unb 
SD'Jennig  nid^t  fc^onen. 

776. 

3Kan  barf  eineroHfommen  gelbrote  gläd^e  ftarr  anfe^en,  fo  fd^eint 
fid^  bie  garbe  roirflid^  in§  Drgan  gu  bol^ren.  ©ie  bringt  eine  un= 
glaubliche  ©rfd^ütterung  l^erüor  unb  beplt  biefe  SBirfung  bei  einem 
giemtid^en  ©rabe  oon  3;)un!el5eit. 

2)ie  ©rfd^einung  eineä  gelbroten  ^ud^eö  beunrul^igt  unb  er^ 
jürnt  bie  Xiere.  3lud[)  l^abe  id^  gebilbete  ÜJlenfd^en  gefannt,  benen 
e§  unerträglid^  fiel,  menn  il^nen  an  einem  fonft  grauen  Xage  je^ 
manb  im  ^d^arlad^rorf  begegnete. 
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777. 
3)ie  garben  oon  ber  TOnusfeite  finb  Slau,  Sflotblau  unb  Sfou^ 
rot.    ©ie  ftimmen  5U  einer  unrul^igen,  toeid^en  unb  fel^ncnben  C£ms 
pfinbung. 

mm. 

778. 
@o  wie  ®e(b  immer  ein  Sic^t  mit  fid^  fü§rt,  fo  !ann  mau 
fagen,  ha^  33lau  immer  etmaö  2)un!(eä  mit  fic^  fü^re. 

779. 
S)iefc  garbe  mac^t  für  baö  2luge  eine  fonberbare  unb  fa^ 
unauäfprec^lid^e  2i)ir!ung.  ©ic  ift  a(ä  garbe  eine  ©nergie;  allein 
fie  fielet  auf  ber  negatioen  ©eite  unb  ift  in  il^rer  ^öcliften  5?ein^eit 
gleic^fam  ein  reijenbeä  91icl^tä.  Gö  ift  etvoa^  äBiberfpred^enbeö  uon 
•Sleij  unb  9lu§e  im  5lnblicf. 

780. 
2Bie  mir  ben  l^oi^en  §immel,  bie  fernen  33erge  blau  feigen,  fo 
fd^eint  eine  blaue  gläd^e  aud^  oor  unä  jurüdfjuraeid^en. 

781. 
SEÖie  mir  einen  angenel^men  ©egenftanb,  ber  oor  unä  fliel^t, 
gern  »erfolgen,  fo  feigen  mir  boö  SBlaue  gern  an,  nic^t  weil  eä  auf 
un§  bringt,  fonbern  weil  eö  un§  nad^  fid^  aiei^t. 

782. 
3)a3  33laue  gibt  unö  ein  ©efü^l  »on  Äälte,  fo  nie  e3  unö 
aud^  an  ©chatten  erinnert.    2öie  eö  com  ©c^roarjen  abgeleitet  fei, 
ift  unö  befannt. 

783. 
3immer,  bie  rein  blau  auötapejiert  finb,  erfd^einen  geraiffcr« 
ma^en  weit,  aber  eigentlid^  leer  unb  !alt. 

784. 
Slaueö  ©las  jeigt  bie  Oegenftänbe  im  traurigen  Std^t. 

785. 
@S  ift  nid^t  unangenel^m,  wenn  ba§  35lau  einigermaßen  oom 
?ßluö  partizipiert.    JJ)aö  3}kergrün  ift  oielme^v  eine  lieblicf)e  garbe. 
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SiotBlau. 

786. 
■    SBie  voiv  baö  ®elbe  fel^r  balb  in  einer  ©teigerung  gefunben 
l^aben,  fo  bemerfen  wir  and)  hei  bem  33(auen  biefelbe  ßigenfd^aft. 

787. 
2)aä  33Iaue  fteicjert  fic^  fel^r  fanft  inä  3lote  unb  erl^ätt  baburc^ 
etroaö  äöirffameä,  ob  eä  fid^  gleich  auf  ber  paffben  ©eite  befinbet. 
©ein  3teij  ift  aber  tjon  ganj  anbrer  2lrt,  alä  ber  beö  SRotgelben; 
er  belebt  nid^t  foraoi^I,  alä  ba^  er  unrui^ig  «lad^t. 

788. 
©0  wie  bie  ©teigerung  felbft  unaufl^altfam  ift,  fo  TOÜnfd^t  man 
aud^  mit  biefer  garbe  immer  fort5uge]^en,  nid^t  aber,  wie  beim  dioU 
gelben,  immer  tl^ätig  üornjärts  ju  fc^reiten,  fonbern  einen  ^unft 
ju  finben,  wo  man  auörul^en  fönnte. 

789. 
©el^r  Derbünnt  fennen  wir  bie  garbe  unter  bem  S'lamen  Sila; 
aber  auc§  fo  l^at  fie  etroaö  :^ebl^afteö  ol^ne  grö^lid^feit. 


äSlautot. 


790. 

Sene  Unrul^e  nimmt  hd  ber  weiter  fd^rettenben  ©teigerung 
ju,  unb  man  !ann  mo^l  hef)auT(>ten ,  ba^  eine  Xapete  t)on  einem 
ganj  reinen  gefättigten  blaurot  eine  Slrt  oon  unerträglid^er  @egen: 
wart  fein  muffe.  Xe^xoe^en  eä  aud^,  menn  e§  alä  Äleibung,  S3anb 
ober  fonftiger  Qiexat  Dorfommt,  fe^r  verbünnt  unb  l^ell  angeroenbet 
wirb,  ba  eä  benn  feiner  beieid)neten  "^aiuv  na6)  einen  ganj  befons 
bem  5leij  ausübt. 

791. 

Qnbem  bie  l^ol^e  ©eiftlid^feit  biefe  unruhige  garbe  fic^  anges 
eignet  l^at,  fo  bürfte  man  rcol^l  fagen,  ba^  fie  auf  ben  unrul^igen 
©taffein  einer  immer  oorbringenben  ©teigerung  unauf^altfam  5U 
hcm  Harbinalpurpur  ^inaufftrebe. 
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9iot. 

792. 
^Ran  entferne  bei  biefer  93enennung  affeä,  roaö  im  3loten  einen 
®tnbrucf  t)on  (5JeI6  ober  ölau  machen  fönnte.  3JJan  benfe  fid^  ein 
ganj  retneö  Siot,  einen  oottfommenen,  auf  einer  weisen  ^orjettan^ 
fd^alc  Qufgetrocfneten  Karmin.  3Bir  l^aben  biefe  garbc  i^rer  ^ol^en 
SBürbc  wegen  manchmal  ^urpur  genannt,  ob  wir  gleich  rool^t 
roiffen,  ba^  ber  ^urpur  bcr  5llten  fid^  mel^r  nad^  ber  brauen 
©eite  l^injog. 

793. 

3Ber  bie  prismatifc^e  ©ntftel^ung  bcä  ^urpurö  !cnnt,  ber  wirb 
paraboE  finben,  wenn  wir  behaupten,  ba^  biefe  garbe,  teilä  actu, 
teilä  potentia,  alle  anbern  färben  enthalte. 

794. 
SBenn  wir  beim  ®elben  unb  flauen  eine  ftrebenbe  ©teigerung 
tnä  diote  gefeiten  unb  babei  unfrc  Öefül^te  bemevft  ^aben,  fo  lä^t 
fic^  benfen,  ba^  nun  in  ber  Bereinigung  ber  gefteigerten  ^ole  eine 
eigentliche  93crul^igung ,  bie  wir  eine  ibeale  SBefriebigung  nennen 
möchten,  ftattfinben  fönne.  Unb  fo  cntftel^t,  bei  p^pfifc^en  ^l^äno-- 
menen,  biefe  ^öc^fte  alTer  garbenerfd^einungen  au^  bcm  gufammen: 
treten  sroeier  entgegengefe^ten  ©nben,  bie  fid^  gu  einer  SSercinigung 
nad^  unb  nad^  felbft  vorbereitet  l^aben. 

795. 
5l(ö  ^tgment  l^ingegcn  erfc^eint  fie  nn^  alä  ein  gertigeö  unb 
alä  baä  ooHfornmenfte  Sftot  in  ber  ßoc^eniHe ;  roetd^eö  3Katerial  je: 
bod^  burc^  d^emifc^e  33e^anblung  balb  in§  $Iuö,  balb  inö  9)^inuö 
ju  filieren  ift  unb  aUenfattä  im  beften  Äarmin  a(^  oöHig  im  ÖJleidj- 
geioid^t  ftel^enb  angefel^en  werben  fann. 

796. 
^ic  3Birfung  biefer  garbc  ift  fo  einjig  wie  il^rc  ^Ratur.  Sic 
gibt  einen  ©inbrurf  forool^l  oon  (grnft  unb  3Bürbc  a(§  oon  §ulb 
unb  5lnmut.  ^ene^  (eiftet  fie  in  i^rem  bunficn,  oerbic^teten,  biefeä 
in  il^rem  gellen,  oerbünnten  Quftanbc.  Unb  fo  fann  fid^  bie 
3Bürbe  beä  SllterS  unb  bie  Siebenöwürbigfeit  ber  3^9^"^  ^tt  eine 
garbe  !(eiben. 
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797. 
SSon  ber  ßifcrfitci^t  ber  3legenten  auf  ben  ^urpur  crjäl^It  unS 
bie  ©efc^ic^tc  mand^eä.    @ine  Umgebung  oon  biefer  garbc  ift  immer 
ernft  unb  präd^tig. 

798. 
2)a§  ^purpurgloö   jeigt  eine  tüoljl  erleud^tetc  Sanbfd^oft  in 
furd^tbarem  Std^te.    ©o  müfete  ber  gotbeton  über  ®rb'  unb  §immel 
am  2^age  beö  ©erid^tö  ausgebreitet  fein. 

799. 

S)a  bie  beiben  3)?ateria(ien,  beren  fid^  bie  gärberei  gur  §eroors 
bringung  biefer  garbc  oorgüglid^  bebient,  ber  Äermeä  unb  bie 
God^enille,  fid^  mel^r  ober  weniger  jum  ^(uä  unb  3)?inug  neigen, 
aud^  ftd^  burd^  SBel^anblung  mit  ©äuren  unb  Sllfalien  l^erüber  unb 
l^inüber  fül^ren  laffen,  fo  ift  gu  bemerken,  ba^  bie  granjofen  fid^ 
auf  ber  roirff amen  Beitc  l^alten,  mie  ber  frangöfifc^e  ©d^arlad^ 
geigt,  roeld^er  in§  ®e(be  giel^t,  bie  ^^«liener  i^ingegen  auf  ber 
paffioen  ©eite  oerl^arren,  fo  ba^  il^r  ©c^arlad^  eine  Sl^nbung  oon 
SBIau  bel^ält. 

800. 

Xm6)  eine  äl^nlid^e  alfalifd^e  S3e]^anbhmg  entfielt  ba§  Aar« 
mefin,  eine  garbe,  bie  ben  grangofen  fel^r  vexi)a^t  fein  mu^,  ba 
fie  bie  2lu§brürfe  sot  en  cramoisi,  m^chant  en  cramoisi  alö  baä 
3(eu^erfte  beg  5lbgefd^madften  unb  S3öfen  begeid^ncn. 


&xün. 

801. 
Sßenn  man  @elb  unb  SBfau,  meldte  wir  alä  bie  erpen  unb 
einfac^ften  garben  anfeilen,  gleid^  hü  il^rem  erften  ©rfd^einen,  auf 
ber  erften  ©tufe  il^rer  SBirfung  gufammenbringt,  fo  entftel^t  bie^ 
jenigc  garbe,  roeld^e  wir  @rün  nennen. 

802. 
Unfer  Sluge  finbet  in  berfelben  eine  reale  Sefriebigung.  Sßenn 
beibe  3Jlutterfarben  fid^  in  ber  3Kifd^ung  genau  baö  ®Ieid^gen)id^t 
galten,  bergeftalt  baf;  Uxne  vox  ber  anbern  bemerflid^  ift,  fo  ru^t 
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ba§  STugc  unb  boS  ÖJemüt  auf  biefeni  ©emifc^ten  nie  auf  einem 
©infad^en.  3Kan  voxU  nid^t  weiter,  unb  man  fann  nid^t  weiter. 
2)eetr)egen  für  3i»nw^^/  i"  benen  man  fid^  immer  befinbet,  bie 
grüne  '^-axb^  jur  %apete  meift  gewählt  wirb. 


ZotalMt  ttttb  Harmonie. 

803. 
SBir  Fjaben  biö^er  jum  S3e]^uf  unfreö  9Sortrage3  angenommen, 
ba^  baö  Sluge  genötigt  werben  fönne,  fic^  mit  irgenb  einer  einzelnen 
garbe  ju  tbentifijieren ;  allein  bieö  möd^te  rooljt  nur  auf  einen 
2lugenblirf  möglid^  fein. 

804. 
^enn  xomn  wir  nn^  oon  einer  garbc  umgeben  feigen,  welche 
bie  ©mpfinbung  t^rcr  ©igenfd^aft  in  unferm  Slugc  erregt  unb  unä 
burd^  i§re  Gegenwart  notigt,  mit  xf)x  in  einem  ibentifd^en  3"ftanbe 
3U  oerl^arren,  fo  ift  eg  eine  gezwungene  ^age,  in  weld^er  baä  Organ 
imgern  oerweilt. 

805. 
SGöenn  baä  2lugc  bie  garbc  erblirft,  fo  wirb  cö  gleid^  in  ^l^ätigs 
feit  gefegt,  unb  eö  ift  feiner  5iatur  gemä^,  auf  ber  (SteEe  eine 
anbre,  fo  unbewußt  alä  notwenbig,  l^eroorgubringen,  weld^e  mit 
ber  gegebenen  bie  S^otalität  bcg  gangen  garbenfreifeö  enthält.  ®ine 
einzelne  garbc  erregt  in  bcm  STuge,  burd^  eine  fpejififd^e  ©mpfinbung, 
baö  ©treben  nad^  2lllgemein]^eit. 

806. 
Um  nun  biefc  Totalität  gewal^r  ju  werben,  um  fic^  felbft  ^n 
bcfriebigen,  fuc^t  eä  neben  jjebem  farbigen  3iaum  einen  farblofen, 
um  bie  geforbertc  f^arbe  an  bemfelben  l^eroorgubringen. 

807. 
§ier  liegt  alfo  baä  ©nmbgefe^  aller  Harmonie  ber  garben, 
wooon  fid^  jeber  burd^  eigene  ©rfal^rung  überzeugen  fann,  inbeui 
er  fid^  mit  ben  SSerfud^en,  bie  wir  in  ber  5lbteilung  ber  p^pfio^ 
logifd^en  garben  angezeigt,  genau  bdanni  mad^t. 
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808. 
Sßirb  nun  bie  garbentotalität  von  aw^en  bem  Slugc  a(§  Obiett 
gebrad^t,  fo  ift  fic  il^nt  erfreulid^,  weil  i^ni  bic  ©umme  feiner 
eignen  ^l^ätigfeit  alö  ^Realität  entgegenfommt.    ®ä  fei  alfo  juerft 
t)on  btefen  l^armonifd^en  gufQmmenftellungen  bie  SRebe. 

809. 
Um  fid^  boüon  auf  baä  (eid^tefte  5U  unterrid^tcn ,  benfe  man 
fid^  in  bem  von  nn§  angegebenen  garbenfreife  einen  bcn3eg(id^en 
S)iameter  unb  fül^re  benfelben  im  ganjen  Greife  l^erum,  fo  werben 
bie  beiben  @nben  nad^  unb  nad^  bie  fid^  forbernben  garben  be= 
seidenen,  roeld^e  fid^  benn  freilid^  jute^t  auf  brei  einfädle  ©egenfö^e 
SurüdEfü^ren  laffen. 

810. 
©elb  forbert  ^lotblau, 
SBIau  forbert  SRotgelb, 
^urpur  forbert  ©riin, 
unb  umgefel^rt. 

811. 
äöie  ber  von  unö  fusionierte  S^xQev  üon  ber  SWitte  ber  von 
un^  naturmä^ig  georbneten  garben  roegrüdt,  eben  fo  rüdEt  er  mit 
bem  anbern  ®nbe  in  ber  entgegengefe^ten  Slbftufung  weiter,  unb 
eö  lä^t  fic^  burd^  eine  fold^e  SSorric^tung  ju  einer  jeben  forbernben 
garbe  bie  geforberte  bequem  begeid^nen.  ©td^  ^tesu  einen  garben= 
frei§  ju  biJben,  ber  nid^t  wie  ber  unfre  abgefegt,  fonbern  in  einem 
ftetigen  gortfc^ritte  bie  garbeu  unb  il^re  Uebergängc  geigte,  würbe 
nic^t  nnnüi^  fein;  benn  wir  fte^en  l^ier  auf  einem  fe^r  roid^tigen 
$unft,  ber  alle  unfre  2lufmer!famfeit  ücrbient. 

812. 
SBurben  n3ir  oorl^er  bei  bem  Sefc^auen  eingelner  garben  ge« 
roifferma^en  patl^otogifc^  affiaiert,  inbem  wir,  gu  eingelnen  @mpfin= 
bungen  fortgeriffen,  unö  balb  lebhaft  unb  ftrebenb,  balb  meid^  unb 
fe^nenb,  balb  gum  ©blen  emporgel^oben,  balb  jum  ÖJemeinen  ^erab« 
gegogen  füllten,  fo  fü§rt  unä  bas  SBebürfniä  nad^  Totalität,  roeld^eö 
unferm  Organ  eingeboren  ift,  auö  biefer  33efc^ränfung  ^erauö ;  eä  fe^t 
fid^  felbft  in  grei^eit,  inbem  eö  ben  ©egenfa^  beö  i§m  aufgebrun« 
^emn  ©injelnen  unb  fomit  eine  befriebigenbe  ©angi^eit  §eroorbringt. 
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813. 
60  einfad^  alfo  btefe  eigentlich  l^armonifd^en  ®egenfä|e  finb, 
roerd^c  unä  in  bem  engen  Greife  gegeben  werben,  fo  wichtig  ift  ber 
äöinf,  ba^  ung  bic  9iatur  burd^  Totalität  jur  grei§eit  ^eraufju^ 
lieben  angelegt  ift  unb  baf{  n3ir  bieömal  eine  ^ioturerfc^einung  jum 
äft^etifd^en  ©ebraud^  unmittelbar  überliefert  erl^alten. 

814. 
Qnbem  roir  alfo  ausfprec^en  !önnen,  ba^  ber  garbenfreiö,  wie 
wir  if)n  angegeben,  aud^  fc^on  bem  6toff  nad^  eine  angenehme 
©mpfinbung  l^eroorbringe ,  ift  eö  ber  Ort,  ju  gebenfen,  ba^  man 
bisher  ben  Siegenbogcn  mit  Unred^t  alä  ein  SBeifpiel  ber  garben= 
totalität  angenommen ;  benn  eö  fc^lt  bemfelben  bie  §auptfarbe,  baä 
reine  diot,  ber  ^urpur,  roeld^er  nid;t  entfte^en  fann,  ba  fid^  bei 
biefer  Grfd^einung  fo  wenig  alö  bei  bem  l^ergebrac^ten  prismatifd^en 
S3ilbe  baä  ©eibrot  unb  S3laurot  ju  erreidjen  oermögen. 

815. 
Ueberl^aupt  ^eic^t  unö  bie  9ktur  fein  allgemeine^  ^l^änomen, 
n)0  bic  garbentotalität  »öUig  beifammen  wäre.  2)urd^  SSerfud[)e 
lä^t  fic§  ein  folc^eä  in  feiner  t)ollfommnen  ©d[)önl;eit  l^eroorbringen. 
2ßie  fid^  aber  bie  oöUige  @rfd^einung  im  Greife  jufammenfteUt, 
mad^en  wir  un^  am  beften  burd^  Pigmente  auf  Rapier  begreiflid;, 
big  wir,  bei  natürlicfien  Slnlagen  unb  nac§  mancher  (^rfa^rung  unb 
Uebung,  unä  enblid^  üon  ber  3bee  biefer  Harmonie  oöllig  penetriert 
unb  fie  ung  im  ©eifte  gegenwärtig  fül;len. 


@^araftertfttf(^e  3«f<»wwenfteffttttöeit. 

816. 
Slu^er  biefen  rein  l^armonifd^en,  an^  fid^  felbft  entfpringenben 
SufammenfteHungen,  weld^c  immer  Totalität  mit  fic^  führen,  gibt 
eä  nod^  anbrc,  weld^c  burd^  SCßillüir  l^ertjorgebracfit  werben  unb 
bic  wir  baburd^  am  leid^teftcn  beseid^nen,  ba^  fie  in  unferm  garben= 
freife  nic^t  nad^  JDiametern,  fonbcrn  nad^  ©l^orben  aufaufinben  finb, 
unb  5war  juerft  bcrgeftalt,  ba^  eine  3Jlittelfarbe  überfprungen  wirb. 
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817. 

Sßir  nennen  bicfc  gufammenfteffungen  d^araüeriftifd^,  weil  fie 
fämtlid^  ettoa§  Sebeutenbeö  l^aben,  baä  ftd^  uns  mit  einem  geroiffen 
2lu5brutf  aufbringt,  aber  un§  nid^t  befriebigt,  inbem  jebeö  ©l^araf^ 
teriftifd^e  nur  baburd^  entftel^t,  ba^  eö  alä  ein  %exl  au^  einem  ^an^en 
l^erauötritt,  mit  roeld^em  e§  ein  SBerl^ältniö  l^at,  o^ne  fid^  barin 
aufgulöfen. 

818. 

S)a  mir  bie  garben  in  i^rer  (Sntfte^ung  fo  wie  beren  l^armo= 
nifd^e  SBerl^ättniffe  Unnen,  fo  lä^t  fid^  erwarten,  ba^  aud^  bie  ©l^arafterc 
ber  roittfürlid^en  QufammenfteEungen  oon  ber  oerfd^iebenften  SSes 
beutung  fein  werben.    953ir  motten  fie  einjcln  burd^gel^en. 


@en  ttnb  man. 

819. 
25iefe§  ift  bie  einfad^fte  oon  fofd^en  SwfammenftelTungen.  3Jlan 
fann  fagen,  eS  fei  gu  menig  in  il^r:  benn  ba  il^r  jebe  ©pur  oon 
9?ot  feiert,  fo  gel^t  ii^r  gu  oiel  oon  ber  Totalität  ab.  3n  biefem 
©inne  !ann  man  fie  arm  unb,  ba  bie  beiben  ^ole  auf  il^rer 
niebrigften  Stufe  ftel^en,  gemein  nennen.  2)od^  l^at  fie  ben  3Sor= 
teil,  ba^  fie  junäd^ft  am  ©rünen,  unb  alfo  an  ber  realen  Sefriebis 
gung,  ftei^t. 


&clb  unb  ^ur)3ur. 

820. 

§at  etmaö  ©infeitigeö,  aber  Weiteres  unb  ^räd^tigeö.  ^an 
fielet  bie  beibefi  ©nben  ber  tl^äligen  ©eite  neben  einanber,  ol^ne 
baß  ba§  ftetige  äöerben  au^gebrüdft  fei. 

S)a  man  au§  il^rer  9!)?ifd^ung  burc^  ^igmente  ba§  ©eibrote 
erwarten  !ann,  fo  ftef;en  fie  geroiffermaßen  anftatt  biefer  garbe. 


©octlje,  aikrfc.    XXXIV.     ■  -  u 
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821. 
2)ie  betben  ®nben  ber  paffben  Seite  mit  bcm  UeBergeroid^t 
beg  Obern  @nbe§  nad^  bcm  aftioen  ju.    2)a  burd^  SKifc^ung  beiber 
baä  93(aurote  cntfte^t,  fo  wirb  ber  effe!t  biefer  3"fo"^wtenfteaung 
fid^  aud^  gebadeter  gorbe  nähern. 


@ettrot  ttttb  Slattrot« 

822. 
^ahen,  gufammengefteUt,  alä  bie  gefteigerten  (Snben  ber  beibeit 
©eiten  eivoa^  (Srregenbeä,  ^ol^eä.    ©ie  geben  unö  bie  35oral^nung 
beö  ^urpurö,  ber  bei  pl^pfifolifd^en  SSerfuc^en  auä  i^rer  Bereinigung 
entfielt.  

823. 
2)iefe  oier  Sufammenftellungen  l^nben  alfo  baö  ©emeinfame, 
ba^  fte,  t)ermifd^t,  bie  Qm\(i)en^avhen  unfereg  gorbenfreifeä  l^erüors 
bringen  mürben;  wie  fie  aud^  fd^on  tl^un,  wenn  bie  gufammens 
fteffung  ouö  Keinen  2^ei(en  beftel^t  unb  ouä  ber  gerne  betrnd^tet 
roirb.  ©ine  %Vd(i)e  mit  fd^malcn  blau  unb  gelben  ^Streifen  erfd^eint 
in  einiger  Entfernung  grün. 

824. 
Sßenn  nun  aber  baS  Slugc  33Iau  unb  ®e(b  neben  einanber 
fielet,  fo  befinbet  eä  fid^  in  ber  fonberbaren  S3emül^ung,  immer 
®rün  l^eroorbringen  gu  motten,  ol^ne  bamit  juftanbe  gu  fommen 
unb  o^nc  alfo  im  einzelnen  Stulpe  ober  im  ©anjen  ©efül^l  ber 
Totalität  bemirfen  gu  fönnen. 

825. 
aKan  fielet  alfo,  ba^  mir  nid^t  mit  Unrecht  biefc  gufammens 
ftettungen  d^arafteriftifd^  genannt  l^aben,  fo  wie   benn  aud^  ber 
(5l^ara!ter  einer  jeben  fid^  auf  ben  (5l^ara!ter  ber  eingelnen  garben, 
morauä  fie  jufammengeftefft  ift,  h^kf)en  muf;. 
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@]^araIterIofe  3^f<t^^^#^U^>^9^tt* 

826. 
SBir  roenben  unö  nun  ju  her  legten  5lrt  ber  gufammens 
fteKuncjen,  roeld^e  fic^  aug  bem  Greife  leidet  l^erauöfinben  laffen.  (So 
finb  näntlid^  biejenigen,  weld^e  burd^  fleinerc  (Sl^orben  angebeutet 
werben,  wenn  man  nid^t  eine  ganje  3Kitte(far5e,  fonbern  nur  ben 
Uebergang  aug  einer  in  bie  anbere  überfpringt. 

827. 
SIKan  !ann  biefe  Sufammenftettungen  rool^I  bie  d^ara!terlofen 
nennen,  inbem  fie  ju  nal^c  an  einanber  liegen,  alö  baft  il^r  ©ins 
brud^  bebeutj'am  werben  fönnte.  ^od)  behaupten  bie  mciften  immer 
noc^  ein  geroiffeg  died)t,  ba  fie  ein  gortfd^reiten  anbeuten,  beffen 
Ser^ältniä  aber  faum  fühlbar  werben  fann. 

828. 
©0  brürfen  &elb  unb  ©eibrot,  ©elbrot  unb  ^urpur,  93Iau  unb 
93Iaurot,  SSIaurot  unb  ^urpur  bie  näc^ften  ©tufen  ber  Steigerung 
unb  ^Kulmination  au§  unb  fönnen  in  gewiffen  SSerpttniffen  ber 
3JJaffen  feine  üble  3Birfung  t^un. 

829. 
®eI5  unb  ©rün  ^at  immer  eiwa^  @emein=§eitereö,  93(au  unb 
®rün  aber  immer  etwaä  ©emein^Söiberlid^eö ;  beömegen  unfre  guten 
SSorfal^ren  biefe  le^te  S^^foti^w^e^^ftenung  aud^  ^flarrenfarbe  genannt 
l^aben.  

Sepg  ber  3uf<^^^<^nf^^^nn9^^<  5^  ^^^  ^^^^  ^unfel. 

830. 
2)iefe  ßufammenftettungen  fönnen  fe^r  oermannigfaltigt  werben, 
inbem  man  beibe  garben  l^ell,  beibc  garben  bunfet,  eine  garbe 
l^ell,  bie  anbre  bunfel  jufammenbringen  tann;  wobei  jebod^,  waö 
im  aEgemeinen  gegolten  f)at,  in  jebem  befonbern  gaUe  gelten  mu^. 
S3on  bem  unenblic^  3)?annigf altigen,  waä  babei  ftattfinbet,  erwäl^nen 
wir  nun  folgenbeä. 

831. 

2)ie  attive  Seite,  mit  bem  ©d^wargen  gufammengeftellt,  ge= 
winut  an  (Energie;  bie  paffioc  pcvliert.   2)ie  aftioe,  mit  bem  äöei^en 
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unb  §ettcn  sufammengcBrad^t,  oerlicrt  an  ^raft;  bie  paffiüc  ges 
loinnt  an  §eiterfeit.  ^urpur  unb  &tün  mit  ©c^warj  fielet  bunfel 
unb  büfter,  mit  2ßei^  l^ingegen  erfrculid;  au^. 

832. 
§ier3U  fommt  nun  nod^,  ba^  aUe  garben  mel^r  ober  weniger 
befd;mu|t,  biä  auf  einen  geroiffen  ©rab  un!enntlic^  gemad^t  unb 
fo  teils  unter  [x^  felbft,  teilä  mit  reinen  "^athen  jufammengeftettt 
werben  fönnen,  rooburd^  groar  bie  SBerl^ältniffe  unenblid^  üariiert 
werben,  wobei  aber  bod;  atleä  gilt,  waö  oon  bem  Steinen  gegolten  l)at. 


^tftortff^e  Setrac^timgett. 

833. 
2öenn  in  bem  SSor^ergel^enben  bie  ©runbfä^e  ber  garbenl^ar^ 
monie  oorgetragen  worbcn,  fo  wirb  eä  nid;t  swedwibrig  fein,  voenn 
wir  baB  bort  STuSgefprod^ene  in  SSerbinbung  mit  ©rfal^rungen  unb 
Seifpielen  nod^malö  wieberl^olen. 

834. 
Sene  ©runbfö^e  waren  an^  ber  menfd^lic^en  9f?atur  unb  au3 
ben  anerfannten  SSerl^ältniffen  ber  garbenerfd^einungen  abgeleitet. 
3n  ber  ©rfal^rung  begegnet  unä  mand^eö,  waS  jenen  ©runbfä^en 
gemä^,  mand^eö,  roa^  il^nen  wiberfpred^enb  ift. 

835. 
SRaturmenfc^en,  rol^e  SSölfer,  Äinber  f)ahen  gro^e  ^'^eigung  jur 
garbe  in  il^rer  ^öd^ften  (Energie  unb  alfo  befonberä  ju  bem  Öelbs 
roten.  Sie  l^aben  aud^  eine  ^ieigung  gum  33unten.  2)aö  S3unte 
aber  entfte^t,  wenn  bie  färben  in  il^rer  l^öd)ften  Energie  o§ne 
l^annonifd^eä  ©leic^gewid^t  gufammengeftellt  worbcn.  ginbet  fid) 
aber  biefeö  ©leid^gewid^t  burd^  Snftinft  ober  anfällig  beobad^tet,  fo 
ent^tef)t  eine  angenel^me  Sßirfung.  3d^  erinnere  mid^,  ha^  ein 
l^effifd^er  Dffiaier,  ber  au^  3lmerifa  tarn,  fein  @efid;t  nad^  2(rt 
ber  SBilben  mit  reinen  garben  bemalte,  woburc^  eine  9lrt  oon 
Totalität  cntftanb,  bie  feine  unangenel^me  SBirhmg  tljat. 
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836. 

S)tc  SSöIfcr  be§  fübUd^eu  ©uropaö  tragen  ju  Kleibern  fel^r 
lebhafte  gavben.  JDie  ©eibenwaren,  roeld^e  fte  leidsten  Äaufö  l^abcn, 
begünftigen  btefc  ^leigung.  Slud^  finb  befonberö  bic  grouen  mit 
ij^ren  (ebl^nfteften  3Ktebern  unb  Sänbern  immer  mit  ber  ©egenb 
in  ^ormonie,  inbem  fic  nid^t  imftanbc  finb,  ben  ©lang  beö  §imme(ö 
unb  ber  @rbe  gu  überfd^einen. 

837. 

2)ie  @efd^id^te  ber  Färberei  belel^rt  un§,  ba^  bei  ben  S^rad^ten 
ber  ^Rationen  geroiffe  ted^nifd^e  93equemUd^feiten  unb  33ortei(e  fel^r 
grofien  ©infCu^  l^atten.  ©o  fie^t  man  bie  S)eutfd^en  Diel  in  33Iau 
getjen,  weil  eö  eine  bauer^afte  garbe  beä  ^uc^eö  ift;  aud^  in 
mand^en  ®egenben  äffe  Sanbleute  in  grünem  Qroiffid^,  weil  biefer 
gebad()te  garbe  gut  annimmt.  3Jiöd^te  ein  3fleifenber  l^ierauf  ad^ten,  fo 
würben  i^m  balb  angenel^me  unb  lel^rreid^e  Seobad^tungen  gelingen. 

838. 

garben,  wie  fie  Stimmungen  l^eroorbringen,  fügen  fid^  aud^  gu 
Stimmungen  unb  guftänben.  Seb^afte  SfJationen,  5. 33.  bie  gran= 
jofen,  lieben  bie  gefteigerten  garben,  befonberg  ber  a!tioen  ©eite; 
gemäßigte,  alö  ©nglänber  unb  ^eutfd^e,  baö  @trol^=  ober  Sebergelb, 
rooau  fie  S)un!elblau  tragen.  3la(^  äöürbe  ftrebenbe  ^Rationen,  alö 
Staliener  unb  ©panier,  giel^en  bie  rote  garbe  il^rer  3Jlänfel  auf 
bie  paffioe  ©eite  l^inüber. 

839. 

9J?an  be5iel^t  bei  i^leibungen  ben  ßl^arafter  ber  garbe  auf  ben 
S^arafter  ber  ^erfon.  @o  fann  man  ba§  SSerl^ättniö  ber  cingelnen 
garben  unb  S^fanttnenfteffungen  gu  ©efid^lsfarbe,  Sllter  unb  ©tanb 
beobad^ten. 

840. 

2)ie  roeiblid^e  3"9ß"^  W^  Q"f  S'iofenfarb  unb  SlJieergrün,  ba§ 
Sllter  auf  SBiolett  unb  2)unfelgrün.  2)ie  S3lonbine  ^at  ju  SSiolett 
unb  hellgelb,  bie  ^Brünette  gu  33lau  unb  ©etbrot  ^Jeigung,  unb 
fämtlid^  mit  SRed^t. 

^ie  römifd^en  llaifer  waren  auf  ben  ^ßurpur  pd^ft  eiferfüd^tig. 
2)ie  Äleibung  be§  d^inefifd^en  Äaiferö  ift  Drange,  mit  ^urpur  gefticft. 
Qitronengelb  bürfen  aud^  feine  33ebienten  unb  bie  ©eiftlid^en  tragen. 
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841. 

Wcbifbcte  9)?enfcl^en  Ijahen  einige  2l5neigung  oor  garBen.  ^§ 
fann  biefeö  teilö  quo  Sc^roäc^e  beg  Drganö,  teilö  au^  Unfic^er^eit 
beö  (^efc^niQcfö  gefc^e^en,  bie  fid^  gern  in  boö  »öUigc  3lx6)i^  flüchtet. 
2)ie  Juanen  gelten  nunmehr  faft  burc^gängig  roei^  unb  bie  3Känner 
Wtoarj. 

842. 

UcDcrrjaiipt  ober  ftel^t  l^ier  eine  ^eoBad^tung  nid^t  om  nnrcdjtcn 
^Ua^e,  bafj  bor  SWenfd),  fo  gern  er  fic^  au^c\6)net,  fid^  aud^  eben 
fo  gern  unter  feineögleid^en  verlieren  mag. 

843. 
Tic  fd^warse  JyarBe  foUte  ben  Denejianifcfien  Gbefmann  an  eine 
rtpublifanifd;e  cyicidjr^eit  erinnern. 

844. 
3n  roiefern  ber  trüBe  norbifd^e  §immel  bie  garben  nad^  unb 
nad^  oertricBen  f)at,  (ie^c  fid^  üieHeid^t  au6)  noc^  unterfuc^en. 

845. 
Marx  ift  frcilid;  hei  bem  Öcbrauc^  ber  ganzen  garben  fe^r  ein- 
gefd^ränft,  bal^ingcgen  bie  befc^mu^ten,  getijtcten,  fogenannten  DJ^obe^ 
färben  unenblid^  oiele  abroeid^enbe  ©rabe  un'ö  Sd^atlierungen  jeigen, 
rooüon  bie  meiften  nid^t  ol^ne  2(nmut  finb. 

846. 
gu  bemerfen  ift  nod^,  ba^  bie  grauen^immer  M  ganzen  gnrbcu 
in  ©efa^r  fommen,  eine  nic^t  ganj  lebhafte  GJefic^töfnrbe  noc^  uns 
fd^einbarer  5U  machen ;  roie  fic  benn  überl^aupt  genötigt  finb,  fobalb 
fic  einer  gtänjenben  Umgebung  ba§  ©leic^geroid^t  l^alten  fotten, 
i^rc  (Sefid^täforbc  burd^  ©d^minfe  au  er^ö^en. 

847. 
ipier  wäre  nun  nod^  eine  artige  5lrbeit  3U  mad)en  übrig, 
nämlid^  eine  ^Beurteilung  ber  Uniformen,  £'iüreen,  ^oforben  unb 
anbrer  SlBjeid^en  nad^  ben  oben  aufgefteUten  ©runbfä^en.  Wan 
!önnte  im  affgemeinen  fagen,  ba^  fotd^e  ^leibungen  ober  Slbjeic^en 
feine  ^armonifd^cn  garben  l^aben  bürfen.  "i^ie  Uniformen  foUten 
©l^arafter  unb  SBürbe  l^aBen;  bie  Sioreen  fönnen  gemein  unb  inä 
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SUige  faffcnb  fein.  2(n  33eifpielen  von  guter  unb  fc^led^ter  2(rt 
würbe  es  nid^t  fehlen,  ba  ber  garbenfreiä  eng  unb  fc^on  oft  genug 
burd^probiert  worben  ift. 

«eft^ettfc^c  aStrlttttg. 

848. 
Sluö  ber  finnlic^en  unb  ftttlid^en  3Qöir!ung  ber  garben,  forool^l 
einjeln  alä  in  Sufammenftellung,  wie  wir  fic  bisl^er  vorgetragen 
l^aben,  wirb  nun  für  ben  Äünftler  bie  äft^etifd^c  SBirfung  ab^eUitet. 
Söir  rooffen  aud^  barüber  bie  nötigften  äöinfe  geben,  wenn  wir 
oorl^er  bie  alTgemeine  Sebingung  marerifd^er  S^arftettung,  Sid^t 
unb  ©d^otten,  abgel^anbelt,  woran  fid^  bie  garbenerfd^einung  xm- 
mittelbar  anfd^lie^t. 

^effbunfeL 

849. 
2)aö  §eKbunfeI,  clair-obscur,  nennen  wir  bie   ©rfd^einung 
förperlid^er  ©egenftänbe,  wenn  an  benfelben  nur  bie  SBir!ung  beä 
Sid^teg  unb  ©d^attenö  betrad^tet  wirb. 

850. 
3m  engern  ©inne  wirb  aud^  mand^mal  eine  Sd^attenpartie, 
welche  burc^  SRefCeje  beleuchtet  wirb,  fo  genannt ;  bod^  n3ir  braud^en 
§ier  baö  Sßort  in  feinem  erften  aUgemeinern  ©inne. 

851. 
2)ie  Trennung  beö  §eübunfelg  von  aller  garbenerfd^einung  ift 
möglid^  unb  nötig.    S)er  Äünftler  wirb  baä  3lätfel  ber  2)arftellung 
el^er  löfen,  wenn  er  fid^  juerft  baö  §ellbunfel  unabl^ängig  t)on  garben 
benft  unb  basfelbe  in  feinem  ganjen  Umfange  !ennen  lernt. 

852. 
2)aä  §ellbunfel  mad^t  ben  Körper  alS  Körper  erfd^einen,  inbem 
ung  i^id^t  unb  Sd^atten  »on  ber  3)id^tig!eit  belel^rt. 

853. 
@ä  !ommt  babei  in  öetrad^t  ba§  l^öd^ftc  Std^t,  bie  3Kitteltinte, 
ber  ©d^atten,  unb  hei  bem  legten  wieber  ber  eigene  <B^atUn  beg 
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Körpers,  her  auf  anbre  Körper  gcroorfene  ©chatten,  her  erl^ellte 
Blatten  ober  SRefleg. 

854. 

3um  notürlid^ften  öeifpiel  für  bos  ^ellbunfel  wäre  bie  Äugel 
günftig,  um  fid^  einen  allgemeinen  Segriff  gu  bilben,  aber  nid^t  l^in= 
ränglic^  5um  äftl^etifd^en  ©ebraud^.  2)ie  oerfliefiettbe  ^ini^eit  einer 
f ordnen  3iunbung  fül^rt  5um  ^^ebuüftifd^en.  Um  ^unftroirfungen  ju 
ersroerfen,  muffen  an  if)V  gifteten  ^ertjorgebrad^t  loerben,  bamit  bie 
Steile  ber  ©c^atten=  unb  Sid^tfeite  fid^  mel^r  in  fid^  felbft  abfonbem. 

855. 
Xie  Italiener  nennen  biefeö  il  piazzoso;  man  fönnte  eB  im 
2)eutfd^en  ba§  gläd^en^afte  nennen.  3ßenn  nun  alfo  bie  i^ugel 
ein  üoUfommeneö  SBeifpiel  bes  natürlid^en  ^eUbunfelö  wäre,  fo 
würbe  ein  33ie(erf  ein  Söeifpiel  beä  !ünftlid)en  fein,  wo  alle  3lrten 
von  Sid^tern,  ^alblid^tern,  ^(^aiten  unb  ^leflejen  bemerflid^  wären. 

856. 

25ie  Traube  ift  alö  ein  guteä  33eifpiel  eineä  malerifd^en  ®an5en 

im  §ellbun!el  anerfannt,  um  fo  mel^r,  alg  fie  i^rer  gorm  nad^  eine 

üorgüglid^c  ©ruppe  barjuftellen  imftanbe  ift;  aber  fie  ift  blof;  für 

ben  3Keifter  tauglid^,  ber  baö,  waö  er  auöjuüben  oerftei^t,  in  il^r  gu 

feigen  wei^. 

857. 

Um  ben  erften  Segriff  fafelid^  au  mad^en,  ber  felbft  oon  einem 
SSielerf  immer  nod^  fd^roer  ju  abftral^ieren  ift,  f dalagen  wir  einen 
^ubug  t)or,  beffen  brei  gefel^ene  ©eiten  ba§  Sid^t,  bie  3}Jitteltinte 
unb  ben  ©d^atten  abgefonbert  neben  einanber  t)orftellen. 

858. 
Sebod^   um  sum  §ellbun!el  einer   jufammengefejtern   gigur 
übergugel^en,  wäl^len  wir  baö  Seifpiel  eine§  aufgefd^lagenen  Sud^eö, 
weld^eö  un^  einer  großem  9)^annigfaltig!eit  näl^er  bringt. 

859. 
S)ie  antuen  ©tatuen  au^  ber  fd^önen  Qeit  finbet  man  gu  fold^en 
Sßirfungen  ^ijd^ft  jwedfmä^tg  gearbeitet.  2)ie  Sid^tpartien  finb  ein- 
fad^  bel^anbelt,  bie  ©d^attenfciten  befto  mel^r  unterbrochen,  bamit 
fie  für  mannigfaltige  S^leflejc  cmpfänglid^  würben;  wobei  man  fid^ 
beö  Seifpielö  t)om  SBieletf  erinnern  fann. 
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860. 
33eifpiete  antifcr  ^aUxei  ^ehen  l^terju  bie  §er!urantfd^en  (^e- 
ttiälbe  unb  bie  2llboBranbinifci^e  ipod^geit. 

861. 
aJ?obernc  SBcifpiele  finben  fid^  in  einlernen  giQwi^e"  SRapl^aelg, 
an  gattjcn  ©emälben  (5orreggio§,  ber  meberlänbifd^en  ©d^ule, 
befonberg  beä  9lu6enö. 


©trcBcn  jur  fJarBc. 

862. 
©in  Äunftroer!,  fd^roarj  unb  roeig,  Hnn  in  ber  3Karerei  ferten 
»orfomnten.  (Einige  Slrbeiten  üon  ^  o  T  i)  b  o  r  geben  unö  baoon  SBei= 
fpiele,  fo  n)ie  unfre  Äupferftid^e  unb  gefd^abten  33(ätter.  3)iefe 
Slrten,  in  fofern  fie  fid^  mit  gornten  unb  Haltung  Befd^äftigen, 
finb  fd;ä|en§n)ert ;  aUein  fie  f)ahen  wenig  ©efäHigeg  für§  2luge, 
inbem  fie  nur  burd^  eine  getoaltfame  Slbftraftion  entftel^en. 

863. 
Sßenn  fid^  ber  ^ünftler  feinem  ©efüi^r  überlädt,  fo  melbet  fid^ 
eima^  garbigeä  gteid^.  ©obatb  baä  ©d^roarje  inä  Slaulid^e  fällt, 
entfielt  eine  gorberung  beä  Selben,  baä  benn  ber  ^ünftler  inftin!t= 
mäßig  »erteilt  unb,  teilö  rein  in  ben  Sid^tern,  teilö  gerötet  unb 
befd^mu^t  alä  Sraun  in  ben  ^leflej-en,  ju  Belebung  beg  fangen 
anbringt,  voxe  c§  il^m  am  rätlid^ften  ju  fein  fd^eint. 

864. 

2nie  Slrten  üon  ßamat)eu,  ober  garbe  in  garbe,  Taufen  bod^ 
am  ®nbe  bal^in  l^inauö,  bafi  ein  geforberter  ©egenfa^  ober  irgenb 
eine  farbige  2Bir!ung  angebrad[)t  wirb,  ©o  ]^at?poIt)bor  in  feinen 
fd^warj  unb  raeißen  gresfogemälben  ein  gelbeö  ©efäg  ober  fonft 
eixt)a§  berart  eingefül^rt. 

865. 

Ueberl^aupt  ftrebten  bie  3Jlenfd^en  in  ber  Äunft  inftin!tmäßig 
jeberjeit  nad^  garbe.  2Kan  barf  nur  täglid^  beobad^ten,  n)ie  8eid^en= 
luftige  üon  Xufd^e  ober  fd^war^er  treibe  auf  xoei^  Rapier  gu  farbigem 
Rapier  fid^  fteigern,  bann  t)erfd^iebene  treiben  anwenben  unb  enh^ 
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Itd^  inö  ^ßoftcff  übergeben.  2Won  fa^  in  unfern  Seiten  ©efid^ter, 
mit  ©ilberftift  geaeid^net,  burd^  rote  Säcfc^en  belebt  unb  mit  forbigen 
Äfeibem  onget^on;  \a  Silhouetten  in  bunten  Uniformen.  $aoIo 
Ucee  Ho  motte  farbige  Sanbfd^aften  ju  forblofen  giguren. 

866. 
©erbft  bie  ©itb^auerei  ber  '^Iten  fonnte  biefem  ^rieb  nid^t 
roiberftel^en.  2)ie  Slegppter  ftrid^cn  i^re  SaäreliefS  an.  2)en 
©tatuen  gab  man  5(ugen  von  farbigen  ©teinen.  3"  mormornen 
köpfen  unb  @jtremitäten  fügte  man  porpl^prne  ©eroänber,  fo  roie 
man  bunte  Äalffinter  jum  ©turge  ber  33ruftbitber  no^m.  ^ie 
Sefuiten  »erfel^Iten  nid^t,  i^ren  ^eiligen  SWopftuä  in  Slom  auf  biefe 
SBeife  jufammenjufe^en,  unb  bie  neufte  Silb^auerei  unterfd^eibet 
ba§  gleifd^  burd^  eine  ^inüur  von  ben  ©eroänbern. 


Haltung. 

867. 
Sßenn  bte  2inearperfpe!tit)e  bie  ^bftufung  ber  ®egenftänbe  in 
fd^einbarer  ©rö^e  burc^  (Entfernung  geigt,  fo  lö^t  unö  bie  Suft= 
perfpeftit)e  bie  SIbftufung  ber  ©egenftönbe  in  mel^r  ober  minberer 
2)eutnd^feit  burd^  ©ntfemung  fe§en. 

868. 
Ob  mix  groar  entfernte  ©egenftänbe  nad^  ber  9latur  unfrei 
2lugeS  nic^t  fo  beutlid^  fe^en  als  naivere,  fo  rul^t  boc^  bie  Suft- 
perfpe!tit)e  eigentHd^  auf  bem  roid^ttgen  ©a^,  bo^  aUe  burd^fid^tigen 
TOttel  einigermaßen  trübe  finb. 

869. 
2)ie  2ltmofp§äre  ift  atfo  immer  me^r  ober  meniger  trüb.  33e: 
fonberS  jeigt  fie  biefe  ©igenfd^aft  in  ben  füblid^en  ©egenben  M 
^ol^em  ^arometerftanb,  trorfnem  SBetter  unb  molfenrofem  §immet, 
roo  man  eine  fe§r  merüic^e  Slbftufung  menig  au§  einanber  ftel^enbcr 
©egenftänbe  beobad^ten  !ann. 

870. 

Sm  affgemeinen  ift  biefe  ®rfd^einung  jebermann  be!annt ;  ber 
aWaler  hingegen  fte^t  bie  2lbftufung  bei  ben  geringften  3(bftänben. 
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ober  glauBt  fie  ju  feigen.  @r  ftettt  fte  praüifd^  bar,  tnbem  er  bie 
Xetfe  eines  Körpers,  j.  33.  eineä  tjöttig  tjorroärtö  gelehrten  ÖJeftd^teS, 
üon  einanber  abftuft.  §ieBei  Bel^auptet  SBereud^tung  il^re  SRed^te. 
2)iefe  !ommt  von  ber  ©eitc  in  SBetrad^t,  foroie  bie  Haltung  t)on 
Dorn  nad^  ber  ^iefe  gu. 


Kolorit. 


871. 
3nbem  wir  nunmel^r  jur  garbengeBung  übergel^en,  fe^en  wir 
oorauö,  ba^  ber  3Dlarer  üBerl^aupt  mit  bem  ©ntrourf  unferer  gar5en= 
(el^re  Befannt  fei  unb  fid^  geroiffe  Kapitel  unb  S^lubrifen,  bie  i^n 
tjorjüglid^  Berül^ren,  loof;!  ju  eigen  gentad^t  l^aBe;  benn  fo  wirb  er 
ftc^  imftanbe  befinben,  baö  ^l^eoretifd^e  forooi^t  al§  ba§  $raftifd[)e, 
int  ©rfennen  ber  52atur  unb  im  2lnroenben  auf  bie  ilunft,  mit 
Seid[)tig!eit  ju  bel^anbefn. 


Solorit  bcS  Ort«. 

872. 
S)ie  erfte  ©rfd^einung  be§  i^ororitä  tritt  in  ber  9?atur  gleid^ 
mit  ber  Wartung  ein;  benn  bie  Suftperfpeftiüe  Berul^t  auf  ber  Seigre 
von  ben  trüben  SOUtteln.  2Bir  feigen  ben  §immel,  bie  entfernten 
©egenftänbe,  ja  bie  naiven  ©d^atten  blau.  3^9^^^^  erfd&eint  unä 
baö  Seud^tenbe  unb  Söeleud^tete  ftufenraeife  gelb  biä  jur  ^urpurs 
färbe.  3n  mand^en  gällen  tritt  fogleid^  bie  pl^pfiologifd^e  ^orberung 
ber  garben  ein,  unb  eine  gang  farblofe  Sanbfd^aft  mirb  burc^  biefe 
mit  unb  gegen  einanber  roirfenben  SBeftimmungen  vov  unferm  9luge 
üöUig  farbig  erfd^einen. 


Kolorit  ber  @egenftänbe. 

873. 
Sofalfarben  finb  bie  allgemeinen  ©lementarfarben,  aber  nad^ 
ben  ©igenfd^aften  ber  Körper  unb  i^rer  Dberfläd^en,  an  benen  roir 
fie  geroal^r  werben,  fpejifijiert.    2)iefe  @pejifi!ation  ge§t  bis  in^ 
Unenblirf)e. 
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874. 

®ä  ift  ein  großer  Unterfd^ieb,  ob  man  gefärbte  8eibe  ober 
SBoKe  oor  fid^  f)at.  gebe  9lrt  beö  53creiten§  unb  SßebenS  bringt 
fd^on  5lbn)eid^ungen  ^etüor.  SRau^igfeit,  Ölätte,  (Sranj  fomnten  in 
SBetrad^tung. 

875. 

(5ä  ift  bal^er  ein  ber  Äunft  fe^r  fc^äblid^eg  35orurteiI,  ba^  ber 
Qutc  3)Mex  feine  9fiüdtfid^t  auf  ben  ©toff  ber  ©eroänber  nel^men, 
fonbern  nur  immer  gleid^fam  abftrafte  galten  malen  muffe.  3Birb 
nid^t  ^ierburd^  aKe  d^ara!teriftifd^e  9lbtüed[)§Iung  aufgehoben,  unb  ift 
baö  ^Porträt  oon  Seo  X.  beöl^alb  weniger  trefftid^,  roeit  auf  biefem 
SBilbe  ©amt,  9(troä  unb  5[Jio]^r  neben  einanber  nad^geal^mt  warb? 

87(j. 
^ei  Dkturprobuften  erfdjeinen  bie  garben  me^r  ober  meniger 
mobifijiert,  fpejifisiert,  \a  inbiuibualifiert;  roeld^cö  bei  ©teinen  unb 
^fTanjen,  bei  ben  gebern  ber  SSögel  unb  ben  paaren  ber  ^iere 
wo^I  gu  beobad^ten  ift. 

877. 
2)ie  §auptfunft  beö  3D^alerö  bleibt  immer,  ba^  er  bie  (SJegen? 
roart  beö  beftimmten  ©toffeö  nad^al^me  unb  ba^  3ltlgemeine,  (5lemen= 
tare    ber    garbenerfc^einung   ^erftöre.     2)ie    pd^fte   ©d^raierigfeit 
finbet  fid^  I;ier  bei  ber  Cbcrfläd^e  be§  menfd^lid^en  i^örperö. 

878. 

S5ag  gleifd^  ftel^t  im  gangen  auf  ber  oftioen  ©eite ;  bod^  fpielt 
ba§  ^laulid^e  ber  paffioen  au^  mit  l^erein.  ^ie  garbe  ift  burd^^ 
au^  i^rem  elementaren  g^ft^nbe  entrüdEt  unb  burd^  Drganifation 
neutralifiert. 

879. 

SDaö  Kolorit  beä  Drteä  unb  baö  Kolorit  ber  ©egenftänbe  in 
Harmonie  gu  bringen,  wirb  nad^  SBetrad^tung  beffen,  maö  von  unö 
in  ber  garbenrel^re  abgel^anbelt  morben,  bem  geiftreid^en  ilünftler 
leidster  werben,  aB  biöl^er  ber  gall  mar,  unb  er  wirb  imftanbe  fein, 
unenblid^  fd^öne,  mannigfaltige  unb  gugleid^  malere  ©rfd^einungen 
barguftellen. 
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ef)ara!tertftif(^ei»  Kolorit. 

880. 
S)ie  S^fontmenftettung  farBiger  ©egenftänbe  fotoo^I  aB  bic 
gärbung  beg  Slaumeö,  in  weld^etn  fie  entf)alten  finb,  foU  nad^ 
groeden  gefd^el^en,  roeld^e  ber  ^ünftler  ftd^  oorfe^t.  ©ie^u  ift  bes 
fonberö  bie  ^enntnio  ber  Söirfung  ber  garben  auf  ©mpfinbung,  fowo^t 
im  einzelnen,  al^  in  S^^fömmenftettung,  nötig.  2)eöl^Qlb  fid^  benn 
ber  3Kaler  üon  bem  alTgemeinen  3)uaU§m  forool^I  alä  t)on  ben  bes 
fonbern  ÖJegenfä^en  penetrieren  foU;  wie  er  benn  überhaupt  wol^l 
inne  i^aben  mü^te,  waö  wir  üon  ben  ©igenfd[)aften  ber  garben  ge^ 
fagt  l^aben. 

881. 
2)ag  ei^ara!teriftifd;e  tann  unter  brei  §auptrubrifen  begriffen 
werben,  bie  wir  einftroeiten  burd^  baö  3Käd^tige,  ba^  ©anfte  unb 
baö  ©längenbe  be^eid^nen  wotten. 

882. 
^a§  erfte  rairb  burd^  bag  Uebergeroid[)t  ber  aftiuen,  bag  groeitc 
burd^  ba0  Uebergetoid^t  ber  paffioen  6eite,  baä  britte  burd^  Totalität 
unb  ^arfteUung  beä  gansen  garbenfreifeg  im  ©(eid^geroid^t  l^eroors 
gebrad^t. 

883. 
2)er  mäd^tige  ©ffeft  wirb  erreid^t  burd^  ©elb,  ©eibrot  unb 
^urpur,  werd^e  (e^te  garbe  aud^  nod^  auf  ber  ^luefeite  ju  i^alten 
ift.  2öenig  SSiolett  unb  fQlau,  md)  weniger  ©rün  ift  anzubringen. 
2)er  fanfte  ©ffeft  wirb  burd^  33tau,  Sßiorett  unb  ^ßurpur,  welcher 
jeboc^  auf  bie  3JZinuöfeite  gu  füi^ren  ift,  i^erüorgebrad^t.  Sßenig  @e(6 
unb  ©eibrot,  aber  viel  ©rün  fann  ftattfinben. 

884. 

2ßenn  man  alfo  biefe  beiben  @ffe!te  in  il^rer  t)ollen  SBebeutung 

l^erüorbringen  will,  fo  fann  man  bie  geforberten  garben  biä  auf 

ein  3Kinimum  ausfd^lie^en  unb  nur  fo  üiel  tjon  il^nen  feigen  laffen, 

als  eine  2U;nbung  ber  Xotalität  unweigerlid;  ju  verlangen  frf)eint. 


222  8^^  garbenle^re. 

^amtoiüfd^ed  ftotortt. 

885. 
Obgleich  bic  beibcn  c^araüeriftifc^en  93eftiintnungen ,  nad^  bcr 
eben  angejeigten  SGBeifc,  aud^  geraiffemta^en  l^armonifc^  genannt 
werben  !önnen,  fo  entfielet  boc^  bie  eigentliche  l^armonifc^e  SBirfung 
nur  aldbann,  vomn  aUe  {färben  neben  einonber  im  @(etc^gen)ict|t 
angebrod^t  finb. 

886. 
Tlan  fonn  ^ieburd^  baä  ©länsenbe  foroo^l  alä  baä  Slngenel^me 
l^croorbringen,  roeld^e  beibe  jebod^  immer  tttoa^  2(ttgemcine§  unb  in 
biefem  ©inne  ctroa^  6i^ara!terlofeä  l^aben  werben. 

887. 
hierin  liegt  bie  Urfac^e,  warum  ha^  ^oloxit  ber  meiften  Sf^euern 
c^ara!ter(oS  ift;  benn  inbem  fie  nur  i^rem  3nftin!t  folgen,  fo  bleibt 
baö  Se^te,  wo^in  er  fie  führen  fann,  \>k  Totalität,  bie  fie  mel^r 
ober  weniger  erreid^en,  baburc^  aber  augleic^  ben  (E^arafter  t)ec= 
fäumen,  ben  bog  öilb  allenfalls  l^aben  fönnte. 

888. 
§at  man  l^ingegen  jene  (SJrunbfä^e  im  2luge,  fo  fiebt  man, 
wie  fid^  für  jeben  Öegenftanb  mit  ©id^eri^eit  eine  anbre  garben= 
ftimmung  wäl^len  lä^t.  greilic^  forbert  bie  Slnwenbung  unenblid^e 
3Kobifi!ationen,  weld^e  bem  GJenie  allein,  wenn  eä  oon  biefen  ©runbs 
fä^en  burc^brungen  ift,  gelingen  werben. 


889. 
SBenn  man  baö  9GBort  %on  ober  melmel^r  Xonart  aud^  nod^ 
fünftig  von  ber  3)ln\xt  borgen  unb  bei  ber  garbengebung  braud^en 
will,  fo  wirb  eä  in  einem  beffern  ©inne  alä  biSi^er  gefd^ei^en  fönnen. 

890. 
aKan  würbe  nic^t  mit  Unred^t  ein  33ilb  von  mäd^tigem  (Sffe!t 
mit  einem  mufifalifd^en  ^iMe  au^  bem  2)urton,  ein  ©eniälbe  oon 
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fanftem  6ff c!t  mit  einem  ©tüde  auS  bem  3)?ottton  üergleid^cn,  fo 
wie  man  für  bic  3Kobifi!atton  biefer  beiben  ^aupteffefte  onbre 
SBergleid^ungen  finben  fönnte. 


ffalfd^er  Xon. 

891. 

Sßaä  man  bisher  Xon  nonnte,  mar  ein  ©d^leier  t)on  einer 
einzigen  garbe  über  ba§  gange  93ilb  gebogen.  SDlan  na^m  il^n  ge^ 
mö^nlid^  gelb,  inbem  man  auä  Snftinft  baä  ^ilb  ouf  bie  mäd^tige 
©eite  treiben  moUte. 

892. 

Sßenn  man  ein  ©emälbe  burd^  ein  gelbeS  ®Inä  anfielet,  fo  mirb 
es  in  biefem  %on  crfd^einen.  @g  ift  ber  3Wü^e  mert,  biefen  95ers 
fud^  ju  mad^en  unb  ju  roieberl^olen,  um  genau  fennen  ju  lernen, 
maS  bei  einer  fold^en  Operation  eigentlid^  t)orgel^t.  @ö  ift  eine 
2lrt  ?Rad^t6eleud^tung,  eine  Steigerung,  aber  jugleid^  Sßerbüfterung 
ber  ^lusfeite  unb  eine  Sefc^mu^ung  ber  3Kinu0feite. 

893. 
2)iefer  uned^te  Xon  ift  burd^  3«ftinft  auä  Unfid^erl^eit  beffen, 
maä  3U  tl^un  fei,  entftanben,  fo  ba^  man  anftatt  ber  2^ota(ität  eine 
Unifomütät  l^erüorbrad^te. 


®äft»aä)t»  Kolorit. 

894. 
^hen  biefe  Unfid^erl^eit  ift  Urfad^e,  ba^  man  bie  färben  ber 
©emälbe  fo  fel^r  gebrod^en  l^at,  ba^  man  auö  bem  ©rauen  l^erauö 
unb  in  ba§  @raue  i^inein  malt  unb  bie  garbe  fo  leife  bei^anbelt 
olä  möglid^. 

895. 

3Jlan  finbet  in  fold^en  ©emälben  oft  bic  ^armonifd^en  ©egen« 
ftettungen  red^t  glürflic^,  aber  ol^ne  3)hit,  meil  man  fid^  oor  bem 
Söunten  fürcl;tet. 
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Sai»  Sitnte. 

896. 
^imt  tann  ein  ©emälbe  leicht  tüevben,  in  roeld^em  man  BIoJj 
etnpirifc^,  nad^  unfid^ern  (Einbrüden,  bie  garben  in  i^rer  ganjcn 
Äraft  neben  einonber  ftetten  rooUte. 

897. 
SBenn  man  bagegen  fc^raad^e,  obgreid^  röibrige  garben  neben 
einanber  fe^t,  fo  ift  fteiKd^  ber  Gffeft  nid^t  auffaüenb.    Sö^an  trägt 
feine  Unfid^er^ett  auf  ben  3"fd}auer  l^inüber,  ber  benn  an  feiner 
©eite  roeber  toben  nod^  tabeln  fann. 

898. 
2lud^  ift  eä  eine  roid^tige  33etrac^tung,  bo^  ntan  jwar  bie  garben 
unter  fid^  in  einem  Silbe  rid^tig  aufftetten  fönne,  ba^  aber  bod) 
ein  33ilb  bunt  werben  muffe,  wenn  man  bie  garben  in  SBejug  auf 
2i(i)i  unb  ©d^atten  falfd^  anwenbet. 

899. 
e§  !ann  biefer  %aU  um  fo  leidster  eintreten,  alä  :^id^t  unb 
©d^atten  fd^on  burc^  bie  3eid)nung  gegeben  unb  in  berfelben  gleich« 
fam  entl^alten  ift,  bal^ingegen  bie  Qarbe  ber  äL'al^l  unb  SBitlfür 
nod^  unterworfen  bleibt. 


S^urd^t  tior  bem  Sl^eoretifd^cn. 

900. 
Tlan  fanb  biäl^er  bei  ben  3D?aIern  eine  gurd^t,  ja  eine  ents 
fd^iebene  Slbneigung  gegen  atte  ti^eoretifd^e  33etrad)txmgen  über  bie 
garbe  unb  roaö  8"  ^"^^  9ef)ört;  weldjeä  ii^nen  jebod)  nid^t  übel  ^u 
beuten  mar.  2)enn  ba§  bisl^er  fogenannte  ^i^eoretifd^e  war  grunb= 
lo§,  fdiroanfenb  unb  auf  ©mpirie  l^inbeutenb.  2Bir  rcünfd^en,  baö 
unfre  SBemül^ungen  biefe  gurd^t  einigermaßen  oerminbern  unb  'oen 
Mnftler  anreisen  mögen,  bie  aufgeftettten  ©runbfätje  praftifc^  gu 
prüfen  unb  5U  beleben. 
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Setter  S^^'- 

901. 
^enn  o^ne  UeBerftd^t  beä  ©aujen  wirb  ber  le^te  Qmed  nid^t 
crreid^t.  SSon  allem  bem,  waö  wir  biä^er  vorgetragen,  burd^bringe 
ftc^  ber  Äünftler.  ^nt  burd^  bie  ©inftimmung  beg  Sid^teö  unb 
Sd^attenS,  ber  Haltung,  ber  roal^ren  unb  d^arafteriftifc^en  garBen= 
geBung  !ann  baä  ©emälbe  t)on  ber  Seite,  von  ber  roir  eä  gegens 
roörtig  Betrad^ten,  alä  uollenbet  erfd^einen. 


©rfinbe. 

902. 
@§  mar  bie  2lrt  ber  altern  ^ünftler,  auf  l^eHen  @runb  ju 
malen.  @r  Beftanb  auä  JCreibe  unb  rourbe  auf  Seinroanb  ober  §olj 
ftarf  aufgetragen  unb  poliert,  ©obann  würbe  ber  Umri^  auf= 
gegeic^net  unb  baö  33ilb  mit  einer  fd^roärjlid^en  ober  Bräunlid^en 
garBe  au§getufd[)t.  S)ergleid^en  auf  biefe  2lrt  5um  kolorieren  üor^ 
Bereitete  Silber  finb  nod^  üBrig  von  Seonarbo  ba  3Sinci,  gra 
SBartolomeo  unb  mel^rere  oon  @uibo. 

903. 
^enn  man  ^ur  Äolorierung  fd)ritt  nnh  mei^e  ©ewänber  bar? 
[teilen  wollte,  fo  lie^  man  guweilen  biefen  ©runb  fte^en.  Xigian 
tl^at  eö  in  feiner  fpätern  3^^*/  ^o  er  bie  gro^e  ©id^eri^eit  l^atte 
unb  mit  wenig  3J?ül^e  üiel  gu  leiften  wu^te.  2)er  wei^lid^e  ©runb 
würbe  alö  HKitteltinte  Bel^anbelt,  bie  Blatten  aufgetragen  unb  'ok 
f)o^en  2x6)iex  aufgefegt. 

904. 

SBeim  kolorieren  war  baä  untergelegte,  gleic^fam  getufd^te  ^ilb 
immer  wir!fam.  WItan  malte  j.  33.  ein  ©ewanb  mit  einer  Safur= 
farBe,  unb  \>a^  SBei^e  fd^ien  burd^  unb  gaB  ber  garBe  ein  SeBen, 
fo  wie  ber  fc^on  früher  jum  ©d^atten  angelegte  ^eil  bie  garBe 
gebämpft  geigte,  o^ne  bo^  fic  gemifd^t  ober  Befd^mu^t  gewefen  wäre. 

905. 
2)iefe  2Äetl^obe  l^atte  t)iele  SBorteile.     ^enn  an  ben  lid^ten 
©teilen  beS  ^ilbeS  l^atte  man  einen  l^eUen,  an  ^m  Befd^atteten  einen 
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bunfeln  (Srunb.  2)o8  ganje  33ilb  toor  oorBereitet;  man  !onnte  mit 
leidsten  garBcn  malen,  unb  man  war  ber  Ucbereinfttmmung  beg 
Std^teö  mit  ben  garben  geroi^.  3"  unfern  3eiten  ru^t  bte  3(quarett= 
maierei  auf  biefen  ©runbfä^en. 

906. 
Uebrigenö  mirb  In  ber  Delmalerei  gegenwärtig  burd^auS  ein 
l^eller  @runb  geBraud^t,  meil  aWitteltinten  mel^r  ober  weniger  burdj)^ 
ftd^tig  finb  unb  alfo  burd^  einen  gellen  ©runb  einigermaßen  belebt, 
foroie  bte  ©d^atten  felbft  nid^t  fo  leidet  bun!el  werben. 

907. 

Sluf  bun!le  ®rünbe  malte  man  aud^  eine  3^^^  ^^ng.  SBal^rs 
fd^einlid^  l^at  fie  ^intoret  eingeftil^rt ;  ob  ÖJiorgione  fid^  ber= 
felben  bebient,  ift  nid^t  befannt.  ^ijianS  befte  SBilber  ftnb  nid^t 
auf  bunfeln  ©runb  gemalt. 

908. 

©in  fold^er  ©runb  war  rotbraun,  unb  wenn  auf  benfelben 
baö  Silb  aufgegeid^net  war,  fo  würben  bie  ftär!ften  ^6)aiUn  auf= 
getragen,  bie  Sic^tfarben  impaftierte  man  auf  ben  l^ol^en  ©teilen 
fel^r  ftar!  unb  vertrieb  fie  gegen  ben  Sdfiatten  ^u,  ba  benn  ber 
bunfle  ®runb  burd^  bie  oerbünnte  garbe  al§  9)Htteltinte  burrf)fal^. 
2)er  @ffe!t  würbe  beim  Sluämalen  burc^  mel^rmaligeö  Ueberge^en 
ber  lid^ten  Partien  unb  Sluffe^en  ber  l^o^en  Sidfiter  erreid^t. 

909. 
SBenn  biefe  2lrt  fid^  befonberö  wegen  ber  ®efd^winbig!eit  bei 
ber  3lrbeit  cmpfiel^lt,  fo  f)ai  fie  bod^  in  ber  golge  oiel  ©d^äblid^eö. 
S)er  energifd^e  ©runb  wöd^ft  unb  wirb  bunfler;  wa§  bie  l^etten 
garben  nad^  unb  nad^  an  Ilarl^eit  oerlieren,  gibt  ber  ©d^attenfeite 
immer  me^r  unb  mel^r  Uebergewid^t.  2)ie  TOtteltinten  werben 
immer  bun!ler  unb  ber  ©d^atten  jule^t  ganj  finfter.  3)ie  ftarf 
aufgetragenen  Sid^ter  bleiben  allein  ^ell,  unb  man  fie^  nur  lidfite 
giedfen  auf  bcm  33ilbe,  wooon  unö  bie  ©emälbe  ber  SBolognefifd^en 
©d^ulc  unb  beS  ßaraoaggio  genugfame  Seifpiele  geben. 

910. 
2luc§  ift  nid^t  unfc^idfltd^,  l^ier  nod^  jum  ©d^luffe  be§  Safierenä 
ju  erwäl^nen.    2)iefeS  gefc^iel^t,  wenn  man  eine  fc^on  aufgetragene 
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garbc  als  l^ellen  ®tunb  Betrod^tet.  3Jlatt  fann  eine  garbc  boburd^ 
furo  Sluge  mtfd^en,  fte  fteigctn,  tl^r  einen  fogenannten  %on  geben; 
man  mad^t  jte  babei  abet  immer  bunüer. 


Pigmente. 

911. 
SBir  empfangen  fte  au^  ber  §anb  beS  61^emi!er§  unb  S'latur; 
forfd^erö.  3Jland^eä  ift  barüber  aufgejeid^net  unb  burd^  ben  2)rurf 
be!annt  geworben;  bod^  oerbtente  biefeä  Kapitel  t)on  3^*^  J"  3^^^ 
neu  bearbeitet  ju  werben.  Snbeffen  teilt  ber  SWeiftcr  feine  Äennts 
niffe  i^ierüber  bem  ©d^üler  mit,  ber  Äünftler  bem  j^ünfiler. 

912. 
diejenigen  pgmente,  roeld^c  il^rer  Sfiatur  nad^  bie  bauerl^afteften 
finb,  werben  oorgüglid^  auägefud^t;  aber  aud^  bie  ^e^anblungäart 
trägt  oiel  jur  ^auer  be§  Silbeä  bei.  2)e§n)egen  finb  fo  wenig 
5arben!örper  alä  möglid^  anjuwenben  unb  bie  fimpelfte  3Ketl^obe 
beg  2luftragä  nic^t  genug  gu  empfehlen. 

913. 
S)enn  auä  ber  3Wenge  ber  Pigmente  ift  mand^eS  Uebel  für  baä 
Kolorit  entfprungen.  ^ehe^  ^igment  l^at  fein  eigentümlid^eg  SBefen 
in  2lbfid^t  feiner  Sßirfung  auf§  Sluge ;  ferner  etna^  ©igentümlid^eS, 
wie  eö  ted^nifd^  bel^anbelt  fein  will.  Seneö  ift  Urfac^e,  ba^  bie 
Harmonie  fd^werer  burd^  mel^rere  alä  burc§  wenige  ?ßigmente  pi 
erreichen  ift;  biefeö,  ba^  d^emifd^e  8GBir!ung  unb  @egenwir!ung 
unter  ben  garbeförpern  ftattfinben  fann. 

914. 
gerner  geben!en  wir  nod^  einiger  falfd^en  9lid^tungen,  von 
benen  fid^  bie  Äünftler  i^inrei^en  laffen.  2)ie  SDlaler  begel^ren  immer 
nad)  neuen  garbeförpern  unb  glauben,  wenn  ein  fold^er  gefunben 
wirb,  einen  SJorfd^ritt  in  ber  Äunft  get^an  gu  l^aben.  ©ie  tragen 
gro^eä  Sßerlangen,  bie  alten  med^anifd^en  93el^anblungäarten  fennen 
ju  lernen,  woburd^  fie  oiel  Qext  oerlieren;  wie  wir  un^  benn  5U 
©nbe  beä  vorigen  Sal^r^unbertS  mit  ber  SBad^ömalerei  mel  ju 
lange  gequält  l^aben.    ^nbre  gelten  barauf  au^,  neue  ä3el^anblung§: 
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atten  ju  crfinben,  rooburd^  benn  aud^  roetter  ntd^tö  gcroonttcn  toirb. 
2)entt  c8  tfl  ^nUi^t  bod^  nur  bcr  ®eift,  bet  jebc  Xe^nxf  Icbenbig 
mad^t. 

915. 
®§  ift  oben  umftönbHd^  nad^geroiefcn  roorben,  ba^  eine  jebc 
5?arbc  einen  Befonbern  ©inbrurf  auf  ben  SKenfd^en  mad^e  unb  ba^ 
burd^  tl^r  2Befen  forool^I  bem  9(uge  als  ©emüt  offenbare.  2)arau3 
folgt  fogleid^,  ba^  bie  garbe  fid^  ju  geroiffen  ftnnlid^en,  ftttltd^en, 
öftl^ettfdjien  3»^*^«  anroenben  laffe. 

916. 
®tnen  fold^en  ©ebraud^  alfo,  ber  mit  ber  ^aiut  oöHig  übers 
einträfe,  fönnte  man  ben  fpmbolifd^en  nennen,  inbem  bie  garbe 
il^rer  3Gßirfung  gemä^  angeroenbet  würbe  unb  baS  realere  SSerpltniä 
fogleid^  bie  Sebeutung  auSfpräd^e.  ©teilt  man  j.  ^.  ben  ^urpur 
alä  bie  SRajeftät  bejeid^nenb  auf,  fo  wirb  n)ol^l  fein  3w^if^'^  f^^"/ 
ba^  ber  redete  9lu3brurf  gefunben  roorben;  wie  fid^  alleö  biefeä 
fd^on  oben  l^inreid^enb  auScinanbcrgefe^t  finbet. 

917. 
hiermit  ift  ein  anberer  ©ebraud^  nal^e  oenoanbt,  ben  man  ben 
allegorifd^en  nennen  !önnte.  93ei  biefem  ift  mel^r  3«föllige§  unb 
2öiII!ürlid^e3,  ja  man  !ann  fagen,  etmaS  ÄonoentionelleS,  inbem  unö 
erft  ber  @inn  be§  3^^^"^  überliefert  werben  mu^,  el^e  wir  miffen, 
roaS  c§  bebeuten  foll,  me  eS  fid^  5.  93.  mit  ber  grünen  garbe  oer- 
l^ält,  bie  man  ber  Hoffnung  zugeteilt  l^at. 

918. 
2)a6  anlegt  aud^  bie  gorbe  eine  mpftifd^e  S)eutung  erlaube,  Ifi^t 
fid^  TOOl^l  al^nben.  3)enn  ba  jeneö  ©d^ema,  worin  fid^  bie  garben^ 
mannigfaltig!eit  barfteUen  lä^t,  fold^e  Uroerl^ältniffe  anbeutet,  bie 
forool^l  ber  menfd^lid^en  Slnfd^auung  al§  ber  Statur  angel^ören,  fo  ift 
TOOl^l  fein  3weifel,  ba^  man  fid^  il^rer  SBejüge  gleid^fam  al§  einer 
©prad^e  aud^  ba  bebienen  fönne,  roenn  man  Uroerl^ältniffe  auäbrüdfen 
will,  bie  nid^t  eben  fo  möd^tig  unb  mannigfaltig  in  bie  ©inne  fallen. 
fl)er  2Wat§ematifer  fd^ö^t  ben  SBert  unb  ©ebraud^  bes  ^riangelä;  ber 
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Triangel  fielet  bei  betn  3K9fti!er  in  großer  SSerel^rurtg;  gar  mand^cö 
lä^t  ftd^  im  Triangel  fd^ ematifier cn  unb  bie  garbenerfd^einung 
glcid^fallö,  unb  jroar  bcrgeftalt,  ba^  man  burd^  SSerbopplung  unb 
SSerfd^ränfung  ju  bem  alten  geJ^eimniSooden  ©ed^Sed  gelangt. 

919. 
SQBenn  man  erft  ba§  2(u§cinanbergel^cn  beö  ©elben  unb  S3Iauen 
wirb  red^t  gefaxt,  befonberä  aber  bie  Steigerung  inS  Slote  genüge 
fam  betrad^tet  l^aben,  n)oburd^  baS  @ntgegengefe^te  fid^  gegen  ein- 
anber  neigt  unb  fid^  in  einem  Stritten  oereinigt,  bann  wirb  geroi^ 
eine  befonbere  gel^eimniäooKe  2(nfc^auung  eintreten,  baf;  man  biefen 
beiben  getrennten,  einanber  entgegengefe^ten  SQBefen  eine  geiftige 
Sebeutung  unterlegen  fönne,  unb  man  mirb  fid^  !aum  enthalten, 
voenn  man  fie  unterroärtö  baä  ©rün  unb  oberroärtö  baö  9iot  f)ev: 
üorbringen  fielet,  bort  an  bie  irbifd^en,  l^ier  an  bie  l^immüfd^en 
2luägeburten  ber  ®Iol^im  ju  gebenden. 

920. 
2)od^  mir  tl^un  beffer,  unä  nid^t  nod^  gum  ©d^Iuffe  bem  SBer^ 
bad^t  ber  ©d^roärmerei  au^sufe^en,  um  fo  mel^r,  al§  e8,  wenn  unfre 
garbenlel^re  @unft  gewinnt,  an  affegorifd^en,  fpmbolifd^en  unb  mpfti^ 
fd^en  Slnmenbungen  unb  2)eutungen,  bem  ©eifte  ber  geit  gemäj, 
geroi^  nic^t  feilten  wirb. 


3itgttBe. 

S)aS  S3ebürfniä  be§  3Ralerö,  ber  in  ber  biöl^erigen  ^l^eorie 
feine  §ilfe  fanb,  fonbern  feinem  ©efül^l,  feinem  ©efd^marf,  einer 
unfid^ern  Ueberlieferung  in  Slbfid^t  auf  bie  garbe  oöHig  überlaffcn 
war,  ol^ne  irgenb  ein  pl^pfifd^eä  gunbament  geroal^r  gu  werben, 
worauf  er  feine  2lugübung  l^ätte  grünben  fönnen,  biefeä  83ebürfniö 
mar  ber  erfte  2(nla^,  ber  ben  SSerfaffer  oermod^te,  in  eine  93es 
arbeitung  ber  garbenlel^re  fid^  ein^ulaffen.  2)a  nid^tö  münfd^enäs 
werter  ift,  alä  ba^  biefe  tl^eoretifd^e  3lu§fül^rung  balb  im  ^ra!tifd^en 
genügt  unb  baburd^  geprüft  unb  fd^nell  weiter  gefül^rt  werbe,  fo  mu^ 
eg  augleid^  l^öd^ft  wittfommen  fein,  wenn  wir  finben,  ba^  Äünftler 
felbft  fd^on  ben  Sßeg  einf dalagen,  ben  wir  für  ben  redeten  ijalten. 

3d^  laffe  bal^er  jum  ©c^luf;,  um  l^ierüon  ein  3^"9^i^  ^^h^- 
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geben,  bcn  ©rief  eines  ialentvoUen  SRaletS,  beS  §erm  ^l^ilipp 
Dtto  9iunge,  mit  SBergnügen  abbruden,  eincö  jungen  SHanneä, 
ber,  ol^ne  von  meinen  S3emül^ungen  untettid^tet  ju  fein,  burd^  9ia- 
turell,  Uebung  unb  SRad^benfen  fid^  auf  bie  gleid^en  SEBege  gefunben 
l^at.  2Kan  wirb  in  biefem  Briefe,  ben  id^  gans  mitteile,  weil  feine 
fämtlid^en  ©lieber  in  einem  innigen  3wfammenl^ange  ftei^en,  hei 
aufmerf famer  SSergleid^ung  geroal^r  werben,  ba^  mehrere  ©teilen 
genau  mit  meinem  ©ntrourf  übereinfommen,  ba^  anbere  ii^re  S)eui 
tung  unb  Erläuterung  au^  meiner  2(rbeit  gewinnen  fönnen  unb 
ba^  babei  ber  SSerfaffer  in  mel^reren  Stellen  mit  lebl^after  Ueber= 
jeugung  unb  mal^rem  ©efüi^le  mir  felbft  auf  meinem  ©ange  üor- 
gefd^ritten  ift.  3Köge  fein  fd^öneä  Talent  praftifd^  het^'dtiqen,  roos 
t)on  wir  unö  beibe  überseugt  l^alten,  unb  möd^ten  wir,  bei  fort= 
gefegter  93etrad^tung  unb  2luöübung,  mei^rere  gewogene  3Kitarbeiter 
finben. 

Sßolgaft,  bell  3.  duIU  1806. 

3la(i)  einer  Jleinen  Sßanberung,  bie  id^  burd^  unfere  anmutige 
Snfel  SRügen  gemad^t  l^atte,  roo  ber  ftille  ®rnft  beS  3Keereg  von 
ben  freunblid^en  §albinfeln  unb  Xl^älern,  §ügeln  unb  Reifen  auf 
mannigfaltige  2lrt  unterbrod^en  wirb,  fanb  id^  ju  bem  freunblid^en 
SBiWommen  ber  2Keinigen  aud^  nod^  Sl^ren  werten  33rief;  unb  eö 
ift  eine  grof;e  33erul^igung  für  mid^,  meinen  l^erjlid^en  SBunfd^  in 
Erfüllung  gelten  su  feigen,  ba^  meine  Slrbeiten  bod^  auf  irgenb  eine 
9lrt  anfpred^en  möd^ten.  3d^  empfinbe  eä  fel^r,  wie  Sie  ein  ^e- 
ftreben,  wa§  aud^  au^er  ber  Slid^tung,  bie  Sie  ber  Äunft  wünfd^en, 
liegt,  würbigen;  unb  eö  würbe  eben  fo  albern  fein,  3^^*^^*^  meine 
Urfad^en,  warum  id^  fo  arbeite,  gu  fagen;,  alä  wenn  id^  bereben 
wollte,  bie  meinige  wöre  bie  redete. 

SQBenn  bie  $ra!ti!  für  jeben  mit  fo  großen  Sd^wierigfeiten 
tjerbunben  ift,  fo  ift  fie  eö  in  unfern  Reiten  im  l^öc^ften  ©rabe. 
gür  ben  aber,  ber  in  einem  2llter,  wo  ber  SSerftanb  fd^on  eine 
gro^e  Dberl^anb  erlangt  l^at,  erft  anfängt,  fid^  in  ben  Slnfangä^ 
grünben  ju  iji>tn,  wirb  eä  unmöglid^,  ol^ne  ju  ©runbe  ju  gelten, 
auö  feiner  3«^ioibualität  ijerauö  fid^  in  ein  allgemeine^  33eftreben 
gu  t)erfe|en. 

derjenige,  ber,  inbem  er  fid^  in  bet  unenblid^en  gülle  oon 
£ebcn,  bie  um  il^n  ausgebreitet  ift,  verliert  unb  unwiberftel^lic^ 
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baburd^  jum  Si^ad^Bilben  angereiht  wirb,  fid^  tjon  bem  totalen  ©ins 
brucfe  eben  fo  gewaltig  ergriffen  fül^lt,  wirb  geroi^  auf  eben  bie 
SBeife,  wie  er  in  baä  (S^arafteriftifd^e  ber  ©injernl^eiten  eingebt,  aud^ 
in  baä  33erl^ä(tnig ,  bie  3latuv  unb  bie  Gräfte  ber  großen  3Kaffen 
einzubringen  fud^en. 

Söer  in  bem  beftänbigen  ©efül^I,  wie  alleä  Biä  inS  fleinfte 
2)etail  (ebenbig  ift  unh  auf  einanber  wirft,  bie  großen  3Kaffen  bes 
trachtet,  fann  fold^e  nid^t  oI)ne  eine  befonbere  Äonnejion  ober  SSers 
roanbtfd^aft  fid^  benfen,  nod^  viel  weniger  barftetten,  ol^ne  fid^  auf 
bie  ©runburfac^en  einjulaffen.  Unb  t^ut  er  bieä,  fo  !ann  er  nid^t 
e^er  roieber  ju  ber  erften  grei^eit  gelangen,  wenn  er  fid^  nid^t  ges 
wifferma^en  big  auf  ben  reinen  ©runb  burd^gearbeitet  l^at. 

Um  eö  beutlid^er  ju  mad^en,  wie  id^  eö  meine :  id^  glaube,  bafe 
bie  alten  beutfd^en  Äünftler,  wenn  fie  etwaä  oon  ber  gorm  gewußt 
Ratten,  bie  Unmittelbar!eit  unb  Siiatürlid^feit  beg  Sluäbrudfä  in 
i^ren  giguren  würben  »erloren  l^aben,  biä  fie  in  biefer  SÖöiffenfd^aft 
einen  gewiffen  ©rab  erlangt  l^ätten. 

®ö  l^at  mand^en  3Renfd^en  gegeben,  ber  au^  freier  gauft  33rüdfen 
unb  §ängewer!e  unb  gar  fünftlid^e  ©ad^en  gebaut  l^at.  ®ö  ge^t 
aud^  wol^l  eine  geit  lang;  wenn  er  aber  ju  einer  gewiffen  §öl^e 
ge!ommen  unb  er  von  felbft  auf  matl^ematifc^e  ©d^lüffe  »erfäHt, 
fo  ift  fein  ganseg  Talent  fort,  er  arbeite  fid^  benn  burd^  hie  SBiffen« 
fd^aft  burd^  wieber  in  bie  grei^eit  l^inein. 

So  ift  eä  mir  unmöglid^  gewefen,  feit  id^  guerft  mid^  über 
bie  befonbern  ©rfc^einungen  bei  ber  3Rifd^ung  ber  brei  garben  vex^ 
wunberte,  mid^  ju  berul^igen,  bi§  id^  ein  gewiffeä  SBilb  oon  ber 
ganzen  garbenweit  l^atte,  weld^eö  gro^  genug  wäre,  um  alle  SSer« 
wanblungen  unb  ©rfd^einungen  in  fid^  ju  fd^liefeen. 

tö  ift  ein  fel^r  natürlid^er  ©ebanfe  für  einen  3Raler,  wenn 
er  3U  wiffen  begehrt,  inbem  er  eine  fd^öne  ®egenb  fielet  ober  auf 
irgenb  eine  2lrt  oon  einem  @ffe!t  in  ber  3tatuv  angefprod^en  wirb, 
aug  weld^en  ©toffen  gemifd^t  biefer  @ffe!t  wieberjugeben  wäre. 
2)ieä  l^at  mid^  wenigftenö  angetrieben,  bie  ©igenl^eiten  ber  färben 
gu  ftubieren,  unb  ob  eö  möglid^  wäre,  fo  tief  einzubringen  in  i§re 
Gräfte,  bamit  eä  mir  beutlid^er  würbe,  waä  fie  leiften  ober  waS 
burd^  fie  gewirJt  wirb  ober  waä  auf  fie  wirft.  3d^  §offe,  baf;  ©ic 
mit  Schonung  einen  SSerfuc^  anfeilen,  ben  ic^  blo^  auffc^reibe,  um 
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Sinnen  meine  Slnftd^t  beutltd^  ^u  machen,  bie,  tote  id^  bod^  Qlavhe, 
fid^  praftifd^  nur  gans  auäjufpred^en  t)ermag.  Qnbeg  l^offe  id^  nic^t, 
ba^  e§  für  bte  SRaleret  unnü^  ift  ober  nur  entbel^rt  werben  fann, 
bie  garben  von  biefer  @eite  an§ufe§en;  aud^  wirb  biefe  Slnfid^t 
ben  pl^pfüttlifd^en  SSerfud^en,  eixoa^  )8ollftänbigeä  über  bie  ^Jorben 
ju  erfal^ren,  roeber  roiberfpred^en  nod^  fie  unnötig  ntad^en. 

Xa  id^  Ql^nen  l^ier  aber  feine  unumftö^Iid^en  93en)eife  vovs 
legen  fann,  weil  biefe  auf  eine  ooUftftnbige  ©rfai^rung  begrünbet 
fein  muffen,  fo  bitte  id^  nur,  ba^  Sie  auf  ^fy:  eigneä  ©efül^I  fic§ 
rebujieren  möd^ten,  um  ju  »erftel^en,  wie  id^  meinte,  ba^  ein  3)laUx 
mit  feinen  anbern  Elementen  ju  tl^un  ptte  alö  mit  benen,  bie 
Sie  l^ier  angegeben  finben. 

1)  S)rei  garben,  ®elb,  91  ot  unb  93 lau,  gibt  eä  befanntlid^ 
nur.  SQBenn  mir  biefe  in  il^rer  ganjen  Äraft  annel^men  unb  ftellen 
fie  un^  wie  einen  S^^^^  ^^^f  i-  ^-  (fi^^^  ^^^  Xafeln) 

diot 

Drange       SSiolett 

®elb  Bian 
&vün 
fo  btlben  fid^  au^  ben  brei  garben  ©elb,  Slot  unb  99 lau  brei 
Uebergänge,  Drange,  SSiolett  unb  ®rün  —  id^  l^ei^e  aUeä  Drange, 
ma§  sroifd^en  ®elb  unb  9lot  fällt,  ober  mag  von  ®elb  ober  9lot 
auö  fid^  nad^  biefen  Seiten  l^inneigt  —  unb  biefe  finb  in  il^rer 
mittleren  Stellung  am  briHanteften  unb  bie  reinen  TOfd^ungen  ber 
garben. 

2)  SBenn  man  fid^  ein  bläulid^eä  Drange,  ein  rötlid^eä  ®rün 
ober  ein  gelblid^eä  SSiolett  benfen  will,  mirb  einem  fo  ju  3Kute, 
mie  bei  einem  fübmeftlid^en  S^iorbminbe.  SBie  fid^  aber  ein  marmeä 
S^iolett  erflären  lä^t,  gibt  eg  im  SSerfolg  DieHeid^t  'SRatme. 

3)  Qvoei  reine  garben,  wie  ®elb  unb  Slot,  geben  eine  reine 
2Jlifd^ung,  Drange.  SBenn  man  aber  ju  folc^er  93lau  mifd^t,  fo 
mirb  fie  befd^mu^t,  alfo  ba^,  wenn  fie  su  gleid^en  teilen  gefd^iel^t, 
atte  garbe  in  ein  unfd^einenbeä  ®rau  aufgel^oben  ift. 

gmei  reine  garben  laffen  ftd^  mifd^en,  gmei  3)Mttelfarben  aber 
lieben  fid^  einanber  auf  ober  befd^mu|en  fid^,  ba  ein  ^eil  tjon  ber 
britten  garbe  i^ingugefcmmen  ift. 

äBenn  bie  brei  reinen  garben  fid^  einanber  aufl^eben  in  &van, 
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fo  tf)un  bie  brct  TOfd^ungen  Drange,  SBiolett  unb  ®rün  baäfette 
in  il^rer  mittlem  ^teüunq,  weil  bie  brei  garben  roieber  gleid^  ftar! 
bar  in  finb. 

3)a  nun  in  biefem  gaujen  Greife  nur  bie  reinen  Ue6ergänge 
ber  brei  gar6en  liegen  unb  fie  burd^  i§re  3Kifd^ung  nur  ben  Qw- 
fa^  von  ©rau  erl^alten,  fo  liegt  au^er  il^nen  jur  großem  SBeroiels 
fältigung  nod^  Sßei^  unb  Sd^roarj. 

4)  2)a3  SÖöei^  mad^t  burd^  feine  93eimifd^ung  alle  garbe  matter, 
unb  roenn  fie  gleid^  l^eller  werben,  fo  oerlieren  fie  bod^  il^re  Älar= 
l^eit  unb  geuer. 

5)  ©d^roarj  mad^t  alle  garben  fd^mu^ig,  unb  menn  e§  fold^e 
gleid^  bun!ler  mad^t,  fo  oerlieren  fie  eben  fo  wol^l  il^re  S^leinl^eit 
unb  Älarl^eit. 

6)  SÖöei^  unb  ©d^roarj,  mit  einanber  gemifd^t,  gibt  ®rau. 

7)  Tlan  empfinbet  fel^r  leidet,  ba^  in  bem  Umfang  oon  ben 
brei  garben  nebft  Söei^  unb  ©d^roarj  ber  burd^  unfre  2(ugen  erm 
pfunbene  (Sinbrudf  ber  S^^atur  in  feinen  Elementen  nid^t  erfd^öpft 
ift.  S)a  Sßei^  bie  garben  matt  unb  ©d^roarj  fie  fd^mu^ig  mad^t, 
werben  wir  bal^er  geneigt,  ein  §ell  unb  2)un!el  angune^men.  S)ie 
folgenben  Setrad^tungen  werben  un^  aber  geigen,  in  wiefern  fid^ 
l^ieran  gu  l^alten  ift. 

8)  ®ö  ift  in  ber  S^iatur  au^er  bem  Unterfc^ieb  oon  §eller  unb 
S)un!ler  in  ben  reinen  garben  nod^  ein  anbrer  wid^tiger  auffallenb. 
3Qßenn  wir  j.  SB.  in  einer  §elligfeit  unb  in  einer  S^leinl^eit  rote§ 
%u^,  ^Papier,  ^aft,  SltlaS  ober  ©ammet,  baä  Slote  be§  2lbenbrot§ 
ober  roteö  burc^fic^tigeä  ©lag  annel^men,  fo  ift  ha  nod^  ein  Unters 
fc^ieb,  ber  in  ber  3)urd^fid^tig!eit  ober  Unburd^fid^tig!eit  ber  Mas 
terie  liegt. 

9)  2Benn  wir  bie  brei  garben  9lot,  33lau  unb  ®elb  unburd^= 
fid^tig  jufammenmifd^en,  fo  entftel^t  ein  ©rau,  weld^eö  ®rau  eben 
fo  auö  Sßei^  unb  ©d^warg  gemifd^t  werben  fann. 

10)  Sßenn  man  biefe  brei  garben  burd^fid^tig  alfo  mifd^t,  ba^ 
feine  überwiegenb  ift,  fo  erplt  man  eine  2)un!ell^eit,  bie  burd^  feine 
oon  ben  anbern  teilen  l^eroorgebrad^t  werben  fann. 

11)  2öei^  fowol^l  al§  ©d^warg  fmb  beibe  unburd^fid^tig  ober 
förperlid^.  3Kan  barf  ftd^  an  ben  2luäbrud  wei^eö  ®la§  nic^t 
fto^en,  womit  man  flareä  meint.    SQöei^eö  SBaffer  wirb  man  fid^ 
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rtid^t  benFen  fönnen,  waS  rein  ift,  fo  tocnig  toie  Kare  SRild^.  SBenn 
bag  ©d^roarac  5(o|  bunfel  mad^te,  fo  tonnte  cö  rool^I  Hat  fein;  ba 
eg  aber  fd^mu^t,  fo  fann  eS  fold^eä  nid^t. 

12)  2)ie  unburd^fid^tigen  garben  fte^en  jwifd^en  bem  SBei^en 
unb  ©d^roarjen;  fie  !önnen  nie  fo  l^ell,  wie  SBci^,  unb  nie  fo  bun!el 
wie  ©d^roarj  fein. 

13)  3)ie  burd^fid^tigen  garben  finb  in  i^rer  ©rleud^tung  toie 
in  il^rer  3)un!el^cit  grcnsenloä,  wie  '^nev  unb  SCöaffer  al§  i^re 
^'6f)e  unb  il^re  ^iefe  angefel^en  werben  fann. 

14)  S)aä  ^robuü  ber  brei  unburc^fid^tigen  färben,  ®rau,  fann 
burd^  ba§  Sid^t  nid^t  roieber  gu  einer  Steinzeit  fommen,  nod^  burd^ 
eine  SD'iifd^ung  baju  gebrad^t  werben ;  eö  t)er6leid^t  entroeber  p  Sßet^ 
ober  tjcrfol^lt  fid^  ju  ©d^roarj. 

15)  S)rei  ©türfen  ®laä  oon  ben  brei  reinen  burd^fid^tigen  garben 
würben,  auf  einanber  gelegt,  eine  S)unfell^eit  l^eroorBringen,  bie 
tiefer  wäre  alö  jebe  garbc  einjeln,  näntlid^  fo:  brei  burd^fidEitigc 
garben  jufammen  geben  eine  farblofe  S)unfel]^eit,  bie  tiefer  ift  alä 
irgenb  eine  oon  ben  garben.  ®elb  ift  3.  ®.  bie  l^eUfte  unb  (eud^= 
tenbfte  unter  ben  brei  garBen,  unb  bodEi,  wenn  man  ju  ganj  bunf- 
Icm  SJioIett  fo  t)iel  ®elb  ntifd^t,  Biä  fie  fid^  einanber  aufl^eben,  fo 
ift  bie  3)unfe(l^eit  in  l^ol^em  ©rabe  ocrftärft. 

16)  ^enn  man  ein  bunfleä  burc^fid^tigeä  ®(a§,  wie  eg  allen« 
faffö  bei  ben  optifd^en  ©löfern  ift,  nimmt  unb  t)on  ber  balben 
2)irfe  eine  polierte  ©teinfo^le  unb  legt  Beibe  auf  einen  weisen 
©runb,  fo  wirb  baä  ©lag  l^eller  erfd^einen;  oerboppelt  man  aber 
beibe,  fo  mu^  bie  ©teinfol^le  ftiHe  ftel^en  wegen  ber  Unburd^= 
fid^tigfcit ;  baö  ©lag  wirb  aber  big  ing  Unenblid^e  fid^  oerbunf ein, 
obwol^l  für  unfrc  2(ugen  nid^t  fid^tbar.  @ine  fold^e  3)unfell)eit 
fönnen  eben  fo  wo§l  bie  einzelnen  burd^fid^tigen  garben  erreid^en, 
fo  ba^  ©d^warj  bagegen  nur  wie  ein  fd^mu^iger  gierf  erfd^eint. 

17)  Sßenn  wir  ein  fold^eg  burd^fid^tigeg  ^robuft  ber  brei 
burc^ftd^tigen  garben  auf  bie  SQBelfe  oerbünnen  unb  bag  Sid^t 
burd^fd^einen  liefen,  fo  wirb  eg  aud^  eine  2lrt  ©rau  geben,  bie 
aber  fel^r  t)erfd^ieben  von  ber  3Wifd^ung  ber  brei  unburd^fid^tigen 
garben  fein  würbe. 

18)  3)ie  §clligfeit  an  einem  flaren  §immel  hei  ©onnenaufs 
gang,  bid^t  um  bie  ©onne  l^erum  ober  tjor  ber  ©onne  l^er,  fann 
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fo  gro^  fein,  ba^  wir  fie  !aum  ertragen  fönncn.  3Gßenn  wir  nun 
öon  biefer  bort  »orfommenben  farBIofen  Älarl^ett,  alö  einem  ^ro-- 
bu!t  öon  ben  brei  färben,  auf  biefe  fd^lte^en  rooKten,  fo  würben 
bicfe  fo  l^ell  fein  muffen  unb  fo  fel^r  über  unfere  Äräftc  roeggerürft, 
ha^  fie  für  unö  baäfelbe  ©el^eimniä  blieben,  wie  bie  in  ber  XunUU 
'^eit  oerfun!enen. 

19)  ^un  merfen  roir  aber  aud^,  ba^  bie  ^eKigfeit  ober  3)un!el5 
l^eit  nid^t  in  hm  SJergleid^  ober  9SerpItni§  gu  ben  burd^ftd^tigen 
garben  ^u  fe^en  fei,  wie  baö  ©d^roarj  unb  SOBei^  ju  ben  unburd^= 
fid^tigen.  ©ie  ift  oielmel^r  eine  ©igenfdEiaft  unb  einS  mit  ber 
^larl^eit  unb  mit  ber  garbe.  ^an  ftette  pd^  einen  reinen  9lubin 
oor,  fo  bid  ober  fo  bünn  man  miß,  fo  ift  baS  Slot  einä  unb  ba§? 
felbe  unb  ift  alfo  nur  ein  burd^fid^tige§  9lot,  roeld^eö  l^eK  ober 
bunfel  roirb,  je  nod^bem  eö  oom  Sid^t  erroerft  ober  t)erlaffen  wirb. 
3)ag  Sid^t  entjünbet  natürlid^  ehen  fo  baS  ^ßrobuft  biefer  garben 
in  feiner  ^iefe  unb  erl^ebt  eö  ju  einer  leud^tenben  Älar^eit,  bie 
jebe  garbe  burdEifd^ einen  lä^t.  S)iefe  (Srleud^tung,  ber  fte  fällig  ift, 
inbem  baä  Sic^t  fie  ju  immer  l^öl^erem  Sranb  entjünbet,  mad^t, 
ba^  fie  oft  unbemerft  um  unS  wogt  unh  in  taufenb  SJermanblungen 
bie  (SJegenftänbe  geigt,  bie  burd^  eine  einfädle  SKifd^ung  unmöglid^ 
wären,  unb  atteö  in  feiner  Älarl^eit  lä^t  unb  nod^  erl^öl^t.  ©o 
fönnen  wir  über  bie  gleid^gültigften  ©egenftänbe  oft  einen  9lei5 
verbreitet  fe^en,  ber  meift  mel^r  in  ber  ©rleud^tung  ber  gwifdEien 
unö  unb  bem  ©egenftanb  befinblid^en  Suft  liegt  atö  in  ber  Seiendes 
tung  feiner  gormen. 

20)  ^a§  SSerpItniä  beä  Sid^tö  jur  burd^fid^tigen  garbe  ift, 
wenn  man  fid^  barein  oertieft,  unenblid^  reijenb,  unb  ba§  (gntgünben 
ber  garben  unb  baS  33erfd^n)immen  in  einanber  unb  Söieberent^ 
ftel^en  unb  35erfc^n)inbcn  ift  wie  baä  Dbeml^olen  in  großen  Raufen 
oon  ©roigfeit  ju  ©roigfeit  tjom  l^öd^ften  Sid^t  biä  in  bie  cinfame 
unb  eroige  ©titte  in  ben  allertiefften  ^önen. 

21)  Xk  unburd^fid^tigen  garben  ftel^en  roie  S3Iumen  bagegen, 
bie  eg  nid^t  wagen,  fid^  mit  bem  §imme(  ju  meffen,  unb  bod^  mit 
ber  ©d^roac^l^eit  oon  ber  einen  Seite,  bem  SÖöeiJen,  unb  bem  33öfen, 
bem  ©d^warjen,  oon  ber  anbern  ju  tl^un  l^aben. 

22)  ^iefe  finb  aber  gerabe  fällig,  wenn  fie  fid^  nid^t  mit  SQBciJ 
nod^  ©d^warj  oermifc^en,  fonbern  bünn  barüber  gejogen  werben, 
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fo  anmutige  SSatiationcn  «nb  fo  natürlid^e  ©ffefte  l^cn)orjuBringcn, 
ba6  ftci^  an  il^ncn  gcrabe  ber  praftifd^c  ÖJeBraud^  ber  gbcen  galten 
mu^,  unb  bic  burd^fid^tigcn  am  ®nbc  nur  wie  ©cifter  il^r  ©picl 
barüBer  l^aben  unb  nur  bienen,  um  pe  8«  l^cBcn  unb  ju  erl^ö^en 
in  il^rer  Äraft. 

Xex  fefte  ©laubc  an  eine  Beftimmtc  gciftigc  SSerbinbung  in  ben 
©rcmenten  Fann  bcm  3Ka(er  jule^t  einen  ^roft  unb  ^eiterFeit  mit= 
teiren,  ben  er  auf  Feine  anbrc  2lrt  ju  erlangen  imftanbe  ift;  ba 
fein  eignes  SeBen  fid^  fo  in  feiner  SlrBeit  »erliert  unb  SD^iaterie, 
SWittel  unb  3^^"^  ^"  ^^^^  8«l^tt  in  il^m  eine  SSolIenbung  ^eroor^ 
Bringt,  bie  geroi^  bur(^  ein  ftetö  flei^igeä  unb  getreue^  93eftreBen 
J^ertJorgeBrad^t  werben  mu^,  fo  ba^  c§  aud^  auf  anbere  nid^t  ol^ne 
rool^Iti^ätige  SBirFung  BleiBen  Fann. 

2Benn  id^  bie  ©toffe,  womit  id^  arbeite,  Betrad^te,  unb  td^  l^altc 
fte  an  ben  3Ka^ftaB  biefer  Dualitäten,  fo  wei^  id^  Beftimmt,  wo 
unb  wie  id^  pe  anroenben  Fann,  ba  Fein  ©toff,  ben  wir  oerarBeiten, 
ganj  rein  ift.  ^(i)  Fann  mid^  l^ier  nid^t  üBer  bie  ißraFtiF  auöBreiten, 
roeir  e§  erftrid^  ju  roeitläuftig  roöre,  aud^  id^  Blo^  im  ©inne  ges 
l^aBt  l^aBe,  ^l^nen  ben  ©tanbpunFt  ju  a^igen,  t)on  roeld^em  id^  bic 
garBen  Betrad^te. 

Snbem  id^  biefe  3IrBeit,  roeld^e  mid^  lange  genug  Befd^äftigt, 
bod^  gure^t  nur  alS  ©ntrourf  gtcid^fam  auä  bem  ©tegreife  ^eraug^ 
gugeBen  im  gatte  Bin  unb  nun  bie  »orftel^enben  gebrudften  ^ogen 
burd^Blöttere,  fo  erinnere  id^  mid^  beä  SÖöunfc^eg,  ben  ein  forgfäl^ 
tiger  ©c^riftfteller  t)ormalä  geäußert,  ba^  er  feine  SßerFe  lieber 
juerft  ins  ^onjept  gebrudft  fäl^e,  um  aläbann  aufä  neue  mit  frifd^em 
SBlidf  an  ba§  ©efd^äft  ju  ge§en,  roeiC  alleS  HKangel^afte  unS  im  ^rurfe 
beutlid^er  entgegenFomme  alä  felBft  in  ber  fauBerften  §anbfd^rift. 

Um  wie  TeBl^after  mu^tc  Bei  mir  biefer  SBunfd^  entftel^en,  ba 
id^  nid^t  einmal  eine  DÖKig  rcinlid^e  2lBfdE|rift  vov  bem  3)rudf  burd^= 
gelten  Fonnte,  ba  bie  fucceffitje  SlebaFtion  biefer  Blätter  in  eine 
Seit  fiel,  roeld^e  eine  rul^igc  ©ammlung  beä  öJentütS  unmbglid^ 
mad^te. 

SBie  t)ieleä  ptte  id^  bal^er  meinen  Sefern  gu  fagen,  wooon  fid^ 
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bod^  tnand^eä  fd^on  in  bcr  Einleitung  finbct!  gerner  wirb  man 
mir  öergönnen,  in  ber  ©efd^id^te  ber  garbenlei^re  aud^  meiner  33e= 
mül^ungen  unb  ber  ©d^irffale  ju  gebenfen,  weld^e  fie  erbulbeten. 

§ier  aber  ftel^e  roenigftenS  eine  93etrad^tung  t)ielleid^t  nid^t 
am  unred[)ten  Orte,  bie  Beantwortung  ber  grage :  Sßaö  fann  ber= 
jenige,  ber  nic^t  im  gall  ift,  fein  ganjeö  Seben  ben  Sßiffenfd[)aften 
5U  wibmen,  bod^  für  bie  SBiffenfd^aften  leiften  unb  roirfen?  waä 
fann  er  alä  @aft  in  einer  fremben  Sßol^nung  ^um  SSorteile  ber  SBe^ 
fi|er  auärid^ten? 

Söenn  man  bie  ^unft  in  einem  l^öl^em  Sinne  betrad^tet,  fo 
möd^te  man  roünfd^en,  ba^  nur  SDleifter  ftd^  bamit  abgäben,  ba^ 
bie  ©c^üler  auf  ha^  ftrengfte  geprüft  würben,  ba^  Sieb^ober  fid^ 
in  einer  el^rfurc^tööotten  Slnnäi^erung  glürflid^  fül^Cten.  2)enn  baä 
Äunftroerf  foll  au^  bem  ®enie  entfpringen,  ber  ^ünftler  foll  ©e? 
f)alt  unb  gorm  auS  ber  ^iefe  feineä  eigenen  Söefenä  §ert)orrufen, 
fic^  gegen  ben  ©toff  bel^errfd^enb  »eri^olten  unb  pd^  ber  äußern 
(Sinflüffe  nur  gu  feiner  2luöbilbung  bebienen. 

Sßie  aber  bennod^  auö  mand^erlei  Urfad^en  fd^on  ber  ^ünftler 
ben  S)irettanten  gu  e^ren  l^at,  fo  ift  eö  bei  wiffenfc^aftlid^en  @egen= 
ftänben  noc^  weit  mel^r  ber  ^aU,  ba^  ber  Siebi^aber  etn)a§  ®rfreu= 
lid^eö  unb  9'^ü|(ic^eö  ju  leiften  imftanbe  ift.  Xie  SBiffenfd^aften 
rul^en  weit  me^r  auf  ber  ©rfa^rung  alä  bie  ^unft,  unb  gum  ®r= 
fal^ren  ift  gar  mand^er  gefd^irft.  2)aö  SBiffenfd^aftlid^e  wirb  t)on 
üielen  Seiten  gufammengetragen  unb  fann  vieler  ^änbe,  oieler 
^öpfe  nid^t  entbei^ren.  ^aä  SÖöiffen  lä^t  fid^  überliefern,  biefe 
©d^ä^e  !önnen  »ererbt  werben;  unb  baä  von  einem  Erworbene 
werben  mand^e  fid^  aneignen.  ®ä  ift  bai^er  niemanb,  ber  nid^t  feinen 
Beitrag  ben  Sßiffenfd^aften  anbieten  bürfte.  SQBie  oieleö  finb  wir 
nid^t  bem  Sn^aU,  bem  §anbwerf,  einer  augenblirflic^en  2lufmer!- 
fam!eit  fd^ulbig !  2llle  S'Jaturen,  bie  mit  einer  glürflid^en  Sinnlid^feit 
he^aU  finb,  grauen,  ^inber,  ftnb  fällig,  un^  lebl^afte  unb  wolkige? 
fa^te  Bemerfungen  mitzuteilen. 

3n  ber  SBiffenfc^aft  fann  alfo  nid^t  »erlangt  werben,  ba^  ber? 
jenige,  ber  etwaä  für  fie  ju  leiften  gebenft,  il^r  ba§  gange  Äeben 
wibme,  fie  gang  überfc^aue  unb  umgebe;  welches  überl^aupt  aud^  für 
ben  ®ingeweii^ten  eine  l^ol^e  gorberung  ift.  S)urd^fud^t  man  jebod^ 
bie  ©efd^id^te  ber  äßiffenfd^aften  überl^aupt,  befonberä  aber  bie  ®e- 
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fd^id^tc  bcr  9latum)iffenf(§aft,  fo  pnbct  man,  baj  manc^cä  Soyjüg» 
heuere  oon  ©ingelnen  in  einzelnen  %&d)etn,  fe^r  oft  von  Saien  Qt- 
leiftet  roorbcn. 

Söol^tn  irgenb  bic  Steigung,  Qu^aU  ober  ©elegenl^eit  ben  SRenfd^en 
filiert  weld^e  ^§änomene  (efonberS  x^m  auffallen,  i^m  einen  An- 
teil abgewinnen,  i§n  feftl^alten,  il^n  befd^äftigen,  immer  wirb  eö 
jum  aSorteil  ber  SBiffcnfd^aft  fein.  2)enn  jebeg  neue  33erl^ä(tniö, 
ba§  an  ben  Sag  !ommt,  jebe  neue  ^el^anblungSari,  felbft  ba§  Un^ 
julänglid^e,  felbft  ber  Srrtum  ift  braud^bar  ober  aufregenb  unb  für 
bie  $oIge  ntd^t  oerloren. 

3n  biefem  ©inne  mag  ber  SJerfaffer  benn  aud^  mit  einiger 
S3erul^igung  auf  feine  Slrbeit  jurüdfel^en;  in  biefer  S3etrad^tung  !ann 
er  roo^l  einigen  3Kut  fd^öpfen  ju  bem,  maS  ju  ti^un  noc^  übrig 
bleibt,  unb,  swar  nid^t  mit  fid^  felbft  aufrieben,  boc^  in  ft(§  felbft 
getroft,  baS  ©eleiftete  unb  ju  iieiftenbe  einer  teilnel^menben  SBelt 
unb  S^ac^roelt  empfel^len. 

Multi  pertransibunt  et  augebitur  scientia. 
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3)ie  garbenlel^re  warb  biöl^er  im  füllen  immer  eifrig  bes 
trieben;  bie  9lid^tig!eit  meiner  2lnfid^ten  !enne  id^  gu  gut,  alö  ha^ 
mid^  bie  Unfreunblic^feit  ber  ©d^ule  im  minbeften  irre  mad^en  follte; 
mein  SSortrag  wirft  in  oerroanbten  ©eiftern  fort,  wenige  Saläre 
werben  e§  auöweifen,  unb  id^  benfe  gunäd^ft  aud^  ein  SBort  mitju= 
fpred^en. 

2)ie  garbenerfd^einungen,  oon  meinem  oieljäl^rigen  greunbe 
unb  SKitarbeiter  Dr.  ©eebed  entberft  unb  oon  il^m  entoptifd^ 
genannt,  befd^äftigen  mid^  gegenwärtig  aufä  lebl^aftefte.  ^ie  Se^ 
bingungen  immer  genauer  gu  erforfd^en,  unter  weld^en  fie  erfc^einen, 
fie  alö  Komplement  meiner  jweiten,  ben  pl^pfifc^en  garben  gewib= 
meten  Slbteilung  aufjufül^ren,  ift  meine  gewiffenl^afte  ©orgfolt. 
2)enn  wie  follte  baö  aufge!lärte  3a§r§unbert  nid^t  balb  einfel^en. 
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ba^  man  mit  fitd^tlügelci^en,  betten  ^ol  unb  9(equator  angebid^tet 
roarb,  fid^  nur  felbft  unb  anbete  jum  Beften  l^at! 

§ier  nun  folgen  ^lunäd^ft  jwet  Sluffö^e,  beten  erfter  bie  ^pnos 
mene  beö  2)oppeIfpatS,  ber  anbete  bie  bei  ©elegenl^eit  bet  Unter- 
fud^ung  jenet  metfroütbigen  83ilbett)etbop|)eIung  etft  und  befannt 
motbenen  enloplifd^en  gatben  nad^  meinet  Uebetjeugung  unb  nad^ 
ben  SDZajimen  meinet  gatbenlcl^tc  auSjufpted^en  bemül^t  fein  witb. 


3)opper6i(ber  be$  rQotnSifcQen  Jtaffifpofd. 

2)a  bie  entoptifd^en  gatben  in  ©efolg  bet  Untetfud[)ung  bet 
merfroürbigen  optifd^en  ^l^änomene  beä  genannten  3KinetaIä  ent- 
betft  raotben,  fo  möd^te  man  eö  rool^l  bem  SBotttog  angemeffen 
i^atten,  öon  biefen  (Stfd^einungen  unb  oon  ben  babei  bemerfbaten 
gatbenfäumen  einiget  »otauöjufd^irfen. 

2)ie  S)oppeIbilbet  beö  befannten  butd^fid^tigen  tl^ombifdEien  Äalfs 
fpatö  finb  l^auptfäc^Iid^  beSroegen  metfroütbig,  weil  fie  §alb=  unb 
©d^attenbilbet  genannt  roetben  fönnen  unb  mit  benjenigen  oöHig 
übeteinfommen,  roeld^e  »on  jroei  gläd^en  butc^fid^tiget  ^ötpet 
tefCeftiett  wetben.  §a(bbilber  l^ie^en  fie,  weil  fie  baö  Objeft  in 
2l6fid^t  auf  bie  Btäxie  feinet  ©egenroatt  nut  l^alb  auöbtüdfen; 
©c^attenbitbet,  weil  fie  ben  ©tunb,  ben  bal^intet  liegenben  ©egen^ 
ftanb  butc^fd^einen  laffen. 

2lug  biefen  ©igenfc^aften  fliegt,  ba^  jebeS  burd^  ben  gebadeten 
Äalffpat  öerboppelte  33ilb  von  bem  ©tunbe  pattijipiert,  übet  ben 
eä  fd^einbat  i^ingefül^tt  wirb.  ®in  mei^eö  S3ilbd^en  auf  fd^roatgem 
(^runbe  wirb  alö  ein  boppelteö  gtaueä,  ein  fdfjroatjeg  Silbd^en  auf 
weitem  ©tunbe  ebenmäßig  al§  ein  boppelteö  gtaueä  etfd^einen; 
nur  ba,  voo  beibe  93ilbet  fid^  berfen,  geigt  fid^  baä  »olle  33ilb,  jeigt 
fid^  bag  wallte,  bem  2luge  unbutc^btinglic^e  Objeft,  eg  fei  biefeö, 
t)on  meieret  2lrt  eä  rooEe. 

Um  bie  SSerfud^e  gu  t)etmannigfaltigen,  fc^neibe  man  eine  Heine 
üietedfige  Deffnung  in  ein  roei^eö  ^ßapiet,  eine  gleid^e  in  ein 
fdiioarjeä,  man  lege  beibe  nad^  unb  nad^  auf  bie  »etfd^iebenften 
@rünbe,  fo  roitb  baä  93ilbd^en  untet  bem  S)oppelfpat  l^albiett, 
f d^road^,  fd^attenl^af t  etfd^einen,  eg  fei,  oon  meldtet  garbe  eg  rooHe ; 
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nur  wo  bic  beibcn  Silbd^en  aufammentreffcn,  wirb  bie  fräftige  oolle 
garbe  he^  ©runbcä  fic^tbar  werben. 

•t^ierauS  erl^eUet  olfo,  ba^  man  nid^t  fagen  !ann,  baS  SBei^e 
befte^e  auä  einem  boppelten  &xau,  fonbern  baä  reine  objeftioe  Sßeif; 
beö  ©ilbd^enS  erfd^eint  ha,  wo  bie  ©iJbd^en  jufammentreffen.  S)ie 
beiben  grauen  Silber  entfielen  nid^t  auö  bem  jerlegtcn  SGßei^,  fonbern 
fte  ftnb  ©d^attenbilber  beö  SGßei^en,  burd^  weld^e  ber  fd^roarje  ©runb 
l^inburd^blidt  unb  fie  grau  erfd^einen  lä^t.  @ä  gilt  von  oKen 
Silbern  auf  fd^roarjem,  weitem  unb  farbigem  ÖJrunbe. 

3n  biefem  legten  gälte  aeigt  ftd^  bei  ben  ©d^attenbilbern  bie 
SKifd^ung  ganj  beutlid^.  SSerrüdft  man  ein  gelbeä  S3ilbd^en  auf 
blauem  ®runb,  fo  geigen  fid^  bie  ©d^attenBilber  grünlid^;  SSiolett 
unb  Orange  bringen  ein  purpuräl^nlid^eiS  Silbd^en  i^ervor;  Slau 
unb  ^urpur  ein  fd^öneä  SSiolett  u.  f.  vo.  2)ie  ©efeje  ber  3Hifd^ung 
gelten  aud^  l^ier,  wie  auf  bem  ©d^iDungrab  unb  überall,  unb  wer 
möd^te  nun  fagen,  ba^  ©elb  an^  boppeltem  ®rün,  ^urpur  an^ 
boppeltem  Drange  beftünbe?  2)od^  l^at  man  bergleid^en  3fiebenös 
arten  rool^l  auc§  fd^on  frül^er  gel^ört. 

2)aä  Unsuläffige  einer  fold^en  (^rflärungsart  aber  nod^  mel^r 
an  ben  %aQ  gu  bringen,  mad^e  man  bie  ©runbbilber  »on  ©längs 
golb,  ©langfilber,  poliertem  ©tal^l,  man  oerrüdfe  fie  burdEi  ben  S^oppel^ 
fpat ;  ber  gaU  ift  wie  hei  allen  übrigen.  2)lan  würbe  fagen  muffen : 
baS  ©lanjgolb  befte^e  auö  boppeltem  SKattgolb,  ba§  ©lanjplber 
auö  boppeltem  3Kattfilber  unb  ber  blanfe  ©taijt  an^  boppeltem  an^ 
gelaufenen,  ©o  t)iel  oon  ben  3willingäbilbern  beä  3^oppelfpat§ ; 
nun  3U  ber  Slanbfärbung  berfelben.    ©ieju  eine  ^afel. 

8f»9.  1. 
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Tlan  lege  ben  S)oppelfpat  auf  ba§  SSieretf  A,  fo  tDirb  baSfclbe 
bem  93etra(^ter  entgegengel^o6en  tDerbcn,  unb  groar  wie  e§  auf  bcr 
^afel  unmittelbar  batunter  gejeid^net  ift.  3)aö  l^elle  93ilb  A  ift 
in  jroei  ©d^attenbilber  a  unb  b  getrennt,  ^nx  bic  ©teile  c,  roo 
fie  fid^  bedfen,  ift  roei^  wie  ba§  ©runbbilb  A.  a)aS  ©d^attenbiß) 
a  erfd^eint  ol^ne  farBtgc  SRänber,  bal^ingegen  ba§  ©d^attenbilb  b 
bamit  begrenzt  ift,  wie  bic  3ß^«wng  barftcllt.  2)iefe3  ift  folgen^ 
berma^en  abzuleiten  unb  gu  erflären.  9Kan  fe^e  einen  gläfemen 
^nhu^  auf  ba§  ©runbbilb  A  unb  fd^aue  |)er|)enbifulär  barauf,  fo 
roirb  eä  un§  nad^  ben  ©efe^en  ber  93red^ung  unb  Hebung  oi^ngefö^r 
um  ein  2)ritteTl  ber  ^ubuSftärfe  entgegengel^oben  fein.  $ier  l^at 
alfo  33red^ung  unb  §ebung  fd^on  t)oIl!ommen  il^re  SBirfung  getl^an ; 
allein  wir  feigen  an  bem  gel^obenen  93i(b  feine  3länber,  unb  jnwir 
beöroegen,  weil  c§  roeber  t)ergrö^ert  nod^  »erüeinert  nod^  an  bic 
©eite  gerürft  ift.  (©ntrourf  einer  garbenlel^re  §.  196.)  ®ben  bieö 
ift  ber  gall  mit  bem  Silbe  a  beö  ^oppelfpat§.  S)Tefeö  n)irb  unö, 
wie  man  fic^  burd^  eine  SSorridEitung  überzeugen  !ann,  rein  ent^ 
gegengel^oben  unb  erfd^eint  an  ber  ©teile  beS  ®runbbilbeö.  S)aS 
©d^ottenbilb  b  l^ingegen  ift  tjon  bcmfelben  weg  unb  jur  Qeite  ge« 
rürft,  unb  jroar  l^ier  nad^  unfercr  Siedeten ;  bieg  geigen  bic  Slänber 
an,  ha  bie  Seroegung  t)on  §ell  über  ^unfel  blaue  unb  t)on  3)unfel 
über  §ell  gelbe  Stänber  l^crt)orbringt. 

Xa^  aber  beibe  ©d^attenbilber ,  wenn  man  fic  genugfam  oon 
ber  ©teile  rürft,  an  if)xen  Slänbem  gefärbt  werben  fönnen,  bieö 
lä^t  [xd)  burd^  ha^  ^öd^ft  intereffante  ©eeberfifd^e  S^oppelfpatprisma 
aufö  beutlic^fte  geigen,  inbem  man  baburd^  ©ilbcr  t)on  giemlid^er 
©rö^c  völlig  trennen  !ann.  ©eibc  erfd^einen  gefärbt;  weil  ober 
baö  eine  fid^  gefdEiminber  entfernt,  alö  ba§  anberc  t)om  ^la|e  rüdft, 
fo  l^at  jeneö  ftär!erc  3^änber,  bic  aud^,  bei  weiterer  Entfernung  beä 
S3eobad^ter§,  fid^  immer  proportionierlid^  verbreitern,  ©enug,  aUeä 
gefd^ie^t  bei  ber  3)oppelrefraftion  nad^  ben  ©efe^n  ber  einfad^en, 
unb  wer  l^ier  nad^  befonberen  ©igenfd^aften  bc§  Sid^tä  forfd^t,  möd^tc 
roo^l  fc^werlid^  großen  SJorteil  gewinnen. 

3n  fofern  man  SBred^ung  unb  ©pieglung  med^anifd^  behalten 
tann,  fo  löfet  fid^  aud^  gar  wol^l  ha§  ^^änomen  be§  ^oppclfpateä 
med^anifd^  bel^anbeln ;  benn  eö  entfpringt  au§  einer  mit  ©pieglung 
verbunbenen  Sred^ung.    §ieoon  gibt  ein  ©tüd  ^oppelfpat,  weld^eS 
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td^  Beft^e,  bcn  fc^önftcn  SSetociä;  me  eS  bcnn  aud^  allcS  SSorige 
Beftätigt. 

3Gßenn  man  ben  geroöl^rtlici^cn  2)oppelfpat  unmittelbar  t)or§  2Ciigc 
pit  unb  fid^  öon  bem  33i(be  entfernt,  fo  fielet  man  baö  3)oppelbilb 
ol^ngefäl^r,  wie  man'ä  gefeiten,  alä  ber  Äalffpat  unmittelbar  barauf 
lag,  nur  laffen  fid^  bic  farbigen  S^länber  fd^roerer  erfenncn.  @nts 
fernt  man  fid^  weiter,  fo  tritt  hinter  jenem  SJoppelBilb  nod^  ein 
S)oppelbilb  l^erijor.  2)ie§  gilt  aber  nur,  wenn  man  burd^  geroiffe 
©teilen  be§  S)oppelfpat3  l^inburd^  fiei^t. 

ein  befonbereS  ©tüdf  aber  biefeö  3Kineral§  befi^e  id^,  welches 
ganj  üorjüglidEie  ©igenfd^aften  l^at.  Segt  man  nömlid^  ba§  2luge 
unmittelbar  auf  ben  2)oppelfpat  unb  entfernt  ftd^  t)on  bem  ©runbs 
bilbe,  fo  treten  gleid^,  wie  eä  auf  ber  Xafel  oorgeftellt  ift,  jmei 
©eitenbilber  red^tö  unb  linfä  §ert)or,  weld^e,  nad^  oerfd^iebener 
Slid^tung  beä  Slugeö  unb  be§  burd^fid^tigen  Stl^omben,  balb  einfatl^ 
wie  in  d,  balb  boppelt,  mie  in  e  unb  f,  erfd^einen.  ©ie  finb  nod^ 
fd^ottenl^after,  grauer  alö  bie  93ilber  a,  b,  finb  aber,  weil  ®rau 
gegen  ©d^roarj  immer  für  l^ell  gilt,  nad^  bem  be!annten  ®efe|  ber 
Seroegung  eineä  l^eHen  SBilbeö  über  ein  bunfleö  gefärbt,  unb  jwar 
baS  ju  unferer  redeten  ©eite  nad^  ber  ^fiorm  oon  b  (looburd^  bie 
Bewegung  biefeö  le^tern  SilbeS  nad^  ber  Siedeten  gleid^faltä  betl^ätigt 
mirb)  unb  ba§  auf  ber  linfcn  ©eite  umgefel^rt. 

S)er  Seobac^ter  fann,  wenn  er  immer  mel^r  oon  bem  ©egen^ 
ftanböbilbe  gurürftritt,  bie  beiben  ©eitenbilber  fel^r  weit  oon  ein- 
anber  entfernen.  S^lel^me  id^  bei  ^aä)t  ein  brennenbeS  Sid^t  unb 
betrachte  baSfelbe  burd^  gebad^teö  (gjemplar,  fo  erfd^eint  eö  geboppelt, 
aber  nid^t  merflid^  farbig.  S)ic  beiben  ©eitenbilber  finb  aud^  fo^ 
gleid^  ba,  unb  id^  l^abe  fie  bi§  auf  fünf  gu^  au^  einanber  gebrad^t, 
beibc  ftar!  gcförbt  na^  bem  ©efe^e,  wie  d  unb  e,  f. 

2)a6  aber  biefe  ©eitenbilber  nid^t  au^  einer  abgeleiteten 
©pieglung  beS  in  bem  3)oppclfpat  erf(^einenben  erften  2)oppelbilbe§, 
fonbern  au§  einer  bire!ten  ©pieglung  beä  ©runbbilbeS  in  bie 
(wal^rfd^einlid^  biagonalen)  SameUen  beö  S)oppelfpatä  entftcl^en,  lä^t 
pd^  aus  folgehbem  abnel^men. 

3Kon  bringe  baä  ^auptbilb  unb  bie  beiben  ©eitenbilber  fd^ein: 
bar  weit  genug  au§  einanber,  bann  fa^rc  man  mit  einem  ©türfd^en 
^appe  fadste  an  ber  untern  gläd^e  l^erein,  fo  wirb  man  erft  baS 


3)ibaftif(^cr^  «eif. 


m 


eine  ^ettenBitb  jubedPen,  bann  wirb  ba§  mxüUte  «nb  erft  fpät  ba§ 
le^te  üerfd^roinben ,  roorauö  J^eröorjugel^n  fd^eint,  ba^  bie  ©eiten^ 
bilber  unmittelbar  x)on  bem  Örunbbilbe  entfpringen. 

©inb  biefe  6eiten5ilber  fd^onBeobad^tet?  SSon  meinen  SJoppel« 
fpatejemplaren  bringt  fie  nur  einS  J^eroor.  Qd^  erinnere  mid^  nid^t^ 
Wolter  id^  eö  erl^alten.  ®§  ^at  aber  ein  t)iel  gartereS  unb  feinereg 
Slnfel^n  al§  bie  übrigen ;  aud^  ift  ein  t)ierter  S)urd^gang  ber  Blätter 
fel^r  beuttid^  ju  feigen,  meldten  bie  3)lineraIogen  ben  »erfterfts 
blättrigen  nennen  (Senj,  ©rfenntniölel^re  S3b.  IL  ©.  748).  2)ie 
garten,  epoptifc^en  garben  fpielen  mie  ein  §aud^  burd^  bie  ganje 
3}2affe  unb  jeugen  t)on  ber  feinften  Trennung  ber  Sametten.  S)urd^ 
ein  ^riöma  x)on  einem  fo  gearteten  ©jemplar  würbe  man  bie  hei 
TOunbernänjürbigfte  %ata  3)lorgana  tJorfteCfen  !önnen. 

Objeftiüe  SSerfud^e  bamit  anjufteffen,  fel^lte  mir  ber  ©onnenfd^ein. 

aCßeimor,  ben  12.  ^fonuar  1813. 
B.  m. 


c^femente  ber  entopfifcQen  ^^arfen. 

gfiß.  2. 


ettlo^lifd^e  Elemente. 

©ine  gläc^e  a.    groei  ©piegel,  auf  ber  Mrffeite  gefd^nwrjt, 
b,  c,  gegen  bie  glöd^e  in  etroa  45  ®raben  gerid^tet.    ©in"  (SJ(ag= 
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toürfel  d,  bie  enioptifd^en  ^^ben  borsufiteiren  geeignet,  ttnb,  in 
@mtangrung  bedfelben,  mehrere  auf  einanber  gefd^id^tete  ©laS^ 
platten^  burd^  eine  ^ülfe  oerbunben. 


9Ran  fieHe  ben  ^ppatat  fo,  ba^  bag  Sid^t  in  ber  S^id^tung  beS 
$fei(3  f  auf  bie  2:afe(  falle,  fo  wirb  man  ben  SBiberf(^etn  ber^ 
felben  in  beiben  Spiegeln  gleich  l^ett  erblirfen.  ©obann  bewege 
man  ben  ^ppavai,  bamit  ba§  £id^t  in  ber  9lid^tung  beS  Pfeils  e 
l^eteinfaHe,  fo  wirb  ber  SEÖiberfd^ein  ber  %a^el  im  ©piegel  c  merf= 
li4  i^eUer  a(S  im  @|nege(  b  fein,  giele  bad  £id^t  in  ber  9lid^tung 
beiS  ^feilg  g  l^er,  fo  n)firbe  bag  Umgefel^rte  ftattfinben. 


^trfnitft  mit  Itm  pfirftK 

SKan  fe|e  nunmel^r  ben  äßürfel  ein,  wie  bie  gigur  auöroeift, 
fo  werben  im  erften  gatt  oöttig  gleiche  entoptifd^e  Silber,  unb  jroar 
bie  weisen  Äreuje,  jum  SSorfd^ein  fommen,  in  ben  beiben  anbern 
aber  bie  entgegengefe^ten,  unb  groar  ba§  roei^e  Äreuj  jebergcit  in 
bem  ©piegel,  ber  bem  einfaHenben  2i^t  jugeroenbet  ift  unb  ben 
unmittelbaren  Sleflej  beö  §aupt(id^te§,  be§  bireften  Sid|te§,  auf= 
nimmt,  in  bem  anbern  ©piegel  aber  ba§  fd^roarje  Äreuj,  weil  ju 
biefem  nur  ein  ©eitenfd^ein,  eine  oblique,  gefd^wäd^tere  Sleflejion 
gelangt.  

9lu8  biefen  reinen  Elementen  fann  fid^  ein  3eber  alle  einzelnen 
S5orfommenl^eiten  ber  entoptifd^en  garben  entroirfeln ;  bod^  fei  eine 
erleid^tembe  Sluälegung  l^inaugefügt.  SBir  fejen  üorauö,  ba^  bie 
93eobad^tungen  an  einem  offnen  genfter  einer  fonft  nid^t  weiter 
beleud^teten  ©tube  gefd^el^en. 

Ueberjeuge  man  fid^  nun  t)or  allen  S)ingen,  ba^  ^ier  nur  ba§ 
t)on  ber  Xafel  refleftierte  fiid^t  allein  roirfe;  begl^alb  t)erbedfe  man 
bie  ©piegel  foroie  bie  Dberfeite  beS  Äubug  oor  jebem  anbern 
l^eranfd^einenben  Sid^te. 

3Ran  »ec^dle  bie  gläd^e  ber  Xafel  a  nad^  belieben  ob  unb 
ne^me  t)orerft  einen  mit  Duedffilber  belegten  ©piegel.    §ier  wirb 
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nun  auffallen,  wa^  jebermann  weif;  unb  jugibt :  ba^  baiS  Sid^i  nur 
bann  bei  ber  Steflegion  »er^ältniömä^ig  am  ftär!ften  mvte,  wenn 
eö  immer  in  berfelben  (^hene  fortfd^reitet  unb,  obgleid^  mehrmals 
refleftiert,  bod^  immer  ber  urfprünglic^en  Slic^tung  treu  bleibt  unb 
fo  vom  $)immel  jur  gläd^e,  bann  jum  ©piegel  unb  julejt  inS 
2luge  gelangt.  2)a§  ©eitenlid^t  i^ingegen  ift,  in  bem  gegebenen 
gaUe,  wegen  ber  glatten  Dberfläd^e  gang  null;  wir  fe^en  nur  ein 
ginftereg. 

3!flan  bebiene  fid^  eineS  geglätteten  fd^ioarsen  ^apierg;  ba§ 
birefte  Sid^t,  t)on  ber  glänjenben  Dberfläd^e  bem  ©piegel  mit- 
geteilt, erl^ellt  ii^n,  bie  ©eitenfläd^e  hingegen  fann  nur  ginfterniä 
beroirfen. 

3Wan  nel^me  nun  blenbenb  roei^eö  Rapier,  graulid^eö,  blaulid^eä, 
unb  »ergleid^e  bie  beiben  SÖBiberfd^eine  ber  ©piegel;  in  bem  einen 
roirb  bie  gläd^e  a  bunfler  alö  in  bem  anbern  erfd^einen. 

^un  fe^e  man  ben  SBürfel  an  feinen  $la^;  ber  l^ellc  SBiber« 
fd^ein  wirb  bie  l^elle  gigur,  ber  bunfle  bie  bunflerc  l^erDorbringen. 
§ierauö  folgt  nun,  ba^  ein  gemä^igteö  Sid^t  ju  ber  @rfd^einung 
nötig  fei,  unb  groar  ein  mei^r  ober  weniger  in  einem  gewiffen 
©egenfa^e  gemäßigtes,  um  bie  ^oppelerfc^einung  ju  bilben.  $ier 
gefd^iel^t  bie  3Käßigung  burd^  Sleflejion. 

äßir  fd^reiten  nun  ^u  bem  Apparat,  ber  unS  in  ben  @tanb 
fe^t,  bie  Umfe^rung  jeberjeit  auffallenb  barjuftcllen,  wenn  unä 
aud^  nur  baö  minbefte  ^ageslid^t  ju  ©ebote  fte^t.  @in  unterer 
©piegel  nel^me  baö  ^immelslid^t  bireft  auf;  man  »ergleid^e  biefcä 
refleftierte  Sid^t  mit  bem  grauen  §immel,  fo  wirb  eS  bunleler  alä 
berfelbe  erfd^einen ;  rid^tet  man  nun  ben  obern  ©piegel  parallel  mit 
bem  untern,  fo  erfd^eint  baS  ^immelslid^t  in  bemfelben  abermalä 
gebämpfter.  SBenbet  man  aber  ben  obern  ©piegel  überö  Äreuj,  fo 
wirft  biefe,  obgleich  aud^  nur  sweite  Sieflegion  »iel  fd^wäd^er  alS 
in  ienem  gaUe,  unb  eä  wirb  eine  bebeutenbe  SSerbunfelung  ju  be« 
merfen  fein;  benn  ber  ©piegel  obliquiert  ba3  Sid^t,  unb  eä  l^at 
nirf)t  me§r  Energie  alö  in  jenen  ©runboerfud^en,  wo  eö  »on  ber 
^eite  l^er  fd^ien.  ^in  jwifd^en  beibe  ©piegel  geftellter  ^xibu^  jeigt 
nun  beS^alb  baS  fd^warje  ^reuj;  rid^tet  man  ben  ixoeiten  obern 
©piegel  wieber  parallel,  fo  ift  ba3  weiße  Äreuj  }U  feigen.  2)ic 
Umfe^rung,  burd^  ©limmerblftttd^en  bewirft,  ift  ganj  biefelbe. 
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©ümmettDirfung. 

^an  ftclle  Bei  S'iad^tseit  eine  brennenbe  Äer^e  fo,  bo^  ba§  93ilb 
ber  glamme  üon  bem  untern  ©piegel  in  ben  o5ern  refle!tiert  wirb, 
weld^er  parallel  mit  bem  untern  gefteHt  ift,  fo  wirb  man  bie  gramme 
aufredet  abgefpiegelt  feigen,  um  nur  wenigeö  »erbunMt;  roenbet 
man  ben  o5ern  ©piegel  jur  ©eite,  fo  legt  fid^  bie  glamme  l^ori; 
jontat  unb,  rote  au^  bem  SSorl^ergel^enben  folgt,  nod^  mel^r  oer» 
büftert.  gü^rt  man  ben  oBern  ©|)tege(  runbum,  fo  ftel^t  bie 
glamme  Bei  ber  Süd^tung  oon  90  ©raben  auf  bem  Äopfe,  Bei  ber 
©eitenrid^tung  liegt  fie  l^orijontal,  unb  Bei  ber  parallelen  ift  fie 
röieber  aufgerichtet,  roed^felöroeife  erl^eHt  unb  »erbüftert;  oerfd^roinben 
aBer  wirb  fie  nie.  §ierx)on  fann  man  ftc§  oöUig  üBergeugen,  wenn 
man  aB  untern  ©piegel  einen  mit  DuerffilBer  Belegten  anroenbet. 

S)iefe  @rfd(ieinungen  jebod^  auf  il^re  Elemente  surürfjufü^ren, 
war  beöl^alB  fd^roierig,  weil  in  ber  ©mpirie  mand^e  gälle  eintreten, 
roeld^e  biefe  jart  ftd^  l^in  unb  l^er  Beroegenben  ^l^änomene  fd^roanfenb 
unb  ungewiß  mad^en.  ©ie  jebod^  au^  bem  unö  offenbarten  ©runb^ 
gefet  aBjuleiten  unb  ju  erflören,  unternel^me  man,  burd^  einen 
l^eHen  flaren  ^ag  Begünftigt,  folgenbe  SSerfud^e. 

2ln  ein  von  ber  6onne  nid^t  Befd^ieneneö  genfter  lege  man  ben 
gefd^roäraten  ©piegel  l^orijontal,  unb  gegen  bie  gläd^e  beäfelBen 
neige  man  bie  eine  ©eite  be§  ÄuBuö  in  einem  2öin!el  t)on  eima 
90  ©raben,  bie  Slu^enfeite  bagegen  werbe  nad^  einem  reinen,  Blauen 
^immel  gerid^tet,  unb  fogleid^  wirb  baö  fd^warge  ober  wei^e  Äreuj 
mit  farBigen  UmgeBungen  fic^  feigen  laffen. 
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S3ei  unoerönberter  Sage  biefeö  einfod^en  SlpparatS  fe|e  mon  bie 
Seobod^tungen  mel^rere  ©tunben  fort,  unb  man  roirb  bemerfen,  ha% 
inbem  fid^  bie  ©onnc  am  §immel  ^inbetoegt,  ol^ne  iebod^  roeber 
^ubu^  nod^  Spiegel  ju  befd^einen,  ba§  Äreuj  3U  fc^roanfen  anfängt, 
fid^  üeränbert  unb  jule^t  in  baö  entgegengefe^te  mit  umgefel^rten 
garbett  fid^  »erroanbett.  2)iefeg  Slätfel  wirb  nur  bei  oöUig  ^eiterm 
§imme(  im  greien  gelöft. 

2Wan  roenbe  bei  Sonnenaufgang  ben  ^ppavat  gegen  SBeften, 
baä  frf)önfte  roei^e  Äreuj  wirb  erfd^einen;  man  roenbe  ben  Äubuö 
gegen  ©üben  unb  ^iorben,  unb  baö  fc^roarse  Äreus  wirb  fic^  x>oU' 
fommen  abfpiegeln.  Unb  fo  rid^tet  fic^  nun  biefer  SBed^fel  ben 
ganjen  ^ag  über  nad^  jeber  ©onnenftellung:  bie  ber  ©onne  ent= 
gegengefe^te  §immelsigegenb  gibt  immer  baä  roei^e  Äreu3,  weil  fie 
baö  birefte  Sid^t  refleftiert;  bie  an  ber  ©eite  liegenben  ^immelä^ 
gegenben  geben  baö  fd^roarge  Äreuj,  weil  fie  baö  oblique  fiid^t 
guvütfroerfen.  3">ifd^en  ben  ."pauptgegenben  ift  bie  ©rfc^einung  alä 
Uebergang  fc^roanfenb. 

Qe  l^ö^er  bie  ©onne  fteigt,  befto  zweifelhafter  wirb  baö  fd^roarge 
Kreu3,  weil  bei  ^ol^em  ©onnenftanbe  ber  ©eiten^immel  beinahe  bire!^ 
teä  Sid^t  refleftiert.  ©tünbe  bie  ©onne  im  3^"it§/  ^^  reinen  blauen 
Slet^er,  fo  mü^te  von  allen  ©eiten  baä  roei^e  Äreug  erfd^einen,  weil 
baö  §immelägen)i)lbe  von  allen  ©eiten  birefteg  Sid^t  jurüdfroürfe. 

Unfer  meift  getrübter  Sltmofpl^ärenguftanb  wirb  aber  ben  ent^ 
fcl)eibenben  ^auptüerfud^  feiten  begünftigen;  mit  befto  gri)^erem  ©ifer 
faffe  ber  S'^aturfreunb  bie  glütflic^en  3Womente  unb  belehre  fic^  an 
l^inberlic^en  unb  ftörenben  g^föttigifeiten. 

2Bie  wir  biefe  @rfc§einungen,  wenn  fie  ftd^  beftötigen,  gu 
©unften  unferer  garbenle^re  beuten,  !ann  greunben  berfelben  nic^t 
»erborgen  fein;  roaS  ber  $1^9fif  im  ganjen  ^ierauö  &ute^  juroüd^fe, 
werben  wir  un§  mit  greuben  aneignen. 

2Wit  2)anf  ^ahen  wir  jjebod^  fogleid^  gu  erfennen,  mie  fe^r  wir 
burd^  bele^renbe  Unterl^altung,  t)orge5eigte  SSerfud^e,  mitgeteilten 
2lpparat  burd^  §errn  ©e^eimen  §ofrat  SBoigt  bei  unfcrm  SBe^ 
mü^en  in  biefen  Xagen  geförbert  worben. 
3eno,  bell  8.  3uni  1817. 
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)Bei  btefem  ©efd^&ft  erfüllt  tc^,  tote  me^rmatö  im  £e5en, 
günftiged  unb  tingünftiged  @ef(^i(f,  fdrbemb  unb  l^tnbemb.  9htn 
ober  gelange,  nad)  sroet  Saluten,  an  bemfelben  2:age  au  eben  bent: 
felben  Ort,  mo  xd),  bei  gleid^  i^eiterer  atmofp^äre,  bic  cntfd^eiben: 
ben  Serfud^e  noc^ntatiS  n>ieber^olen  fann.  SRöge  mir  eine  l^in^ 
rei(^enbe  3)arfteQung  gelingen,  roo^u  ic^  mic^  n)emgfteniS  mo^l 
3ubereitet  fü^Ie.  ^^  voav  inbeffen  nid^t  mü^ig  unb  i^abe  immerfort 
oerfud^t,  erprobt  unb  eine  ^ebingung  nad^  ber  anbem  auSgeforfd^t, 
unter  meieren  bie  (^rfd^einung  ft(^  offenbaren  möchte. 

^iebei  mug  id^  aber  jener  33ei]^ilfe  banfbar  anerfennenb  ges 
benfen,  bie  mir  oon  oorjüglid^en  miffenfd^aftlid^en  ^^reunben  biSl^er 
gegönnt  morben.  3(^  erfreute  mid^  beS  befonbern  SlnteilS  ber 
Ferren  2)bbereiner,  ^egel,  Körner,  Senj,  Slouj, 
^^ulii,  @eebedf,  ©d^meigger,  äJoigt.  ^urd^  grünblid^ 
motivierten  SeifaU,  wamenbe  33emer!ungen,  Beitrag  eingretfenber 
©rfa^rung,  SWitteilung  natürlid^er,  S3ereitung  fünftlic^er  Körper, 
burd^  Serbefferung  unb  33eretd^erung  bed  Apparats  unb  genaufte 
92a(i^bi(bung  ber  ^änomene,  wie  fte  fic^  fteigern  unb  Schritt  oor 
@(^ritt  oermannigfaltigen,  warb  id^  oon  i^rer  <Bdie  ^öd)li6)  ge- 
förbert.  SJon  ber  meinen  oerfe^Ite  id^  nid^t,  bie  SSerfud^e  fleißig  ju 
mieberl^olen,  au  vereinfachen,  ju  oermannigfaltigen,  ju  oergleid^en, 
ju  orbnen  unb  5U  oerfnüpfen.  Unb  nun  roenbe  id^  mic§  jur  3)ar= 
fteUung  felbft,  bie  auf  otelfad^e  Sßeife  möglid^  märe,  fte  aber  gegen- 
wärtig unternehme,  wie  fte  mir  gerabe  gum  ©inne  pa^t;  früher 
ober  fpäter  wäre  fie  anberS  ausgefallen. 

greilid^  mü^te  fie  münblic^  gefd^e^en,  bei  SSorjeigung  atter 
Serfud^e,  wooon  bie  Siebe  ift;  benn  äßort  unb  3^^^"  P^^^  ni^t^ 
gegen  fid^ereS,  lebenbigeä  STnfc^auen.  3Köd^te  fid^  ber  Slpparat, 
biefc  wid^tigen  ^^änomene  ju  oergegenwärtigcn,  einfad^  unb  5u= 
fammengefe^t,  burd^  ^^ätigfeit  gefd^itfter  SKed^anüer  oon  ^ag  ju 
%a^  oerme^ren! 

Uebrigenö  §off'  id^,  ba^  man  meine  Slnfid^t  ber  garben  übers 
^anpt,  befonberö  aber  ber  pl^^fifd^en  fenne;  benn  id^  fc^reibe  ©egens 
wärtigeä  alö  einen  meiner  garbenle^re  fid^  unmittelbar  anfc^lie^enben 
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Sluffa^,  ttnb  ixoat  am  ®nbe  ber  stueiien  ^Bieilung,  l^inier  bem 
485.  ^aragrapl^,  (BeiU  185  [oben  @.  i35]. 
3cna,  bm  20.  3uli  1820. 


I.  ^üJ^tv  Imtunnt? 

2)ie  ctttoptifc^ctt  garben  l^abcn  Bei  i^rer  ©ntbctfung  bicfen 
SRamen  erl^alten  nad^  Slnalogie  ber  übrigen,  mel^r  ober  roeniger  be^ 
fannten  unb  anerfannten  pl^pfifd^cn  garben,  wie  wir  fold^e  in  bem 
©ntrourf  ju  einer  attgemeinen  Sl^romatologie  forgfältig  aufgefül^rt. 
3Bir  jeigten  nömlid^  bafelBft  guerft  bioptrifd^e  garben  ol^ne  S^lefrafs 
tion,  bie  au^  ber  reinen  2^rübe  entfpringen;  bioptrifd^e  mit  3lefra!tion, 
bie  priSmatifd^en  nämlid^,  bei  n)e(d^en  jur  ^red^ung  ftd^  nod^  bie 
Säegrenjung  eineö  SilbeS  nötig  mad^t;  fatoptrifd^e,  bie  auf  ber 
Oberfläd^e  ber  Körper  burd^  Spiegelung  fid^  seigen;  paroptifd^e^ 
roeld^e  fid^  ju  bem  ©d^otten  ber  Körper  gefeHen;  epoptifd^e, 
bie  firf)  auf  ber  Oberfläd^e  ber  Äörper  unter  »erfd^iebenen  Se^ 
bingungen  flüd^tig  ober  bleibenb  erroeifen;  bie  nac^  ber  geit  enU 
berften  würben  entoptifd&e  genannt,  weil  fie  inner^otb  gewiffer 
lörper  ju  fd^auen  finb ;  unb  bamit  fie,  wie  ii^rer  Si^atur,  alfo  aud^ 
bem  5Ramenöf lange  nad^,  fic§  an  bie  »ori^ergel^enben  anfd^löffcn. 
(Sie  erweiterten  l^öd^ft  erfreulid^  unferen  ÄreiS,  gaben  unb  empfingen 
^uf!(ärung  unb  ^ebeutung  innerl^alb  bed  i^errlid^  auSgeftatteien 
S3e5irfä. 

II.  pie  |te  entbeikt  t00rbtn? 

3n  (SJefoIg  ber  @ntberfungen  unb  SBemül^ungen  franjöftfd^er 
^1^9fifer,  Tlaiu^,  S3iot  unb  2lrago,  im  Sal^r  1809,  über 
(Spiegelung  unb  boppelte  ©tral^Ienbred^ung ,  ftetttc  ©eebedf  im 
Sal^r  1812  forgfältige  SBerfud^e  roieberl^olenb  unb  fortfd^reitenb  an. 
3ene  93eobad^ter  f)atten  fd^on  hei  ben  irrigen,  bie  fid^  auf  'i^at- 
fteUung  unb  9luf^ebung  ber  ^oppetbilber  beS  ^a(!fpat^  l^aupt^ 
fäd^lic^  bejogcn,  einige  garbenerfd^einungen  bcmerft.  2(ud^  ©eebcdf 
i^atte  bergteid^en  gefeiten;  weil  er  ftd^  aber  eineS  unbequemen 
©piegelapparateS  mit  Heiner  Deffnung  bebiente,  fo  warb  er  bie 
einjelnen  Xeile  ber  giguren  gewal^r,  o§ne  il^r  ©ansed  p  übers 
fcbauen.  ®r  befreite  fid^  enblid^  von  fold^en  ^efd^ränfungen  unb 
fanb,  ba^  eä  ©löfer  gebe,  weld^e  bie  garbe  l^ervorbringen,  anbere 
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niö^t,  unb  erfannte,  baft  ^r^i^ung  Hd  pim  @(ü^en  unb  fc^neüed 
^6fü^(en  ben  ©läfern  bte  entoptifc^e  (^genfc^aft  oerlet^e. 

^ie  i^m  jugeteiUe  $ö(fte  beö  franaofifc^en  $reifeS  ituqte  t)on 
parteilofer  Slnerfcnnung  oon  feiten  einet  fremben,  ja  feinblid^en 
9?ation ;  S  r  e  ro  ft  c  r ,  ein  ßnglönber,  empfing  bie  anbete  §älftc.  @t 
^atte  f((^  mit  bemfelben  ©egenftanb  befd^öftigt  unb  mand^e  93e: 
bingungen  audgefptod^en,  untet  meieren  jene  ^^änomene  sum  $ot: 
fc^ein  fommen. 

III.  piie  bte  tntoptifi^^n  C^tgenfi^aften  bnn  ^inft  m\t}uU\itn. 

2)aö  G^petiment  in  feiner  gtö^tcn  Ginfalt  ift  folgenbeö.  Wlan 
jetfc^neibe  eine  mä^ig  ftatfe  @piegelfc^eibe  in  me^tete  anbett§al6: 
}öQige  Cuabrate;  biefe  burc^glü^e  man  unb  Detüt^le  fie  gefc^n)inb: 
was  baoon  bei  biefet  93e^anb(ung  nic^t  serfptingt,  ift  nun  fä^ig, 
entoptifc^e  {^rben  ^erootsubringen. 

IV.  Ileufert  (ÜBrunbbtbinpnjg» 

Sei  unfetcr  3)arfteKung  fommt  nun  oUeö  barauf  an,  ba^  man 
fi(^  mit  bem  ilörpet,  welcher  entoptifd^e  gatben  §ett)otju5ringen 
oermag,  untet  ben  fteicn  ^immel  begebe,  alle  bunften  Kammern, 
alle  fleine  Söd^tein  (foramina  exigua)  abevmal^  f)intex  fic§  laffe. 
ßine  teine,  wolfentofe,  blaue  2(tmofp§äre,  bieä  ift  bet  Duett,  wo 
mit  eine  auslangenbe  ©rfenntniö  ju  fuc^en  f)abenl 

V.  (Sinfarfj^r  IJerfudj^ 

3ene  beteiteten  2^afeln  lege  bet  33efd^auet  bei  ganj  teinet 
Sltmofp^äte  flac^  auf  einen  fc§roat5en  ©tunb,  fo  ba^  et  amei  ©eiten 
betfelben  mit  fic§  patallel  l^abe,  unb  l^alte  fie  nun,  bei  »ößig  teinem 
ipimmel  unb  niebtigem  ©onnenftanb,  fo  nad^  bet  bet  ©onne  enU 
gegengefe^ten  ^immelägegenb,  tid^te  fein  9luge  betma^en  auf  bie 
'platten,  ba^  t)on  il^tem  @tunbe  bie  Sltmofpl^äte  fid^  i^m  jurürf^ 
fpiegele,  unb  et  roitb  fobann,  in  ben  t)iet  (Srfen  eine§  fetten  ©tunbeö, 
oiet  bunfte  fünfte  gemalt  metben.  SBenbet  et  fid^  batauf  gegen 
bie  §imme(ggegenben,  meldte  ted^troinflid^t  5U  bet  nötigen  SRid^tung 
fte^en,  fo  etblirft  et  t)iet  ^ette  fünfte  auf  einem  bunflen  (SJtunb; 
biefe  beiben  (gtfd^einungen  jeigen  pd^  auf  bem  33oben  bet  ©Iaä= 
platte.  93en)egt  man  bie  gebac^ten  Cluabtate  5n)ifrf)en  jenen  ent= 
fd^iebenen  Stellungen,  fo  getaten  bie  giguten  in  ein  ©d^manfen. 
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^ie  Urfad^e,  warum  ein  fd^roaraer  ©runb  »erlangt  wirb,  ift 
biefe :  bafi  man  oermeiben  foHe,  entroeber  burd^  eine  Sofatfarbe  beS 
©rutibeg  bie  ©rfd^einung  ju  ftören  ober  burd^  affgu  gro^e  Rettung 
njo^r  gar  aufgul^eben.  Uebrtgen§  tf)Vit  ber  (SJrunb  nid^tö  jur  ©ad^e, 
inbem  ber  S3efd^auer  fein  Sluge  fo  gu  rid^ten  l^at/ba^  von  bem 
©runbe  ber  platte  fid^  ii^m  bie  2ltmofppre  »oUfommen  fpiegele. 

2)a  eö  rmn  aber  fd^on  eine  geroiffe  Uebung  erforbert,  menn 
ber  SBefd^auer  biefe  einfad^fte  ©rfd^einung  genialer  werben  füll,  fo 
raffen  wir  fic  oorerft  auf  fid^  berul^en  unb  fteigern  unfern  2lpparat 
unb  bie  SBebingungen  bcSfctben,  bamit  wir  mit  größerer  Sequem^ 
Ud^feit  unb  2JiannigfaItigfeit  bie  ^^änomene  »erfolgen  fönnen. 

VI.  gmetter,  gefelgertn:  IJerfuilr^ 

3Son  biefer  inneren  einfad^en  Spiegelung  gelten  wir  ju  einer 
nad^  au^en  über,  roeld^e  jroar  nod^  einfad^  genug  ift,  ba§  ^l^änomen 
jebod^  fd^on  oiel  beuttid^er  unb  entfd^iebener  oorlegt.  ©in  foliber 
(Sjraöfubuö,  an  beffen  ©teile  aud^  ein  au^  mel^reren  (Glasplatten 
jufammengefe^ter  ^uhu^  gu  benu^en  ift,  werbe  bei  ©onnen:2luf= 
gang  ober  ^Untergang  auf  einen  fd^warj  belegten  ©piegel  gefteUt 
ober  etma^  geneigt  barüber  gel^alten.  3Wan  laffe  ben  atmofpl^ä= 
rifd^en  SBiberfd^ein  nunmel^r  burd^  ben  ^uf)U^  auf  ben  ©piegel 
fallen,  fo  wirb  fid^  jene  obgemelbte  (Srfd^einung,  nur  oiel  beutlic^er, 
barftellen;  ber  Söiberfd^ein  oon  ber  ber  ©onne  gegenüberftel^enben 
^immeläregion  gibt  bie  oier  bunflen  fünfte  auf  l^ellem  ®runb; 
bie  beiben  ©eitenregionen  geben  ba§  Umgefe^rte,  mex  l^ette  fünfte 
auf  bunflem  @runb,  unb  wir  feigen  bei  biefem  gefteigerten  SScrfud^ 
gwifc^en  ben  pfauenaugig  ftd^  bilbenben  @rfpun!ten  einmal  ein 
wei^eö,  ba§  anbere  9!KaI  ein  fd^warjeä  Äreuj,  mit  loelc^em  2lu§brurf 
wir  benn  aud^  fünftig  baö  ^^änomcn  bejeic^nen  werben.  3Sor 
©onnenaufgang  ober  nad^  ©onnenuntergang,  bei  fel^r  gemäfeigter 
Rettung,  erfd^eint  ba§  weije  l^reuj  aud^  an  ber  ©onnenfeite. 

2öir  fagen  bal^er,  ber  birefte  SBiberfc^ein  ber  ©onne,  ber  auä 
ber  2ltmofp]^äre  gu  un§  jurürffel^rt,  gibt  ein  erl^ellteö  SBilb,  baä 
wir  mit  bem  Flamen  be§  weisen  ÄreugeS  bejeic^nen.  2)er  oblique 
Söiberfd^ein  gibt  ein  oerbüftertcö  93ilb,  baö  fogenannte  fd^worjc 
Äreuj.  ®el^t  man  mit  bem  SSerfud^  um  ben  gansen  §immel  ^erurn, 
fo  wirb  man  finben,  ba§  in  ben  ^Id^telöregionen  ein  ©c^wanfen  entftel^t; 
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mx  geiDo^en  eine  imbeutn«^,  ober  bei  genauer  9ufmer!fam!eii 
auf  eine  regelmft^ge  ®efta(t  ^urficfjuffl^renbe  Grf^eimmg.  3^  ^' 
tnerfen  ifl,  bo^  imr  bad  ^eOe  Silb  badjenige  nennen  bürfen,  »eld^ed 
auf  n>ei^em  ®ntnb  farbige  SH^  f^^^  ^ft^^  unb  umgefel^rt  bad 
bun!(e,  wo  flc^  aum  bunüen  ©runbe  ^Ilere  farbige  3üge  gefellen. 

VII.  ffanttn  ün  gtf^mfbctUv  $|iie||tl? 

Sei  p^9ft!a(if(^en  Serfuc^en  foQ  man  mit  jeber  ^bingung 
fogleid^  bie  Sbfic^t  berf elben  anzeigen,  meil  fonft  bie  ^arfieSung 
gar  leicht  auf  2:af(^fpieterei  ^inaudläuft.  ^ad  ^l^änomen,  »omit 
roir  ung  befc^ftigen,  ift  ein  fc^attigeg,  befc^aiteteiS,  ein  axiepov, 
unb  n>trb  burc^  ci^iu  gro^e  ^eKe  oertrieben,  fann  nid^t  aur  (Sr- 
fd^einung  fommen;  beswegen  bcbient  man  fid^  pi  ben  crften  SSer^ 
fuc^en  biKig  oerbüfterier  6piege(flöd^en,  um  einem  jeben  93efd^auer 
bie  (Srf^einung  fogteic^  oor  9ugen  ^u  fteUen.  äßie  ed  fic^  mit 
Haren  unb  abgeftum|)ften  @|)iegelflä(^en  verhalte,  n)erben  v>\v  in 
ber  (^olge  geigen. 

VIII.  }l0Uirltilt. 

äßenn  n>ir  ben  entoptifd^en  ^^änomeneu  Polarität  jufd^reiben, 
fo  gefd^ie^t  cd  in  bem  ©inne,  wie  ©oetl^e  in  feiner  garbenlel^re  alle 
ß^roagcncfie  ju  entmirfeln  bemüht  geroefen.  ginfterniö  unb  Sid^t 
ftel^en  einanber  uranfänglid^  entgegen,  ein§  bem  anbern  ewig  fremb; 
nur  bie  SKaterie,  bie  in  unb  aroifd^cn  beibe  ftd^  ftellt,  l^at,  wenn  fie 
förper^aft  unburd^pd^tig  ift,  eine  beleud^tete  unb  eine  finftere  ©eite, 
bei  fd^ad^em  ©egenlid^t  aber  erjeugt  fxd)  erft  ber  ©chatten.  3ft 
bie  3Waterie  burd^fd^einenb,  fo  entwirfelt  fid^  in  il^r,  im  .^ettbunflen, 
Grüben,  in  S3ejug  aufä  Sluge  baö,  roaä  wir  garbe  nennen. 

2)iefe  fo  mie  §ett  unb  3)unfel  manifeftiert  ftd^  überhaupt  in 
polaren  ©egenfä^en.  ©ie  fönnen  aufgcl^oben,  neutraüfiert,  in: 
bifferenaiiert  werben,  fo  ba^  beibe  ju  oerfd^roinben  fc^einen;  aber  fie 
laffen  ftd^  aud^  umfel^ren,  unb  biefe  Umroenbung  ift  allgemein,  hei 
jjeber  Polarität,  bie  aartcfte  ©ad^e  x)on  ber  SEÖelt.  S)urd^  bie  minbefte 
Sebingung  !ann  baS  $tud  in  S!){inuS,  ba§  3Jltnu§  in  $(uS  Der- 
roanbelt  werben.  S)aäfelbe  gilt  alfo  aud^  oon  ben  entoptifd^en  ©r^ 
fd^einungen.  S)urdJ  ben  geringften  3lnla^  wirb  baö  roei^e  l^reuj 
in  baö  fd^roarje,  baä  fc^roarge  in  ba§  roei^e  oermanbelt  unb  bie  be= 
gleitenben  garben  gleid^faHö  in  il^re  geforbertcn  ©egenfätfe  um: 
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gelehrt.  2)iefe§  aber  auSeinanbcrjulegen  ift  gegcnroörtig  unferc 
^flic^t.  Wlan  laffe  bcn  ipauptbegnff  ni^t  loa,  unb  man  wirb,  5ei 
atter  SSerönberUd^feit,  bic  ©runberfd^einung  immer  roieberfinben. 

IX.  ^üxUmr^mt  lltmoß'tyare  ftittn  klar. 

3ft  nun  bie  uranfänglic^e  ©rfd^cinung  an  bem  flarften,  reinften 
Fimmel  ju  fud^en,  fo  lö^t  fid^  leidet  etnfel^en,  ba^  wir  in  unferen 
©egenben  nur  feiten  eine  »ollfommene  Slnfd^auung  ju  geroinnen  im 
galle  finb.  ^ur  langfam  entbedfte  man  bie  ipauptbebingung,  lang: 
famer  bie  ^iebenumftänbe,  roeld^e  baS  ®runbgefe|  abermalö  gefe^^ 
mä^ig  bebingen  unb  me^rfad^  irrefül^renbe  ^?  unb  3luSroeid^ungen 
»erurfad^en. 

X.  ^tfiMli^tx  $(|u$  mf  htn  §mntnfimit* 

S)ie  ©onne,  roeld^e  l^ier  roeber  al§  leud^tenber  Äörper  nod^  alä 
SBilb  in  Setrad^t  fommt,  beftimmt,  inbem  fie  ben  auc§  in  feinem 
reinften  3wftQ"^ß  immer  für  trüb  ju  l^altenben  SuftfreiS  erl^eHt, 
bie  erfte  (Srunbbebingung  aller  entoptifd(ien  garben;  ber  birefte 
SQßiberfc^ein  ber  ©onne  gibt  immer  baö  roei^e,  ber  rec^troinflige, 
oblique,  baS  fd^roarge  Äreug:  bieS  mu^  man  ju  »ieberl^olen  nid^t 
mübe  werben,  ba  nod^  mand^eö  babei  in  Setrad^t  ju  stellen  ift. 

XI.  ^eiUtna  ^ts  §xmmtU  in  uUx  gl^ldit  ifH^tt  un$it\^t  €t\it. 

S)arauö  folgt  nun,  ba^  nur  in  bem  aWoment  ber  ©onnenglcid^c, 
bei  Slufgang  unb  Untergang,  bie  oblique  ©rfd^einung  genau  auf 
ben  3Weribian  einen  redeten  Söinfel  bilbe.  3m  ©ommer,  roo  bie 
©onne  norbroärtS  rütft,  bleibt  bie  ©rfd^einung  in  fid^  jroar  immer 
red^troinflig,  bilbei  aber  mit  bem  äl^leribian  unb  im  Serlauf  beg 
Xageä  mit  fid^  felbft  gefd^obene  SlnbreaSfreuje. 

XII.  Söi^fler  $0mun|lanb* 

Su  Söl^anni  um  bie  SWittagöftunbc  ift  ber  l^ellfte  SWoment.  »ei 
jlulmination  ber  Sonne  erfd^eint  ein  roei^eS  ^reuj  ringS  um  ben 
^origont.  SBir  fagen  beSl^alb,  ba^  in  fold^er  ©teHung  bic  ©onne 
ringö  um  fid^  §er  bireften  SBiberfd^ein  in  bem  Suftfreid  bilbe.  2)a 
aber  bei  polaren  ©rfd^einungen  ber  ©egenfa^  immer  fogleic^  fid^ 
manifeftieren  mu^,  fo  finbet  man  ba,  roo  eö  am  wenigften  ju  fud^n 
roar,  ba§  fd^roarje  Jlreuj  ol^nfem  t)on  ber  6onne.    Unb  e§  mu^  fic^ 
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in  einem  gewiffen  Xbftanb  oon  i^r  ein  unftcötbarer  Ureid  obliquen 
ki(S^t9  bitten,  ben  n>ii:  nur  baburc^  geroa^r  werben,  ba^  beffen  ^^ 
glan)  im  Mubud  bad  f(^n>ar}e  ^reu3  l^eroorbringt. 

6oKtc  man  in  ber  Jolge  ben  2)ur(^meffer  biefeä  Siingeä  meffen 
woUen  unb  fönnen,  fo  würbe  ft(^  mof^l  finben,  ba^  er  mit  jenen 
fogenannten  .t»ofen  um  6onne  unb  3Wonb  in  S5erroanbtf(§aft  ftel^e. 
3a,  wir  n>agen  auöjufpred^en,  ba^  bie  ©onne  am  flarften  ^age 
immer  einen  folc^en  $of  potentia  um  ftc^  l^abe,  welcher,  bei  nebeU 
artiger,  leid^troolfiger  SSerbit^jtung  ber  5(tmofp^äre,  fic^  ooUftänbig 
ober  teilroeife,  großer  ober  !(einer,  farbloi5  ober  farbig,  ja  jule^t 
gar  mit  Sonnenbilbem  geft^jmütft,  meteorif(^  roieber^olt  unb  burc^= 
freuet,  me^r  ober  weniger  oottfommen  barfteUt. 

Xm.  9.\tft  ^üi^U 

Xa  unfere  entoptifc^en  @rf(^einungen  {ömtUd^  auf  bem  Sßiber: 
fc^ein  ber  @onne,  ben  unö  bie  2(tmofpl^äre  jufenbet,  berufen,  fo 
mar  ju  folgern,  ba^  fie  fid^  in  ben  fürjeften  9'iäc^tcn  fe^r  fpät  noc^ 
Seigen  mürben;  unb  fo  fanb  fid^'ö  auc^.  2(m  18.  3u(i  nac^tg 
^alb  10  U^r  mar  baä  fd^roarje  Äreuj  beö  93erfud^eö  VI  noc§  fic^t- 
bar,  am  23.  2luguft  fc^on  um  8  U^r  nic^t  mel^r.  2)aä  roei^e  Äreug, 
roelc^eö  ol^ne^in  im  jroeifell^aften  gallc  eimaQ  fd^roerer  alö  baö 
fc^roarje  barsufteUen  ift,  rooDte  fic§  mir  nid^t  offenbaren;  juoer* 
läfpge  greunbe  oerfic^em  mic^  aber,  eg  ju  gleid^er  Q^it  gefe^en 
3U  ^oben. 

XIY.  iCmttimtbütttg  buritr  trübt  pitteK 

3u  ben  erften  S3eobac§tungen  unb  Serfud^en  ^abcn  mir  ben 
((arften  §immel  geforbert:  bcnn  eö  mar  ju  bemerken,  ba^  burd^ 
3Bolfen  aller  2(rt  ba§  ^^änomen  unftd^er  werben  fönne.  Um  aber 
aud^  hierüber  ju  einiger  (SJefe^lid^feit  ju  gelangen,  beobad^tete  man 
bie  oerfd^iebenften  Suftönbe  ber  Sltmofp^äre;  enbtic^  glüdfte  folgenbeö. 
3Kan  fennt  bie  jarten,  oöUig  gleid^  auögeteitten  §erbftnebel,  weld^e 
ben  ^immel  mit  reinem  leidsten  ©d^Ieiet,  befonberS  beö  9!Korgenö; 
bebccfen  unb  baö  6onnen(id^t  entweber  gar  nic^t  ober  boc§  nur 
ftra^lenloö  burc^fc^einen  laffen.  33ei  einer  auf  biefe  2Beife  bebedften 
Sltmofpl^äre  gibt  fowol^I  bie  ©onnen[eite  als  bie  gegenüberftel^enbe 
baS  fc^warge  i^reuj,  bie  ©eitenregionen  aber  baö  wei^e. 
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3ln  einem  ganj  l^eitern,  ftiHen  SWorgen  in  Äarl§6ab,  anfangt 
mal  1820,  al§  ber  9lauc§,  auS  atten  effen  auffteigenb,  fic^  über 
bem  %^ai  fanft  jufammenjog  unb  nebelartig  vox  ber  6onne  ftanb, 
fonnte  id^  bemerfen,  \)a^  aud^  biefer  ©c^leier  an  ber  ©onnenfeite 
baä  roei^e  Äreu^  in  baä  fd;n)arje  oerwanbelte,  anstatt  ba^  auf  ber 
reinen  SBeftfeite  über  bem  ipirfd^fprung  baS  weifie  Äreua  in  DÖIIiger 
Älar^eit  bewirft  rourbe. 

(Sin  ©leid^eg  erfuhr  id^,  alö  ein  »eräfteter,  üerjroeigter  £uft= 
bäum  fic§  üor  unb  nad^  2lufgang  ber  ©onne  im  Often  geigte;  er 
feierte  bie  ©rfd^einung  um  wie  SRebel  unb  9iaud^. 

SSöttig  überzogener  Slegenl^immet  feierte  bie  (Srfd^einung  folgenber^ 
mafien  um:  bie  Dftfeite  gab  baö  fd^warje  Äreuj,  bie  ©üb=  unb 
SfJorbfeite  ba§  roei^e;  bie  äßeftfeite,  ob  fie  gteid^  aud^  übergogen  war, 
§ielt  fid^  bem  ®efe|  gemä^  unb  gab  ba§  roei^e  5lreuj. 

SRun  Ratten  wir  aber  auc§,  gu  unferer  grofien  Sufriebenl^eit, 
einen  uralten,  fel^r  getrübten  3)letaUfpiege(  gefunben,  roeld^er  bie 
©egenftänbe  groar  nod^  beutlid^  genug,  aber  bod^  fe^r  oerbüftert 
roiebergibt.  2)[uf  biefen  brad^te  man  ben  Äubuä  unb  rid^tete  i^n 
hei  bem  flarften  3"^^!^^  ^^  2ltmofp]^äre  gegen  bie  »erfc^iebenen 
ipimmelSgegenben.  Slud^  l^ier  jeigte  fx6)  baö  ^ßpnomen  umgefel^rt: 
ber  birefte  SBiberfd^ein  gab  baS  fd^warge,  ber  oblique  ba§  weifie 
Äreuj;  unb  ba^  eä  ja  an  3Kannigfa(tig!eit  ber  SSerfud^e  nid^t  fel^Ie, 
njieberl^oUe  man  fie  bä  rein  verbreitetem  Sflcbel;  nun  gab  bie 
©onnenfeite  unb  i^r  birefter  Söiberfd^ein  ba§  roei^e,  bie  ©eiten- 
regionen  aber  baä  fd^roar^e  Äreuj.  SJon  großer  SBic§tig!eit  fd^einen 
un^  biefe  S3etrad^tungen. 

XY.  ^ii&keijr  px  t^tn  tnUpÜftbitn  ©Ififent. 

SRac^bem  wir  nun  bie  entoptifd^en  Äörper  juerft  in  il^rem  ein* 
fad^en  guftanb  benu^t  unb  vov  aUen  S)ingen  in  ben  §öl^en  unb 
liefen  ber  Sltmofpl^äre  ben  eigentlid^en  Urquell  ber  (Srfc^einungen 
5U  entbecfen,  aud^  bie  polare  Umfe^rung  berfelben  teil§  auf  natürs 
lid^em,  teilö  auf  fünftlid^em  Sßege  gu  »erfolgen  gefuc^t,  fo  roenben 
von  un§  nun  abermalö  ju  gebadeten  Körpern,  an  benen  wir  bie 
^^änomene  nad^geroiefen,  um  nun  aud^  bie  mannigfaltigen  S^es 
bingungen,  roeld^en  biefe  SSermittler  unterworfen  finb,  gu  erforfd^en 
unb  aufjujäl^len. 
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Um  oorerft  bad  SSgetneinfte  audjufprec^en,  fo  (ä(t  ftd^  fagen, 
bafe  roir  ®eftattcn  erWidcn,  oon  gcwiffen  Sorten  begleitet,  unb 
loieber  S<^rben,  an  getoiffe  ©eftaUen  gebunben,  welche  ftc^  aber 
beiberfeitiS  na^  ber  Sorm  beiS  Hörperd  tickten  muffen. 

@|)re(^en  mir  von  2:afeln,  unb  ed  fei  ein  Sierecf  gemeint,  g(eic^= 
feitig,  länglich,  rl^ombifd^;  eä  fei  ein  Xtekd  jebcr  «rt;  bie  platte 
fei  ninb  ober  ooal:  jebe  regelmäßige  fomie  jebe  aufäUige  'S^xm 
nötigt  bog  erfc^einenbe  $i(b,  fi(^  nac^  i^r  ju  bequemen,  meld^em 
benn  jebedmal  gemiffe  gefe^lic^e  färben  an^öngen.  $on  Körpern 
gilt  badfelbige,  maS  oon  platten. 

SMd  einfa(^fte  9ilb  ift  badjenige,  mag  mir  fd^on  genugfam  fennen; 
ed  mirb  in  einer  einzelnen  oierecften  ©ladplatte  ^ervorgebrad^t. 

$ier  bunfle  fünfte  erfc^einen  in  ben  Qden  bed  DuabratS,  bie 
einen  weißen,  freujförmigen  diaum  jmifc^en  fi(^  laffen;  bie  Um= 
fe^rung  jeigt  uniS  l^eUe  $un!te  in  ben  @dfen  beiS  DuabratS,  ber 
übrige  ffiaum  fc^eint  bunfel. 

2)iefer  2lnfang  beS  ^änomenä  ift  nur  mie  ein  §qucI^;  jmar 
beutlid^  unb  erfcnnbar  genug;  bod^  größerer  Seftimmtl^eit,  ©teige- 
rung,  ©nergie  unb  SRannigfaltigfeit  föl^ig,  meld^eS  alleS  ^ufammen 
burd^  Siermel^rung  auf  einanber  gelegter  platten  j^eroorgebrad^t  mirb. 

§ier  merfe  man  nun  auf  ein  bebcutenbeö  SBort:  bie  bunfeln 
unb  l^eUen  fünfte  ftnb  mie  DueQpunfte  ongufe^en,  bie  fic^  auS  ftd^ 
felbft  entfalten,  fi(^  ermeitern,  ftc^  gegen  bie  2)iitte  beö  Cluabratö 
^inbrängen,  erft  beftimmtere  ^reuse,  bann  ^reu3  nac^  Jlreujen,  bei 
SSermel^rung  ber  auf  einanber  gelegten  platten,  tjielfad^  l^eröorbringen. 

SBaä  bie  garbeii  betrifft,  fo  entmirfeln  fie  fic^  nad^  bem  all= 
gemeinen,  längft  befannten,  noc^  aber  nid^t  burd^auä  anerfannten 
emigen  ©efe^e  ber  ©rfc^einungen  in  unb  an  bem  2;rü6en ;  bie  l^er« 
oortretenben  Silber  merben  unter  eben  benfelben  Sebingungen  ge^ 
färbt,  ^er  bui^le  DueUpunft,  ber  fic^  nac^  ber  3J2itte  ju  bemegt 
unb  alfo  über  gellen  ©runb  gefül^rt  wirb,  muß  (Selb  hervorbringen; 
ba  aber,  mo  er  ben  l^ellen  @runb  »erläßt,  mo  il^m  ber  §elle  ®runb 
nad^rüdft,  ftd^  über  if)n  erftrerft,  mu^  er  ein  93lau  feigen  laffen. 
^megen  fic^  im  ©egenfatte  bie  l^ellen  fünfte  nad^  bem  Qnnem, 
3)üftern,  fo  erfd^eint  oormärtS,  gefe^lid^,  Slaurot,  am  l^interen  @nbc 
l^ingegen  ©elb  unb  ©eibrot.    2)ie§  mieberl^olt  fid^  bei  jebem  neu 
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entfte^ettben  ^reuge,  Bio  bie  hinter  einanber  folgenben  ©d^enfel 
naf^e  rücfen,  roo  alöbann  burd^  Sermifd^ung  ber  Slänber  ^urpur 
unb  @rün  entfielt. 

S)a  nun  burd^  ©lasplatten,  über  einanber  gefegt,  bie  ©teige« 
rung  geförbert  wirb,  fo  foUte  folgen,  ba^  ein  Äubuö  fd^on  in  feiner 
©infad^l^eit  gefteigerte  giguren  l^erx)orbringe;  bod^  bieg  bewahrheitet 
fid^  nur  big  auf  einen  geroiffen  @rab.  Unb  obgleid^  berjenige,  roeld^er 
fämtlic^e  ^ßl^änomene  Qu^^auevn  unb  gu^örern  rorlegen  roitt,  einen 
foüben,  guten,  entoptifd^en  ^uhu^  nid^t  entbel^ren  !ann,  fo  empfiel^lt 
fid^  bod^  ein  Äubuö  t)on  über  einanber  befeftigten  ^platten  bem  Sieb^ 
l^aber  baburc^,  weil  er  leidster  anjufd^affen  unb  nod^  überbieS  bie 
^pnomene  auffallenber  baraufteilen  gefd^irft  ift.  SQßaS  »on  breiedKgen 
unb  runben  platten  gu  fagen  wäre,  laffen  wir  auf  fid^  berul^en; 
genug,  nie  bie  gorm  fid^  änbert,  fo  änbert  fic§  aud^  bie  @rfd^einung; 
ber  SRaturfreunb  wirb  fid^  biefeö  alleS  gar  leifl^t  fclbft  oor  Slugen 
fül^ren  fönnen. 

XVn.  ^btxmMst  §Ul$txvin$. 

Sonrifi^tung  mit  ^toti  Bpitqtln* 

2)ie  im  SSorl^ergel^enben  angezeigte  gefteigerte,  »ermannigfaltigte 
©rfd^einung  !önnen  wir  jeboc^  auf  obige  einfache  SQßeife  faum  ges 
roai^r  werben;  eö  ift  bal^er  eine  britte,  jufammengefe^tere  SJorrid^s 
tung  nötig. 

2öir  bilben  unfern  2lpparat  auö  jroei  angefd^wärjten,  ju  einanber 
gerid^teten,  einanber  antroortenben  ©piegeln,  jroifd^en  roeld^en  ber 
^uhu^  angebracht  ift.  ^er  untere  ©piegel  ift  unberoeglid^,  fo  ges 
fteUt,  bafi  er  baS  ^immeBIid^t  aufnel^me  unb  eS  bem  ^uhuä  pi: 
fül^re;  ber  obere  ift  aufgel^ängt,  um  eine  perpenbüulare  5ld^fe  be- 
roeglid^,  fo  ba^  er  baS  S3i(b  be§  t)on  unten  erleud^teten  ^uhu^  bem 
3ufrf)auer  tng  2(uge  bringe.  $ängt  er  gleid^namig  mit  bem  untern, 
fo  wirb  man  bie  i^ette  ©rfd^einung  feigen;  roenbet  man  il^n  nad^  ber 
Seite,  fo  obliquiert  er  baS  Sid^t,  ^eigt  eS  obliquiert,  unb  roir  fe^en  ba§ 
fd^ioarje  I^reu3,  fobann  aber  hei  ber  Sld^telöroenbung  fc^roanfenbe  3üge. 

3Kand^e  anbere  fpiegelnbe  ^räd^en,  bie  wir  burd^werfud^t,  gcnfters 
fd^eiben,  farbigeä  ®Ia§,  geglättete  Dberfläd^en  jeber  2(rt,  bringen 
bie  SBirfung  beö  unteren  ©piegeB  §erx)or;  auc^  wirb  fie  wenig  ges 
fd^rcöd^t  nod^  »erönbert,  menn  voix  bie  atmofpl^ärifd^e  ^eleud^tung 
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erfi  auf  eine  (9(a§tafe(,  pott  ba  aber  auf  ben  einfachen  ober  ^u^ 
fammettf^efe^ten  i^pparat  faUen  (äffen. 

SMS  flarfte  l'tc^t  bed  S^oUmonbd  er^eOi  bte  Htntofp^öre  ju 
wenig,  um  von  bort^er  bie  nötige  Beleuchtung  erhalten  ^u  fönnen; 
(ä^t  man  ee  ober  auf  eine  (^(aötafel  faUen,  pon  ba  auf  ben  9(pparat, 
fo  if)ut  ed  Sßirfung  unb  f)ai  genugfame  ^raft,  bad  ^^änomen  ^er^ 
porjubringen. 

XVin.  leitrkuKg  hn  §p\t^ti  in  ^b|ti^  auf  Dell  unb  ^Dunkel. 

9Btr  entfernen  bie  entoptifc^en  Jlörper  nunmehr,  um  bie  Spiegel 
unb  i^rc  einsegne  ober  perbünbete  SEBirffamfeit  nä^er  ju  betrachten, 
ßinem  jeben  Äunft^  unb  9laturf reunbe ,  ber  auf  einer,  burc^  9(n: 
fc^roärjung  ber  einen  ©eite  jum  perfleinernben  Äonoejfpiegel  per- 
n>anbe(ten  @(aSlinfe  fianbfc^aften  betrachtet  f)at,  ift  roo^l  befannt, 
ba^  foroo^f  Fimmel  alö  ©egenftänbe  um  ein  Sebeutenbeä  bunfler 
erfc^einen,  unb  fo  wirb  i^m  nic^t  auffallen,  wenn  er,  pon  unferm 
2)oppeIapparat  ben  obem  ©pieget  roegne^menb,  unmittelbar  auf 
ben  untetn  blicft,  bie  ^eiterfte  9(tmofpl^äre  nic^t  fd^ön  blau,  fonbem 
perbüftert  geroal^r  ju  werben.  2)a^  bei  parallel  roieber  eingel^ängtcm 
oberen  ©piegel,  bei  perboppelter  Slefle^on,  abermalö  eine  SBerbüfte* 
rung  por  ftd^  ge^e,  ift  gleichfalls  eine  natürlid^e  golge.  S)aö  93lau 
^ai  \xd)  in  ein  3lfc^grau  perroanbelt. 

Slber  noc§  weit  ftärfer  ift  bie  SBerbüfterung  bei  ©eitenfteHung 
be§  oberen  ©piegelS.  2)er  nunmehr  obliquierte  Söiberfc^cin  geigt  fid^ 
mer!lic§  bunfler  al§  ber  birefte,  unb  l^ierin  legt  fic^  bie  näc^fte 
Urfac^e  ber  er^eHenben  unb  pcrbunfelnben  SBir!ung  auf  entoptifc^e 
®läfer  por  Slugen. 

XIX.  ptrkung  bw  S^iUgel  tn  glbftitrt  mtf  irgenb  txn  gUb* 

Um  ftd^  l^ieroon  aufs  fürjefte  in  Äenntniä  ju  fe^en,  ftelle  man 
eine  Äerge  bergeftalt,  ba§  baä  33ilb  ber  giamme  auf  ben  untern 
©piegel  falle;  man  betrachte  baöfelbe  fobann  burd^  ben  obem,  pa^ 
raUel  mit  bem  unteren  ^ängenben  ©piegel;  bie  Äerje  wirb  aufs 
gerid^tet  unb  bie  flamme,  al§  burc^  groei  perbüfterte  ©piegel  gum 
3luge  gelangenb,  um  etroa^  perbunfelt  fein. 

3Kan  fül^re  ben  ©piegel  in  ben  redeten  SBinfel ;  bie  Äerge  roirb 
Ijorijontal  liegenb  erfd^einen  unb  bie  giamme  bebeutenb  perbunfelt. 
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Sl6ermalö  fül^re  man  ben  ©piegel  weiter  in  bie  ©egenftettung 
ber  erften  3lic^tung;  bie  giantme  roirb  auf  bem  ^opfe  ftel^en  unb 
roieber  fetter  fein.  Man  breite  ben  ©ptegel  ferner  um  feine  2lci^fe; 
bie  Äerge  fd^eint  l^orisontal  unb  abermalö  Derbüftert;  Mö  fie  benn  enb= 
lid^,  in  bie  erfte  (Stellung  jurücfgefüi^rt,  roieber  i^eß  roie  üom  2lns 
fang  erfc^eint.  ©in  jebeä  l^etteö  S3ilb  auf  bunüem  ©runbe,  baö 
man  an  bie  (Stette  ber  ^er5e  bringt,  wirb  bem  aufmerifamen  S3e: 
obad^ter  biefelbe  ßrfd^einung  gewähren.  SBir  roöi^len  bagu  einen 
l^elTen  ?ßfei(  auf  bunftem  Örunbe,  woran  forool^l  bie  SSeränbcrung 
ber  Stellung  beä  33i(beä  alä  beffen  ©rl^ellung  unb  SSerbüfterung 
beutlic^  gefeiten  wirb. 

XX.  pentttät  burdr  hlar^  gpiegeU 

S8i§l^er  wäre  alfo  nic^tö  SSerrounberungöroürbigeä  Dorgefommen: 
Bei  ber  größten  3KannigfaItigfeit  bleibt  alle§  in  ber  Siegel;  fo  ift 
aud^  folgenbe  ßrfd^einung  gang  bem  ©efe^  gemä^,  ob  fie  unä  gteid^ 
bei  ber  erften  ©ntberfung  rounberfam  überrafc^te. 

33ei  bem  Slpparat  mit  groei  Spiegeln  nel^me  man  jum  unterften, 
ber  baä  ^immelälic^t  aufnimmt,  einen  mit  Ducrfftlber  belegten  unb 
rid^te  il^n,  bei  bunfelblauer  Sltmofpl^ärc,  gegen  ben  ©eitenfc^ein, 
ber  im  SBürfel  baä  fc^roarge  ^reuj  erjeugt;  biefeä  wirb  nun  aud^ 
erfc^einen  unb  ibentifd^  bleiben,  menn  fd^on  ber  Dberfpiegel  gleich = 
namig  geftellt  ift:  benn  bie  ©igenfd^aft  beä  atmofpl^ärifd^en  Sd^einö 
wirb  burc^  ben  Haren  Spiegel  »oUfommen  überliefert,  eben  fo  mie 
eä  bei  jener  ©rfai^rung  mit  einem  Spiegel  unmittelbar  gefc^ie^t. 

Sßir  l^aben  5ur  S3ebingung  gemacht,  ba^  ber  §immel  fo  blau 
fein  muffe,  al^  e§  in  unfern  ©egenben  möglid^  ift;  unb  l^ier  jeigt 
fid^  abermalö  ber  §immel  al§  eine  oerfd^leierte  '?flaö)t,  nie  mir  il^n 
imnter  anfe^en.  @r  ift  eö  nun,  ber  fein  oerbüfterteä  Sid^t  in  ben 
flaren  Spiegel  fenbet,  meld^eä  alöbann,  bem  ^uhu^  mitgeteilt,  fid^ 
gerabe  in  bem  mäßigen  (SJleic^geroic^t  befinbet,  baS  jur  ©rfd^einung 
unumgänglid^  nötig  ift. 

XXI.  ^b^titlUUx  gdr^tn  «nb  piberfdrdtt* 

SBir  l^aben  ben  unmittelbaren  SCöiberfc^ein  oon  ben  oerfc^ie^ 
benen  .^immelögegenben  f)ex  alö  ben  erften  unb  urfprünglic^en  an^ 
genommen;  aber  aud^  abgeleiteter  Sd^ein  unb  SBiberfd^ein  bringt 
biefelben  ^^änomeue  §eroor. 
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fBkifin  Sotüfl,  t>ot  ein  (efonnted  gfenflet  geaDgett,  ^xU  ixoat 
mit  bem  einfachen  Apparat  feine  ^f(^inung,  »a^tf^etnlic^  weil 
bad  baoon  ^erlommenbe  £t4t  nod^  aQju  flar!  unb  lebhaft  ift;  ber 
Jtubud  aber,  gwifc^  bie  2)op|>e(fpiege(  gelegt  gi^t  fon)o^(  bad  »eige 
ald  [(^nxirae  itreua ;  bemt  ber  ^eSe  @c^ein  ber  8attiftf[&(^e  wirb 
burc^  bie  beiben  @|>iege(  gemäßigt. 

Som  abgeleiteten  äBiberf^ein  »äre  vieUeic^t  nur  foIgenbeS  su 
fogen.  $a6en  wir  burd^  unfern  ^weiten  Apparat  (VI)  von  irgenb 
einer  $imme(dgegenb  §er  bie  entoptif^e  (^fc^einung  bewirft,  fo 
fteHe  man  berfe(ben  atmofp^ärifc^en  9legion  eine  unbelegte  fpie^ 
geinbe  @IaötafeI  entgegen,  »enbe  fi(^  mit  bem  ^ppaxat  nun  ju 
i^,  unb  man  wirb  bie  abgeleitete  6rf(^einung  mit  ber  urfprüng: 
K(^en  gleich  pnben. 

XXII.  9o|i)reU  »frungierenbe  ftdrirer. 

S)er  bur(^fi(^tige  r^ombifc^e  Äaßfpot,  beffcn  ©igcnfc^aft,  Silber 
3U  Derboppeln,  ja  ju  Derpielfac^en,  fc^on  lange  3^^*  gorfd^cr  unb 
erflSrer  befc^äftigct,  gab  immerfort,  bei  Unaulänglid^feit  früheren 
IBemü^enS,  ju  neuen  Unterfuc^ungen  ^nla^.  $ier  würbe  nac^  unb 
na^  entbetft,  baft  mehrere  fripattinif(^  gebilbete  Äbrper  eine  folc^e 
®igenf(^aft  befi^en ;  unb  nic^t  allein  biefeä  warb  gefunben,  fonbern 
auc^  bei  pielfac^fter  9e^anb(ung  fold^er  @egenftänbe  noci^  anbere 
begleitenbe  @rfc^einungen.  2)a  man  nun  beim  rl^ombifd^en  Äalfs 
fpat  gar  beutü(^  bemerfen  fonnte,  baft  ber  oerfd^iebene  2)urci^5 
gang  ber  S3Iätter  unb  bie  beö^alB  gegen  einanber  wirfenben  ©pie« 
geUmgen  bie  näd^fte  Urfac^e  ber  ©rfd^einung  fei,  fo  warb  man  auf 
S^erfuc^e  geleitet,  ba§  Sid^t  burd^  fpiegelnbe,  auf  oerfc^iebene  Söeife 
gegen  einanber  gerichtete  gräd^en  bergeftalt  ju  Bebingen,  ba^  fünfte 
lid^e  3Birfungen,  jenen  natürlid^en  ä^ntid^,  l^eroorgebrad^t  werben 
fonnten. 

§iebei  war  freilid^  fe^r  oiel  gewonnen:  man  l^atte  einen  äußern, 
fünftlid^en  9(pparat,  woburd^  man  ben  innern,  natürKd^en  nac^= 
al^men,  fontroHieren  unb  Beibe  gegen  einanber  oergleid^en  fonnte. 

9iac§  bem  Oange  unferer  2)arfteaung  l^aben  wir  juerft  ben 
fünftKd^en  2(pparat  in  feiner  größten  ©infalt  mit  ber  Statur  in 
Sflapport  gefegt,  wir  f)ahen  ben  Urquell  alTer  btefer  ©rfd^einungen 
in  ber  Sltmofppre  gefunben,  fobann  unfere  S8orrid^tungen  geftei^ 
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gert,  um  ba§  ^pnomen  in  feiner  größten  2luä6ilbung  barjufteUcn; 
nun  gelten  wir  ju  ben  natürlichen,  burd^fic^tigen,  friftallifierten 
Körpern  über  unb  fprec^en  alfo  t)on  i^nen  auä,  ba^  bie  5Ratur  in 
baö  Snnerftc  folc^er  Äörper  einen  gleid^en  ©piegelapparat  aufgebaut 
Ijabe,  wie  wir  eä  mit  äußerlichen,  p^pfffc^^mec^anifd^en  3Kitteln  ges 
ti^an,  unb  eä  Bleibt  unä  noc^  5U  seigen  ^flic^t,  rare  bie  hoppelt 
refrangierenben  Äörper  gerabe  bie  fämtUd^en,  unä  nun  fc^on  he-- 
fannten  ^i^änomene  gleichfalls  l^eroorbringen ;  baß  wir  ba^er,  wenn 
wir  ii^ren  natürlichen  ^ppaxat  mit  unferm  fünftlid^en  »erbinben, 
bie  anmutigften  ©rfc^einungen  »or  2lugen  ju  fteUen  fällig  finb. 
Slud^  i^ier  werben  roir  aufS  einfad^fte  »erfal^ren  unb  nur  brei 
Körper  in  Slnfpruc^  nehmen,  ba  fid^  bie  ©rfc^einung  h^  anbern 
äi^nlic^en  immerfort  roieberl^olen  muß  unb  roieberl^olt.  2)iefe  brei 
Körper  aber  finb  ber  ©limmer,  boä  graueneiS  unb  ber  r^ombifc^e 
ÄaKfpat. 

XXni.  mfmmtxbiättti^tn. 

2)ie  (SJlimmerblätter  §aben  Don  ber  SRatur  ben  ©piegclungSs 
apparat  in  fic^  unb  jugleic^  bie  JJäl^igfeit,  entoptifd^e  garben  l^ers 
oorjubringen ;  beä^alb  ift  es  fo  bequem  alö  le^rrei«!^,  pe  mit  unfern 
fünftlid^en  Sßorrid^tungen  ju  »erbinben. 

Um  nun  baS  ©limmerblättd^en  an  unb  für  ftd^  ju  untere 
fud^en,  mirb  eä  allein  jroifd^en  beibe,  »orerft  parattel  gefteHte  ©piegel 
gebracht,  unb  l^ier  entbedfen  fic^  nad^  unb  nad^  bie  für  unS  fo 
merfroürbigen  ©igenfd^aften. 

3Kan  bewege  baä  S3lättc^en  i^in  unb  ^er,  unb  ber  S3efd^auer 
wirb  foglcid^  bemerfen,  baß  ii^m  ba0  ©eftd^täfelb  balb  l^eHer,  balb 
bunfler  erfd^eine;  ift  er  rec^t  aufmerffam  unb  bie  ©igenfd^aft  beä 
(SJlimmerblättd^enä  »ottfommen  gufagenb,  fo  wirb  er  gema^r  mer^ 
ben,  baß  bie  ^eUe  ©rfd^einung  »on  einem  gelblid^en,  bie  bun!le 
öon  einem  bläulid^en  §auc§  begleitet  ift.  SBir  greifen  nun  aber 
3U  einer  3Sorrtd^tung,  meiere  un§  bient,  genauere  SSerfud^e  »orgu^ 
nehmen. 

SBir  ftellen  ben  entoptifd^en  ^vhu§  ^mifd^en  bie  stoei  parattelen 
©piegel  an  ben  gemol^nten  Ort,  legen  baä  Olimmerblatt  barauf 
unb  bewegen  eä  ^in  unb  §er;  aud^  ^ier  finbet  bie  Slbänberung 
vom  gellen  inS  ^unfle,  )}om  ©elblic^en  inS  SBläulid^e  ftatt;  biefeg 
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ober  tfi  3U(t(ei(^  mit  einer  Umfe^ng  ber  Jyotmen  unb  ber  ^färben 
in  bem  Ruhm  verbunben.  (^n  folc^  nun  gefc^ie^t  burc^  innere 
Spiegelung  be9  (^limmer^,  ba  unfere  äußeren  Spiegel  unben^egt 
bleiben.  Um  nun  (hierüber  ferner  inö  SHaxe  ju  fommen,  verfahre 
man  folgenberma^n.  3Jian  n)enbe  bas  auf  bem  Jiubuei  liegenbe 
^(ättd)en  fo  lange  ^in  unb  ^er,  bis  bie  (rrfc^einung  bes  n)ei^en 
ilreu5ed  PoUfommen  rein  ift,  als  n)enn  fic^  nichts  jroifc^en  bem 
SlubviQ  unb  unfern  9(ugen  befänbe.  5lun  ^eic^ne  man  mit  einer 
fc^arf  einfcbneibenben  Spi^e  auf  bas  Ölimmerblatt  einen  Strid^ 
an  ber  Seite  beo  Mubuö,  bie  mit  uno  parallel  ift,  §er  unb  fc^neibe 
mit  ber  Schere  bas  (Mlimmerblatt  in  fold)er  3Ji(^tung  burd^.  .^ier 
l^aben  wir  nun  bie  33afi9  unferer  fünftigen  Operationen.  3)2an 
bre^e  nun  bao  C^limmerblatt  immer  ^orijontal  auf  bem  Mubuä  bes 
bäc^tig  ^erum  unb  man  wirb  erft  Jigur  unb  ^avbe  im  Sc^wanfen, 
enblic^  aber  bie  oöUige  Umfe^rung,  baö  fc^marje  Äreuj,  erblirfen. 
^un  5ei(^ne  man  bie  gegenroörtige  Sage  bes  Ölimmerblatteö  ju  ber 
uns  immer  noc§  parallelen  Bexte  be^  Äubus  unb  fc^neibe  aud^  in 
biefer  Slic^tung  bas  Ölimmerblatt  burc^,  fo  mirb  man  einen  30ßinfc( 
oon  135  Kraben  mit  ber  Örunblinie  pnbcn ;  l^iernac^  lä^t  fic^  nun, 
ol^nc  weiteres  empirifc^es  öerumtaften,  fogleic^  bie  Jorm  ber  ^afel 
angeben,  welche  uns  !ünftig  fämtlic^e  ^^^änomene  gefcjlic^  jeigen 
foß;  es  ift  bie,  meldte  wir  einfc^alten. 


§ier  fe^en  mir  nun  ein  gröjjeres  Duabrat,  auö  bem  ftd^  ^roei 
Heinere  entroirfeln,  unb  fagen,  um  beim  Sie^eic^nen  unferer  S5ers 
fuc^e  alle  SBud^ftaben  unb  3of)Ien  ju  oermeiben :  ber  ^efd^auer  I^altc 
bie  längere  Seite  parallel  mit  fic^,  fo  mirb  er  bie  lid^te  (Srfd^eis 
nung  erblirfen;  roä^lt  man  bie  formale  Seite,  fo  l^aben  mir  bie 
pnftere  Grfc^einung. 

2)ie  etroaö  umftänblid^e  Silbung  fold^er  ^^afeln  fönnen  mir 
un§  baburc^  erleid^tern,  wenn  mir  nac^  obiger  gigur  eine  Äarte 
auöfd^neiben  unb  fic  unter  bie  Spiegel,  bie  lange  Seite  parallel 
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mit  \m^  ^alienh,  bringen,  auf  berfelben  aber  ba§  ©limmcrblatt 
l)xn  unb  l^er  bewegen,  biö  roir  bie  l^eKe  (Srfc^einung  »oUfommcn 
üor  unä  feigen.  ^Ubt  man  in  biefem  3Koment  baä  93Iättc^en  an 
bie  ^arte  feft,  fo  bient  unö  ber  2lusfcl^nitt  alö  fiebere  $Rorm  hei 
allen  unfern  SSerfud^en. 

SBenn  wir  nun  bie  (Srfc^einungen  fämtlid^  mel^rmalä  burd^s 
gelten,  fo  finben  wir  Slättd^en,  roeld^e  un^  entfc^iebenen  2)ienft 
(elften  unb  baä  ^ßi^änomen  DoHfommen  umfel^ren;  anbere  aber 
bringen  eö  nid^t  oöllig  baju,  fie  erregen  jeboc^  ein  ftarfeä  ©c^roanfen. 
^iefeä  ift  \ef)x  unterric^tenb,  inbem  mir  nun  barauä  lernen,  ba^ 
bie  befannten  ilreuje  nid^t  etroa  au^  groei  fid^  burc^fd^neibenben 
Linien  entftel^en,  fonbern  auö  groei  §afen,  meiere  fid^  auä  ben  ßrfen 
l^eroor  gegen  einanber  bewegen,  wie  eä  bei  ben  ßi^labnifc^en  Xon? 
figuren  ber  %a\l  ift,  wo  folc^e  §afen  gleid^faUä  »on  ber  (Seite 
Ijercinftreben,  um  baä  ^rcuj  im  ©anbe  auögubilben. 

gerner  ift  ju  bemerfen,  ba^  eä  aud^  ©limmerblättd^en  gebe, 
weld^e  faum  eine  ©pur  oon  allen  biefen  (§;rfc§einungen  bemerken 
laffen.  ®iefe  2lrt  ift,  bo  bie  übrigen  meift  farbloä,  wie  ©laötofeln, 
ansufei^en  finb,  aud^  in  il^ren  feinften  93lättern  tombaJbraun;  bie 
meinigen  finb  ron  einer  großen  ©limmerfäule  abgetrennt. 

©d^Iie^Iid^  ^aben  wir  nun  noc^  einer  fel^r  auffallenben  garbcn^ 
erfd^einung  5U  gebenfen,  weld^e  fid^  unter  folgenben  33ebingungen 
erblicfen  lä^t.  (Sä  gibt  ©limmerblätter,  Dorgefd^riebenerma^en  alä 
fed^öfeitige  Xafeln  jugerirfjtet;  biefe  geigen  in  ber  erften  ^auipU 
rid^tung,  b.  1^.  bie  längere  ©eite  parallel  mit  bem  93eobac§ter  ges 
legt,  feine  befonbere  JJarbe,  alö  allenfalls  einen  gelblid^en  unb, 
wenn  wir  ben  oberen  ©piegel  5ur  ©eite  richten,  blaulid^en  ©d^ein; 
legen  wir  aber  bie  fd^male  ©eite  parallel  mit  unä,  fo  erfd^einen 
fogleid^  bie  fd^önften  garben,  bie  fic§  bei  ©eitenwenbung  beö  ©pies 
gelä  in  i^xe  ©cgenfä^e  oerwanbeln  unb  gwar: 


$ea 

2)unfel 

@elb 

SSiolett 

(SJelbrot 

SBlau 

^urpur 

Orün. 

SBobei  ju  bemerfen,  ba^,  weitn  man  bergleid^cn  SBlötter  auf  ben 
entoptifcl;en  Äubuö  bringt,  bie  (Srfc^einung  beä  l^eUen  unb  bunflen 
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jtreuaed  mit  ben  fc^dnften  6eaüg(i(^en  3<'r^  begleitet  unb  übet^ 
jogen  loirb.  

Unb  ^ier  fte^e  benn  eine  äßamung  eingefc^altet  am  rechten 
^lo^e:  n)tr  muffen  unS  n)O^I  in  ac^t  nehmen,  biefe  garben,  t>on 
benen  wir  gegenwärtig  ^onbeln,  nic^t  mit  ben  epoptifc^en  ju  oer- 
mifc^cn.  9Bie  na^e  fie  auc^  t>em)onbt  fein  mögen,  fo  befte^t  boc^ 
groifc^cn  i§nen  ber  gro^e  Unterfc^ieb,  bo^  bie  epoptifc^en  unter  bem 
Spiegelapparat  ntc^t  umgefe^rt  werben,  fonbern,  gleichviel  ob  bireft 
ober  t>on  ber  Qeitt  angefc^aut,  immer  biefelbigen  bleiben,  bagegen 
bie  im  G)(immerb(öttc^en  erfc^einenben  beweglicher  ^rt  finb  unb 
alfo  auf  einer  ^ö^em  ©tufc  fielen. 


gemer  bringen  wir  ben  Umftanb  jur  Sprache,  ba^  ber  ftumpfe 
SBinfel  ber  fed^sfeitigen  ^afel,  weld^er  auf  unferer  S3aftä  aufges 
richtet  wirb  unb  ba§  Um!e§ren  beö$^änomen§  entfc^eibet,3ufammen-- 
gefe^t  ift  au^  90  ©raben  beä  rechten  2Bin!el§  unb  auä  45,  weld^e 
bem  fleinen  Duabrat  angehören,  aufammen  135  ©rabe.  ©ö  wirb 
un§  alfo  auf  eine  fel^r  einfädle  SEBeife  auf  jene  35  bi§  36  ©rabe 
gebeutet,  unter  welchen  f>ei  aUcn  (Spiegelungen  bie  (Srfd^einung  er^ 
langt  wirb.  

gerner  fügen  wir  bemerfenb  l^in^u,  ba^  unä  nod^  nid^t  gelingen 
wollen,  ju  erfoi^ren,  wie  unfere  empirifd^^tl^eoretifd^efec^öfeitige  Xafel 
mit  ben  »on  9?atur  fec^äfeitig  gebilbeten  ©limmerfäulen  unb  beren 
Sölättern  in  Uebereinftimmung  trete.  Seiber  finb  unfere  wirffamen 
©limmertafeln  fd^on  in  fleine  genfterfd^eiben  gefd^nitten,  beren 
©eiten  ju  unferen  ^^änomenen  in  feinem  SBe^ug  ftel^en.  2)ie  einseinen 
©limmerblätter  aber,  an  welchen  bie  fed^äfeitige  ^riftallifation  nac^: 
5uweifen  ift,  ftnb  gerabe  biejenigen,  welche  bie  llm!el^rung  l^artnädfig 
oerroeigern. 

XXIV.  SvantnüB. 

üKit  burd^fid^tigen  ©ipsblättd^en  oerl^ält  e§  fid^  gleid^erma^en: 
man  fpaltet  fie  fo  fein  alä  möglich  unb  »erfäl^rt  mit  il^nen  auf  bies 
felbe  SBeife,  wie  bei  bem  ©Itmmer  gegeigt  worben. 

3)?an  unterfuc^e  ein  folc^eig  Sölättcf^en  an  unb  für  fidf;  3wifd^en 
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ben  5eiben  Spiegeln,  unb  man  wirb  eine  Slid^tung  finben,  wo  eä 
öoHfommen  ilav  ift;  biefe  bejeic^ne  man  alä  33afiä  ber  übrigen 
SSerfud^e;  man  bilbe  fobonn  ein  ©ed^öetf  unb  rid^te  eine  ber  üiraeren 
©eiten  paraffel  mit  fic^,  unb  man  wirb  ba§  ©efid^töfelb  mit  garben 
von  ber  größten  ©c^önl^eit  begabt  fe^en.  93ei  ber  ©eitenftellung 
beä  ©piegelö  med^feln  fie  fämtlid^,  unb  eä  fommen  an  berfelben 
StelTe  bie  geforberten  ©egenfä^e  l^erDor.  ©efellt  man  ein  fold^eö 
SBlättd^en  jum  ^ubu§,  fo  wirb  jene  erfte  Slid^tung  bie  entoptifc^e 
(Srfd^einung  uöllig  ibentifd^  laffen,  in  bem  gmeiten  galTe  aber  baö 
SBilb  ueränbert  fein.  ®3  werfen  fic§  nämlid^  bie  beiben  garben, 
^Purpur  unb  ©rün,  an  bie  Reifen  ober  bunfeln  Qüqe  ber  S3ilber,  fo 
ba^  bie  Umfel^rung  als  Umfel^rung  nid^t  beutlid^  wirb,  bie  gärbung 
jebod^  auf  eine  fold^e  Söeränberung  l^inweift;  benn  fobalb  man  ben 
©pieget  nunmel^r  feitiüärtä  roenbet,  fo  erfd^eint  jroar  baä  SBilb  noc^ 
immer  roHfommen  farbig,  allein  bie  Qüqe,  bie  man  oorl^er  grün  ge= 
feigen,  erfd^einen  purpur,  unb  umge!el^rt. 

Tlan  fielet  l^ierauä,  ba^  fd^on  bei  ben  sarteften  tafeln  ba§  93ilb 
einige  Unbeutlic^feit  erleiben  muffe;  werben  nun  gar  mel^rere  über 
einanber  gelegt,  fo  wirb  ba§  93ilb  immer  unbeutlid^er,  biä  cö  julejt 
gar  nid^t  mel^r  ju  er!ennen  ift.  3^^  fei^ß  ba^er  baä  3Serfd^winben 
ber  ©rfc^einung  bei  bem  Umfel^ren  nur  alä  eine  materielle  SSer^ 
büfterung  an,  bie  ganj  allein  ber  Unflari^eit  beä  angewenbeten 
3Kittelö  jugufd^reiben  ift. 

XXV.  ^üpptifpüt 

SSon  biefem  bebeutenben,  fo  oft  befprod^encn,  befd^riebenen,  bes 
meffenen,  bered^neteu  unb  bemeinten  5Raturförper  l^aben  wir  nur 
fo  üiel  5U  fagen,  alö  feine  ©igenfc^aften  fic^  in  unferm  Greife 
manifeftieren.  6r  oerl^ält  fic^  gerabe  wie  bie  oorl^ergel^enben  beiben, 
nur  ba^  feine  rl^ombifc^e  gigur  unb  bie  2)i(fe  feiner  Äriftalle 
einigen  Unterfd^ieb  machen  mögen.  Segen  wir  il^n  übrigeng  jwifd^en 
bie  beiben  ©piegel  fo,  ba^  bie  längere  ober  fürsere  2ld^fe  auf  bem 
33efd^auer  perpenbüular  ftel^t,  fo  crfd^eint  baä  ©efic^tsfelb  i^ellc,  unb 
wir  bürften  alsbann  nur  ben  ju  unä  gefeierten  2öin!el  abftu^en, 
fo  i^ätten  wir,  wenn  bie  Operation  an  ber  langen  <Beiie  gefd^a^, 
ein  <Bedßed  mit  imei  ftumpfern  3Bin!eln,  unb  wenn  wir  bie  fürjere 
J^iagonale  abftu(jcn,  ein  etwaö  fpi^winfligereö  ©ed^öetf  atö  unfer 
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rege(ma^()ed  erhalten;  aber  boc^  immer  ein  Sec^decf,  beffen  fürjere 
©eiten,  gegen  unö  QeUf)tt,  baö  GJefic^töfelb  bunHer  mad^en.  hierbei 
ift  ed  aber  !einedn>egd  nötig,  ba^  mix  unfere  ^riftaUe  oerberben, 
fonbern  wir  ^eften  unfere  ouägefc^nittene  Äartc,  na(^  befonnter 
SBeife,  über  ben  JlriftaU  ober  jcic^ncn  unfere  Intention  bur(^  einen 
leichten  geberftric^. 

9?un  fprec^en  wir  ober,  mit  ben  oorigen  Ratten  »öUig  übercin^ 
fümmenb,  auö:  bie  erfte  S^lic^tung,  bic  baö  ^ette  ©e^felb  bewirft, 
lä^t  bie  Grfc^einung  ibcntifcb,  bie  Seitenroenbung  jeboc^  be^  be« 
fonnten  Sßinfels  fe^rt  bie  Grfc^cinung  um,  welches  noc^  gan^  beutlid^, 
jeboc^  me^r  ber  garbe  alö  ber  gorm  nad^,  an  ber  Umfefjrung  ber 
blauen  Slugcn  in  gelbe  bemerft  werben  fann.  5Ufo  ift  aud^  ^ier 
ein  3^erfc^iüinbcn,  welc^eä  burd^  oerme^rte  Üörperlic^fett  bcö  3)iitte(ö 
l^erüorgebrac^t  würbe,  fein  p^pfifc^er,  fonbern  ein  ganj  gemeiner 
©ffc!t  ber  juneljmenben  Unburc^fid^tigfeit. 

$Run  aber  erwartet  unö  eine  ^öc^ft  angenehme  (Srfd^einung. 
Sä^t  man  einen  folc^en  rl^ombifc^en  iölänbifd^en  ÄriftaU  burd) 
Äunft  bergeftalt  jurid^ten,  bafe  jwei,  ber  langen  9(d^fenfläc^e  parallele 
2lbfc^nitte  ber  (^rfen  oerfügt  unb  gefdiliffen  werben,  fo  wirb  man, 
wenn  ber  Körper  in  bicfer  Sage  5wi)c^cn  bie  jwci  Spiegel  gcbrad^t 
wirb,  einmal  ein  l^eUeä,  baö  anberc  9ÄaI  ein  bunüeö  Söilb  gewahr 
werben,  analog  jenen  unä  befannten  gefärbten  entoptifd^en  58ilbern ; 
oier  f)ette  fünfte  ftel^en  guerft  innerhalb  eineö  ilreifeä,  um  ben  fid^ 
mcl^r  Greife  oerfammetn,  unb  eä  ge^en  oier  pinfelartige  (Strahlungen 
auä  oon  ben  fünften,  als  l^ell  unb  burc^fd^einenb.  58ei  ber  Seitens 
wenbung  aeigt  fic^  ber  ÖegenfaJ:  wir  fef)en,  in  5iinge  gefaxt,  ein 
fd^warjeä  ^reug,  oon  weld^em  gleic^faUä  oier  fd^war^e  büfd^elartige 
Stral^Iungen  fid^  entfernen. 

$ier  l^ätten  wir  nun  bie  fämtlid^en  Grfd^einungen  beifammen: 
flare,  l^ette  Spiegelung  unb  3bentität,  bunfle  Spiegelung  mit  Um: 
lel^rung,  festere  befonbcrä  oon  inwol^nenben,  aber  formlofen  garben 
begleitet;  nun  aber  ben  Körper  felbft  burc^  fünftlid^e  ^Bereitung  in 
feinem  S^^^c^^^  aufgefc^loffen  unb  eine  bewunbernswürbige  ®r= 
fc^einung  jum  2lnfc§auen  gebrad^t. 

So  wäre  benn  alfo  biefer  l^öc^ft  problematifd^e  Körper  burd^ 
Unterfuc^ung  nur  nod^  immer  problematifd^er  geworben  unb  mit 
i^m  fo  mancher  anbere.    greilic^  ift  eö  wunberbar  genug,  ba^  ii^m 
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breierlei  ^rten  ber  garbenerfd^einung  jugeteilt  ftnb:  bie  priös 
matifd^en  bei  ber  SBred^ung,  unb  jtoar  boppelt  unb  »ielfad^,  bie 
epoptifd^en  sroifd^en  feinen  garten  SameUen,  roenn  fic^  biefe  nur  im 
minbeften,  mit  beibel^altener  93erül^rung,  auä  einonber  geben,  unb 
bie  entoptifd^en,  burd^  fünftlid^e  SSorbereitung  au^  feinem  3""^^^" 
aufgefd^loffen.  3Sie(  ift  l^ieroon  gefagt,  Diel  ift  ju  fagen;  für  unfere 
3n)etfe  fei  baö  Sßenige  i^inreid^enb. 

XXVI.  glpp«r«t,  vitxfntbi  ^tpl^ttU 

2Baö  man  hei  oUen  ©yperimenten  beobad^ten  foUte,  moITten  mir, 
roie  fonft  aud^  gefd^el^en,  bei  bem  unfrigen  iju  leiften  fud^en.  S\iex\t 
foltte  baö  ^l^änomen  in  feiner  gangen  ©infalt  erfc^einen,  fein  ©er- 
fommen  auäfpred^en  unb  auf  bie  ^o'^Ö^J^^nQ  i^inbeuten. 

Unfer  einfad^fter  2lpparat  (V)  beftel^t  au§  einer  entoptifc^en 
Ötaätafel,  ^orijontal  auf  einen  bunflen  ©runb  gelegt  unb  gegen 
bie  ftare  Sltmofpl^äre  in  oerfd^iebenen  Slid^tungen  gel^alten;  ba  fid^ 
benn  ber  ät^erifd^e  Urfprung  ber  ^rfd^einungen  unb  bie  3Göirfung 
beä  biref ten  unb  obliquen  SQöiberfd^einä  fogleid^  ergibt,  bergeftalt, 
baf^,  rocnn  mir  bieg  red^t  eingefel^en,  mir  feiner  ferneren  SSerfuc^c 
bebürften. 

2(ber  e§  ift  nötig,  ba^  mir  meiter  gelten,  bie  2lbl^ängigfeit  von 
äußeren  Umftänben  ju  minbern  fud^en,  um  bog  ^fjänomen  bequemer, 
auffaltenber  unb  nad^  SBiUen  öfter  barfteßen  ju  fönnen. 

^iergu  bal^nt  nun  unfer  jmeiter  3Serfud^  (VI)  ben  SGßeg.  aStr 
bcbienen  unö  eineö  entoptifd^en  ^ubu^  unb  eineö  fd^marjen  ©piegelä ; 
burd^  ienen  laffen  mir  bie  atmofpl^ärifc^e  Sßirfung  l^inburd^gel^en  unb 
erblidfen  bie  farbigen  Silber  au^erl^alb  bemfelben  auf  bem  ©piegel; 
allein  l^ierbei  finb  mir  immer  nod^  von  ber  2ltmofp^äre  abl^öngig; 
o^ne  einen  oöUig  reinblauen  Fimmel  bringen  mir  bie  ©rfd^einung 
nid^t  §eroor. 

2Bir  fc^reiten  bal^er  ju  bem  britten  gufammengefe^teren  Apparat 
(XVII).  2öir  richten  jmei  (Spiegel  gegen  einanber,  von  meieren 
ber  untere  bie  allfeitige  3ltmofpl^äre  »orftellt,  ber  obere  l^ingegen 
bie  jebeömaltge  befonbere  Slid^tung,  fie  fei  birc!t,  oblif  ober  in 
ber  2)iagonalc.  §ier  oerbirgt  fid^  nun  fc^on  ba§  malere  9?aturt)erpltm§, 
baä  $l^änomen  alä  ^ßl^änomen  ift  auffaUenber ;  aber  menn  man  »on 
Dorn^erein  nid^t  fc^on  funbiert  ift,  fo  mirb  man  fd^merlid^  rütf-- 
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n>ärt9  aur  n>o§ren  onfd^ouenben  (^rfenntntd  gefangen,  gnbeffen 
btent  und  btefer  ^pporat  tögltc^  unb  ftünblic^  unb  wirb  und  bess 
l^olb  fo  wert,  n>ei(  wir  bie  3ufQntmenn)irhing  bedfelben  mit  ben 
natürlichen  jtörpem  unb  i§r  wec^felfeitiged  Setragen  p(^ft  belel^renb 
pnben. 

9lun  aber  §aben  wir  nod^  einen  vierten  Slpparot,  beffen  su  er^ 
ro&^nen  wir  nun  Gelegenheit  nehmen;  er  ift  jnwr  bcr  bequemftc 
unb  angene^mfte,  bagegen  verbirgt  er  aber  noc^  me^r  bag  ©runbs 
Pronomen,  roelc^ed  flc^  nientanb  rücfroärtd  baraud  ju  entroicfeln 
unternehmen  würbe.  Qx  ift  ^oc^ft  fauber  unb  gterlid^  gearbeitet, 
üon  bem  @(adf(^(eifer  S^iggl  in  HÄünc^en  unb  burc§  bie  Öunft  beö 
.?)erm  ^rofeffor  6(^n)eiggerin  meinen  93efi^  gefommen;  er  beftel^t 
aud  vier  Spiegeln,  welche,  ftd^  auf  einanber  bejie^enb,  fämtltd^e 
^^änomene  leicht  unb  nett  hervorbringen.  2)er  erfte  ©piegel,  anders 
f)alb  bed  Apparats,  faft  ^orijontal  gelegen,  nimmt  ba§  ^agedUc^t 
unmittelbar  auf  unb  überliefert  folc^eä  bem  jroeiten,  roelc^er,  innere 
^alb  bed  S^f^^wi^teö  fd^ief  geftettt,  wie  ber  untere  erfte  ©piegel 
beö  vorigen  91pparatä  ba§  empfangene  Sic^t  aufroärtö  fc^icft;  uns 
mittelbar  über  i^m  wirb  ber  entoptifc^e  Äubuö  eingefc^oben,  auf 
meieren  man  perpenbüurar  burd^  ein  Se^ro^r  ^inunterbKcft;  in 
biefem  nun  finb  ftatt  be§  Dfulard  jroei  ©pieget  angebracht,  wovon 
ber  eine  baä  S3ifb  beS  ^ubu^  von  unten  aufnimmt,  ber  anbere 
fold^eö  bem  Sefc^auer  inö  2(uge  fül^rt.  Äe^rt  man  nun  bie  mit 
ben  beiben  verbunbenen  ©piegeln  jufammen  beroeglid^e  ©ülfe  in 
bie  birefte  ober  ©eitenflettung,  fo  venoanbeln  fid^  bie  Silber  gar 
bequem  unb  erfreulich  garb'  unb  gorm  nac^,  unb  um  befto  auf^ 
faUenber,  ba  burc^  baö  viermal  mieberi^olte  2lbfpicgeln  baö  Sid^t 
immer  mel^r  gebämpft  unb  gemäßigt  roorben.  dlodf)  ein  anbereö 
l^öc^ft  erfreuenbeö  ^^änomen  läfet  fid^  gugleid^  barfteUen,  loenn 
man  nämltd^  an  bie  ©teße  beö  Dfularä  ein  Heineö  ^riöma  von 
JDoppelfpat  fe^t,  rooburc^  man  bie  gleichzeitige  ©rl^ellung  unb  SSer« 
bunfelung,  bei  f ortgefe^ter  Äreiäbemegung  ber  §ülfe,  pd^ft  angenel^m 
unb  überrafd^enb  befd^auen  unb  roieber^olen  fann. 

Bie^t  man  nun  jurürf  unb  vergegenwärtigt  fid^  ©d^ritt  vor 
©d^ritt,  wie  jene  ©teigerung  vorgegangen,  wa§  basu  beigetragen, 
wad  fie  und  aufge!lärt,  wad  fie  verbirgt;  fo  fann  man  und  in 
biefem  ganjen  gelbe  mcl;td  dienet  me^r  vorzeigen,  inbem  wir  mit 
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ben  ^ugen  beö  Sei5e§  imb  ©eiftcö  ungc^tnbert  tnetl^obif(|  dox^ 
imb  rücfroärtS  ^liefen. 

XXVn.  p«rnuttg* 

2ßie  nal^c  wir  burc^  unfern  »ierfad^  gefteigerten  Slpparat  an 
ben  5ßun!t  gefontmen,  roo  baä  Snftrunicnt,  anftatt  baä  ©ei^eimnig 
ber  '^atvLv  ju  entroicfcln,  fic  ^um  unauflöäUc^en  Slätfel  mad^t,  möge 
boc§  jeber  naturliebenbe  ©Eperimentator  be^crjigen.  @ä  ift  ntd^tö 
bagegen  gu  fagen,  ba^  man  biird^  med^anifd^e  SSorric^tung  fic^  in 
ben  ©tanb  fe|e,  geroiffe  ^ßpnomene  bequemer  unb  auffaßenber 
nad^  SKiUen  unb  93elieben  Dorjujeigen ;  eigcntlid^e  SBelcl^rung  aber 
beförbern  fte  nic^t,  ja  eö  gibt  unnü^c  unb  fd^öblid^e  2lpparate,  n)0= 
burc^  bie  S^aturanfd^auung  ganj  »crfinftert  wirb;  worunter  aud^ 
biejenigen  gel^ören,  meldte  baö  ?ßl^änomen  teilroeife  ober  au^er 
gufammenl^ang  »orfteßen.  2)iefe  finb  eö  eigentlich,  worauf  §9po= 
tl^efen  gegrünbet,  moburd^  §9potl^efen  jol^rl^unbertclang  erhalten 
werben ;  ba  man  aber  l^ierüber  nic^t  fpred^en  fann,  ol^nc  inö  ^ßole« 
mi[d^e  5u  fallen,  fo  borf  baoon  hei  unferm  frieblid^en  SSortrog  bie 
SRebe  nic^t  fein. 

XXVni.  IJon  htv  xnmxn  §tf^nf[tn^tit  ht$  tnUptlf^tn 

SBir  l^aben  »or^in,  inbem  mir  »on  ben  entoptifd^en  (Sigens 
fd^aften  geroiffer  ©löfer  gefprod^en,  welche  in  ii^rem  3««^«  gormen 
unb  garben  geigen,  unä  nur  anö^ß^änomen  gehalten,  o^ne  weiter 
barauf  einjugel^en,  ob  fic^  auämitteln  laffe,  woburd^  benn  biefc  ©r« 
fc^einung  eigentlich  bewirft  werbe.  S)a  wir  nun  jeboc^  erfal^ren, 
ba^  gleid^e  ^ßpnomene  inncri^olb  natürlid^er  Äbtper  gu  bemerken 
finb,  beren  integrierenbe  Steile  burd^  eigentümlid^c  ©cftalt  unb 
wed^felfeitige  SRid^tung  gleichfalls  gormen  unb  garbcn  hervorbringen, 
fo  bürfen  wir  nun  auc^  weiter  gelten  unb  ouffud^en,  welche  SSer« 
änberung  innerl^alb  ber  ©laöplattcn  bei  fd^ncUem  2lb!ül^len  fic^  er« 
eignen  unb  ii^nen  jene  bebeutenb^onmutige  göl^igfeit  erteilen  möd^te. 

(Sä  lä^t  fic^  beobad^ten,  ba^  in  OlaStafeln,  inbem  fte  er^i^t 
werben,  eine  Unbulation  »orgelte,  bie  bei  allmö^lid^cm  2lbfüi^len 
»erflingt  unb  oerfc^winbet.  2)urd^  einen  fold^en  gerul^igen  Uebers 
gang  erhält  bie  3Jlaffe  em  innere  ^inbung,  Äonfiftenj  unb  ^raft, 
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um  Md  auf  einen  ()en>iffen  (Brab  äußerer  ©ennilt  wiberPe^en  3U 
fönnen.  ^er  ^ruc^  tft  mufc^Itg,  unb  man  fönnte  biefen  3uf^^r 
wenn  auc^  unetgcntlic^,  $0^  nennen. 

Qin  fc^neUed  ^bfü^Ien  aber  ben)irft  baS  Gegenteil:  bie  @c^tn: 
gungen  fc^einen  ju  erftarren,  bie  S0iaffe  bleibt  innerlich  getrennt, 
fpröbe,  bie  2eile  fte^en  neben  einanber,  unb  obgleich  por  wie  nac^ 
burc^ftc^tig,  behalt  baö  @an,^e  etma^,  bad  man  ^unüualität  ge: 
nannt  ^ot.  Xuvd)  ben  Demant  geri^jt,  bricht  bie  Xafel  reiner  alä 
eine  betS  (angfom  abgefüllten  Olafeö;  fie  braud^t  faum  nac^ge^ 
fd^liffen  ju  werben. 

2(uc^  jerfpringen  fol(^c  ©läfer  entroeber  gleich  ober  nad^^er, 
entioeber  »on  ftd^  felbft  ober  oeranlo^t.  3Ran  fennt  jene  J^afd^en 
unb  ^ec^er,  weld^e  burc^  hineingeworfene  ©teinc^en  riffig  werben, 
ja  jerfpringen. 

SBenn  oon  gefc^molsenen  @laötropfen,  bie  man  ju  fc^nettfter 
S^erfü^lung  inä  Söaffer  fotten  lieft,  bie  ©pi^e  abgebrochen  wirb,  jers 
fpringen  fie  unb  laffen  ein  puloerartigetä  SBefen  jurürf;  barunter 
finbet  ein  aufmerffamer  83eobac^ter  einen  noc^  jufammen^ängenben 
Meinen  93ünbel  ftengliger  ÄriftaUifation,  bie  fic^  um  baä  in  ber 
SRitte  eingefd^loffene  Suftpünftc^en  bilbete.  Qxne  gewiffe  Solutio 
continui  ift  burd^auö  ju  bcmerfen. 

gugleid^  mit  biefen  Gigenfd^aften  gewinnt  nun  baä  (SlaS  bie 
gäl^igfeit,  gigurcn  unb  garben  in  feinent  3««^^«  f^^^n  8«  laffen. 
2)enle  man  fi(^  nun  jene  beim  Gr^i^en  beobachteten  Schwingungen 
unter  bem  (Srfalten  pjiert,  fo  wirb  man  fid^  nid^t  mit  Unred^t 
baburc^  entfte^enbe  ^emmungSpunfte,  ^emmungSlinien  einbilben 
Jönnen  unb  bajwifc^en  freie  fHäume,  fämtlic^  in  einem  gewiffen 
©rabe  trüb,  fo  baft  fte  besugöweife,  bei  oerönberter  £ic^teinwir!ung, 
balb  l^eU  balb  bunfel  erfc^einen  fönnen. 

^aum  aber  i^aben  wir  oerfud^t,  unö  biefe  wunberfame  '^atm^ 
wirfung  einigermaßen  begreiflich  ju  mad^en,  fo  werben  wir  aber= 
mala  weiter  geforbert;  wir  finben  unter  anbern  oeränberten  SBe^ 
bingungen  wieber  neue  ?ß§änomene.  SBir  erfai^ren  nämlic^,  baft 
biefe  ^emmun^^puntie ,  biefe  §emmungslinien  in  ber  ©laätafel 
nic^t  unauälöfc^lid^  fixiert  unb  für  immer  befeftigt  bürfen  gebac^t 
werben;  benn  obfc^on  bie  urfprünglid^e  gigur  ber  ^afel  oor  bem 
Olül^en  ben  giguren  unb  garben,  bie  innerhalb  erfd;einen  foUen, 
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^eftimmung  gibt,  fo  wirb  bod^  aud^,  nad^  bem  ©lullen  unb  SSer^ 
füllten.  Bei  Deränberter  gortn  bie  gigur  oeränbert.  Ttan  fd^neibc 
eine  oierecfte  platte  mitten  burc^  unb  bringe  ben  paroUelepipebifdjen 
^eil  jroifd^en  bie  (Spiegel,  fo  werben  abermalä  »ier  ^ßunfte  in  't>en 
ßrfen  erfd^einen,  groei  unb  jroei  weit  von  einanber  getrennt  unb, 
t)on  ben  langen  (Seiten  l^erein,  ber  §ette  ober  bunfle  diaum  oiel 
breiter,  alä  von  ben  fc^malen.  ©d^neibet  man  eine  oieredfte  ^afel 
in  ber  2)iaöona(e  burc^,  fo  erfc^eint  eine  gigur,  berjenigen  äl^nlic^, 
bie  fid^  fanb,  wenn  man  2)reiedfe  glüi^te» 

Sudeten  wir  unö  nun  Dorl^in  mit  einer  med^anifd^en  SSorfte^ 
lungöart  burd^jul^elfen,  fo  werben  roir  fc^on  wieber  in  eine  p^ere, 
in  bie  allgemeine  3legion  ber  ewig  lebenben  SRatur  gcroiefen;  roir 
erinnern  unä,  ba^  baä  fleinfte  <BtM  eineä  jerfc^lagenen  magne^ 
tifd^en  ©ifenfteinö  eben  fo  gut  jroei  ?ßole  geigt  alä  boä  ©anje. 

XXIX.  scmrwtrt. 

2ßenn  e§  sroar  burd^auä  rätlic^,  ja  l^öd^ft  notroenbig  ift,  ba§ 
^l^änomen  erft  an  fid^  felbft  ju  betrad^ten,  eS  in  fid^  felbft  forgs 
fältig  3U  roieberl^olen  unb  fold^eg  oon  allen  ©eiten  abers  unb  abers 
malö  ju  befc^auen,  fo  werben  wir  bod^  anlegt  angetrieben,  un^  nad^ 
au^en  gu  roenben  unb  »on  unferm  (Stanbpunfte  auä  allentl^alben 
uml^er3ublidfen,  ob  wir  nid^t  äl^nlid^e  ©rfc^einungen  ju  fünften  unfereö 
3Sornel^men§  auffinben  möchten;  wie  wir  benn  fo  eben  an  ben  fo  weit 
abgelegenen  3D?agneten  ju  gebenfen  unwiUfürlic^  genötigt  worben. 

$ier  bürfen  wir  alfo  bie  2lnalogie  alS  §anb§abe,  als  §ebel, 
bie  ^fiatur  anjuf äffen  unb  ju  bewegen,  gor  wo^l  empfehlen  unb 
anrül^men.  3Kan  laffe  fic^  nic^t  irre  mad^en,  wenn  Sinologie 
mand^mal  irre  fül^rt,  wenn  fie,  ol§  ju  weitgefud^ter  willfürlic^er 
2ßi^,  »öUig  in  diau6)  aufgellt.  SJerwerfen  wir  ferner  nid^t  ein 
l^eitereä,  l^umoriftifd^eä  ©piel  mit  ben  ©egenftänben,  fc^irflic^e  unb 
unfc^icflid^e  Slnnäl^erung,  ja  9Jer!nüpfung  be§  @ntfernteften,  womit 
man  unä  in  ©rftaunen  ju  fe^en,  burc^  Äontraft  auf  Äontraft  8« 
überrafd^en  trad^tet.  galten  wir  un§  aber  lu  unferm  Qmed  an 
eine  reine  meti^obifc^e  Sinologie,  woburc^  @rfa§rung  erft  belebt 
wirb,  inbem  baä  2lbgefonberte  unb  entfernt  ©d^einenbe  »erfnüpft, 
beffen  Qbentität  entbedft  unb  baS  eigentlid^e  Oefamttcbcn  ber  3latnx 
au6)  in  ber  SOSiffenfd^aft  nod^  unb  nod^  empfunben  wirb. 


ö?2  Swt  ^thenUtfxt 

Xie  Senoanbtfc^aft  ber  entoptifc^en  ^tguren  mit  ben  übrigen 
p^pftfc^en  ^aben  totr  oben  fc^on  angebeutet;  ed  ift  bie  näc^fte,  natura 
(teufte  unb  nic^t  su  nerfennen.  92un  muffen  mir  ober  and)  ber 
p^^ftologifd^en  gebenfen,  welche  §ter  in  ooUfommener  ^raft  unb 
Sc^ön^eit  ^eroortreten.  hieran  finben  wir  abermald  ein  ^errlic^ed 
IBeifpiel,  ba^  aQed  im  Uniperfen  aufammen^ängt,  ftd^  auf  einanber 
bejie^t,  einanber  antwortet.  9Bad  in  ber  9(tmofp§äre  vorgeht,  hes 
gibt  fic^  g(ei(^faQ§  in  bed  9Renfc^en  9(uge,  unb  ber  entoptifc^e 
©egenfa^  ift  auc^  ber  p^pftologe.  9Ran  fc^aue  in  bem  obem  Spiegel 
bed  britten  9(pparatiS  bad  9(bbilb  beS  unterliegenben  ^ubud;  man 
ne^me  fobonn  biefen  fc^neU  ^inroeg,  oi^ne  einen  33licf  »om  Spiegel 
8U  oerwenben,  fo  wirb  bie  Srfc^einung,  bie  l^eHe  wie  bie  bunfle, 
al<§  gefpenftiged  9iD>,  umge!e^rt  im  9luge  fte^en  unb  bie  ^^rben 
gugleid^  fic^  in  i^re  ©egenfö^e  venoanbeln,  baS  SBräunlic^gelb  in 
93lau,  unb  umge!e^rt,  bem  naturfinnigen  ^orfc^er  ju  großer  fjreubc 
unb  Kräftigung. 

Sobann  aber  wenben  wir  unS  jur  allgemeinen  ^aturle^re  unb 
»erfic^ern  nad^  unferer  Ueberjeugung  folgenbcä.  ©obalb  bie  vex: 
fd^iebene  ©irfung  beä  bireften  unb  obliquen  SBiberfd^einS  einges 
fe^en,  bie  SlUgemein^eit  jjeneö  ÖJefe^eö  aner!annt  fein  wirb,  fo  mu^ 
bie  ^bentität  unjä^liger  ^^önomene  ftc^  alfobalb  bet^ätigen;  Er- 
fahrungen werben  fid^  an  einanber  fd^lie^en,  bie  man  alä  ungus 
fammen^ängenb  bidi^er  betrad^tet  unb  oieUeidit  mit  einzelnen  ^t;pos 
ti^etifc^en  ©rflärunggweifen  oergebenä  begreiflicher  ju  mad^en  gefuc^t. 
S)a  wir  aber  gegenwärtig  nur  bie  2lbfic^t  l^aben  !önnen,  ben  @eift 
5U  befreien  unb  ansuregen,  fo  blirfen  wir  ringöum^er,  um  nä^er 
ober  ferner  auf  gewiffe  2lnalogien  gu  beuten,  bie  fid^  in  ber  golge 
an  einanber  fd^lie^en,  fic^  au^  unb  gegen  einanber  entwirfein  mögen. 
SQBeiter  fann  unfer  Oefd^äft  nic^t  geilen;  benn  wer  will  eine  2lrbeit 
übernel^men,  bie  ber  golgejeit  nod^  mand^e  93emü§ung  jumuten  wirb. 

XXX.  (IDIilabniiSi  ®0njtguren* 

2llle  geiftreic^en,  mit  Jiaturerfd^einungen  einigermaßen  bes 
fannten  $erfonen,  fobalb  fie  unfern  entoptif d^en  Kubuö  jwifc^en 
ben  Spiegeln  erblirften,  riefen  jebeämal  bie  2le§nlic^!eit  mit  ben 
©l^labnifd^en  giguren,  oi^ne  fic^  5U  befinnen,  lebhaft  au^\  unb  wer 
wollte  fie  aud^  oerfennen?   2)aß  nun  biefe  äußern  ouffallenben  ©r« 
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fd^einungen  ein  gerotffeg  innerem  SSerl^ältniö  unb  in  bet  ©ntfte^unggj 
art  t)ie(  IXebereinftimmwng  l^nben,  ift  gegenwärtig  bargull^un. 

giguren 
ß^Iabniä  ©eeberfä 

entftel^en 

1)  burd^  ©d^roingungen.  1)  burd^  ©d^wingungen. 

2)iefe  werben  bewirft 

2)  burc§  (grfd^üttern  ber  ®ra§=  2)  burc§  ®Iü§en  ber  ©lag-- 
tafeln;  tafeln,  burd^  3)rudf  2c. 

oerl^arren 

3)  in  Jlul^e;  3)  burc§  fd^nette  SBerfü^Iung; 

üerfd^winben 

4)  burd^  neueä  ©rfd^üttern ;  4)  burd^  neueö   ©lullen   unb 

(angfamc  @r!a(tung; 
fic  rid^ten  fid^ 

5)  nad^  ber  ©eftalt  ber  ^afel;  5)  nad^  ber  ©eftalt  ber  Xafel; 

fie  bewegen  fid^ 

6)  t)on  au^m  nad^  innen;  6)  von  au^en  nq^  innen; 

il^re  Slnfänge  finb 

7)  paraboUfc^e  Sinien,  weld^e  7)  parabolifd^e  Sinien,  weld^e 
mit  if)ren  ©ipfeln  gegen  mit  i^ren  ©ipfeln  gegen 
einanber  ftreben,  beim  Dua=  einauber  ftreben,  heim  ü^ua- 
brat  t)on  ber  (Seite,  um  ein  brat  au^  ben  ©dfen,  um  ein 
Äreu3  ju  bilben;                              ^reuj  5U  bilben; 

fie  rermannigfaltigen  fid^ 

8)  bei  ^Verbreiterung  ber  X^afel;  8)  bei  S3erme§rung  ber  über 

einanber  gelegten  Xafeln; 
fie  beweifen  fid^ 

9)  aB  oberfläc^lid^.  9)  alS  innerlid^ft. 

HWÖgen  oorerft  biefe  Se^üge  ^inreid^en,  um  bie  SSetwanbtfd^aft 
im  allgemeinen  anaubeuten;  gewi^  wirb  bem  ^orfd^er  nid^tä  an- 
genel^mer  fein,  alä  eine  l^ierüber  fortgefe^te  SBetrad^tung.  3a,  bie 
reale  SSergleid^ung  beiber  SSerfud^e,  bie  3)arfteKung  berfelben  neben 
einanber  burd^  gwei  ^erfonen,  weld^e  fold^en  ®jperimenten  ge= 
wad^fen  wären,  mü^te  t)iel  SSergnügen  geben  unb  bem  innerrt  ^inn 
bie  eigentlid^e  SBergleid^ung  überlaffen,  bie  freilid^  mit  SBorten  ni^ 
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ooIIEotmnen  boygeflent  toerben  tonn,  toeil  bad  innere  ^atwmev- 
l^öltntd,  wobutc^  pe  bei  himmelweiter  Serfd^ieben^eit  einanber 
ä^nlic^  n)erben,  immer  von  um  nur  geal^net  werben  !ann. 

XXXI.  ^tmofp^mfi^t  ^itttnxt. 

Xa  nac^  unferer  Ueberjeugung  bie  nähere  Ginfic^t  in  bte 
(Sffehe  beg  bireften  unb  obliquen  SSiberfd^eind  auä)  pix  6r!(ärung 
ber  atmofp^önfd^en  SReteore  bad  ^^rige  beitragen  wirb,  fo  geben!en 
wir  berfetben  gleid^falld  an  biefer  SteOe.  ^er  Siegenbogen,  ob  wir 
i^n  gleid^  a(d  burc^  9iefra!tion  gewirft  anerfennen,  ^at  bod^  ba§ 
Eigene,  ba^  wir  bie  babei  entfpringenben  f^ben  eigentlid^  inner- 
halb ber  tropfen  feigen;  benn  auf  bem  ©runbe  berfelben  fpiegelt 
ftc^  bie  bunte  Serfc^iebenl^eii. 

3lun  !ommen  bie  ^^rben  bed  nntexn  99ogend  nad^  einem  ges 
wiffen  (S)efe^e  5U  unferm  9(uge  unb  auf  eine  etwad  fompliatertere 
Sßeife  bie  färben  bed  oberen  SogenS  gleid^faUS.  6obaIb  wir  bieS 
eingefel^en,  fo  folgern  wir,  ba^  auS  bem  9iaum  swtfc^en  ben  jwei 
Sogen  !etn  Sic^t  pi  unferm  9(uge  gelangen  fönne,  unb  biefeS  be- 
t^öttgt  fiö)  bem  aufmer!famen  Seobac^ter  burd^  folgenben  Umftanb. 
SBenn  wir  auf  einer  reinen,  ooKfommen  btd^ten  Slegenwanb,  weld^er 
bie  6onne  !Iar  unb  mäd^tig  gegenüber  fielet,  bie  beiben  Sogen 
Dottfommen  auSgebrüdft  finben,  fo  fe^en  wir  ben  Siaum  jwifd^en 
beiben  Sogen  bunfelgrou,  unb  jwar  entfd^ieben  bunüer,  alä  über 
unb  unter  ber  ©rfd^einung. 

SBir  fd^öpften  bal^er  bie  Vermutung,  bo^  aud^  l^ier  ein  in  ges 
wiffem  6inne  obliquierteä  Sid^t  bewirft  werbe,  unb  rid^teten  unferen 
^weiten  entoptifd^en  Slpparot  gegen  biefe  ©teile,  waren  aber  nod^ 
nid^t  fo  glürflid^,  ju  einem  entfd^iebenen  Slefultatc  5U  gelangen. 
©0  t)iel  fonnlen  wir  bemerfen,  baj,  wenn  ber  Slegenbogen  felbft 
burd^  unfern  enloptifd^en  Äubuä  burd^fiel,  baä  wei^e  Äreuj  erfd[)ien 
unb  er  fid^  alfo  baburd^  al§  bireften  SGöiberfd^ein  erwieä.  S)er 
Slaum  unmittelbar  brüber,  weld^er  nad^  ber  Vermutung  baä  fd^warje 
Äreuj  l^ätte  ^eroorbringen  fotten,  gab  un^  feine  beutlid^e  ®rfd^ei= 
nung,  ba  wir,  feit  wir  auf  biefen  ©ebanfen  gefommen,  feinen  ent= 
fd^ieben  ooKfommenen  boppelten  Slegenbogen  unb  a(fo  aud^  feinen 
gefättigten  bunflen  Siaum  jwifd^en  beiben  beobad^ten  fonnten.  SieU 
leidet  gelingt  eg  anbern  SRaturfreunben  beffer. 
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2)te  §öfc,  in  beren  SDZitte  ©onnc  unb  SKonb  [teilen,  bic  SleBens 
fonnen  unb  anbereä  erl^alten  burd^  unfcre  S)arftcttung  gcwi^  in  ber 
golge  mand^e  2luff(ärung.  ^ie  $öfe,  beten  2)iameter  40  ®rab 
ift,  foinjibieren  nja^rfd^einlid^  mit  bent  Äreife,  in  welchem  man  bei 
bem  l^öd^ften  ©tanb  ber  ©onne  um  fie  l^er  baS  fd^warje  Äreug 
bemerft,  el^e  bie  entoptifd^e  ®rfd^einung  t)on  bem  geroaltfamen  Sid^te 
aufgel^oben  wirb.  §ier  roöre  nun  ber  $la|,  mit  S^P^i^^ttten  gu 
operieren;  S^l^J^^*^  ^^^^  ©rabe  würben  fel^r  wittfornmen  fein.  Slid^tet 
fid^  bereinft  bie  2tufmerffamfeit  ber  3^aturforfd^er  ouf  biefe  fünfte, 
gewinnt  unfer  SSortrag  fid^  mit  ber  geit  SSertrauen,  fo  wirb  aud^ 
l^ieju  ^ai  »erben,  wie  ju  fo  oielem  onbern. 

©in  auffattenbeö  SKeteor,  weld^eö  offenbar  burd^  bire!ten  SÖßibers 
fd;ein  §eroorgebrad^t  worben,  Befd^reibt  un§  ber  aufmerffame  Sleifenbe 
S3or9  be  ©t.  SSincent  folgenbermo^en : 

Le  soir  du  2  Germinal  Fan  X  nous  vimes  un  tr^s-beau 
phenomene  lumineux.  Le  ciel  etait  pur,  surtout  vers  le 
couchant;  et  au  moment  oü  le  soleil  approchait  de  Thorizon, 
on  distingua  du  c6i6  diam^tralement  oppose  cinq  ou  six 
faisceaux  de  rayons  lumineux.  11s  partaient,  en  divergeant, 
d'un  demi-disque  pareil  ä  un  grand  globe,  dont  Thorizon 
sensible  eüt  cach^  la  moitie.  Ce  demi-disque  etait  de  la 
couleur  du  ciel,  quand  son  azur  biille  du  plus  grand  ^clat. 
Les  rayons  paraissaient  d'autant  plus  vifs,  que  le  soleil  etait 
le  plus  pres  de  disparaitre. 

Le  couchant  s'^tant  rempli  de  nuages,  qui  ddrobaient  la 
vue  du  soleil,  le  phenomene  lumineux  ne  cessa  pas;  Tinstant 
oü  il  fut  le  plus  sensible,  fut  celui  oü  Tastre  du  jour  düt 
etre  descendu  sous  Thorizon,  des-lors  son  eclat  diminua,  et 
disparut  peu-ä-peu. 

©in  p^antaftifd^eä  2lnaIogon  ber  Sßirffamfeit  unfereS  bireften 
unb  obliquen  3Qßiberfd^ein§  finben  wir  fd^on  in  ber  2lftroIogie,  bod^ 
mit  bem  Unterfd^iebe,  ba^  t)on  i^ren  ©ingemeil^ten  ber  birefte 
Sßiberfd^ein,  ben  wir  aB  l^eilfam  erfennen,  für  f(^äbli(^  geod^tet 
mirb;  mit  bem  ©eoiertfd^ein  jebod^,  roeld^er  mitunferm  oWiquierten 
gufammenfäUt  unb    ben  axidl^  wir  als  beprimierenb   anfpred^en. 
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^ttbctt  flc  eS  (getroffen,  wenn  ftc  benfelben  für  wiberroärtit^  unb 
unglücflic^  erflörten.  ä&enn  fobann  ber  Oebrittfc^ein  unb  ©efec^dt- 
fc^ein,  welchen  wir  für  fc^roanfenb  erflären,  t)on  i^nen  olä  ^cilfom 
angenommen  nnrb,  fo  möchte  bicd  allenfaUd  gelten  unb  roürbe  bie 
Grfa^rung  nic^t  fe^r  roiberfprec^en:  benn  gerobe  an  bem  St^roanfcns 
beit,  ©(eic^gürtigen  beroeift  ber  aRenfd^  feine  ^ö^ere  Äraft  unb 
roenbet  es  gar  leicht  ju  feinem  9$oriet(. 

2)urc^  biefe  5iemerfungen  wollen  wir  nur  fo  oiel  fagen,  baj 
geroiffe  Slnfic^ten  ber  irbifc^en  unb  überirbifc^en  ^Tinge,  bun!e(  unb 
!lar,  unoollftänbig  unb  ooUfommen,  gläubig  unb  aberglnubifd^,  oon 
je^er  oor  bem  f^eifte  ber  9)Jenf(^en  gewaltet,  welches;  fein  SBunber 
ift,  bo  wir  alle  auf  gleiche  33}eife  gebout  finb  unb  wo^Ibegabte 
SWenfd^en  fämtlid)  bie  2Be!t  am  einem  unb  bemfelben  ©inne  an= 
fc^auen;  ba^er  benn,  e§  werbe  entbecft,  wa3  ba  wofle,  immer  ein 
9(na(ogon  baoon  in  früherer  3^*^  aufgefunben  werben  !ann. 

Unb  fo  ^aben  bie  5(ftrologen,  beren  5e^re  auf  gläubige,  uners 
mübete  Sefc^auung  bes  .^»immelä  begrünbet  war,  unfere  2ef)ve  oon 
6cl^ein,  JHücfs,  SBiber--  unb  9iebenfc^ein  oorempfunben;  nur  irrten 
fie  barin,  bafe  fie  baö  GJegentiber  für  ein  Siberwärtiges  erflörten, 
ba  boc^  ber  birefte  ^nd-  unb  äßiberfc^ein  für  eine  freunblic^c  (Srs 
wiberung  beä  erften  @d^einä  ju  achten,  ^er  SSoUmonb  ftel)t  ber 
©onne  nid^t  feinblic^  entgegen,  fonbern  fenbet  i^r  gefällig  bas  i?icl[)t 
jurücf,  baö  fie  i^m  uerlie^;  eä  ift  2lrtemiä,  bie  freunblic^  unb 
fe^nfuc^toooH  ben  Srubcr  anblirft. 

Sollte  man  ba^er  biefem  SBa^nglauben  fernerl^in  einige  2lufs 
mer!fam!eit  fd^enfen,  fo  müfetc  man  nac^  unfern  eingaben  unb 
Seftimmungen  bebeutenbe  «t^oroffope,  bie  fc^on  in  Erfüllung  ges 
gangen  finb,  reftifijieren  unb  beachten,  in  wiefern  unfere  Sluäs 
legungsart  beffer  aB  jene  2lnnal^me  mit  bem  (Erfolg  übereintreffe. 

©0  würbe  j.  33.  eine  @eburt,  bie  gerabe  in  bie  Qeit  beä  SSoHs 
monbeä  fiele,  für  ^öc^ft  glüdlid)  anjufel^en  fein;  benn  ber  3Wonb 
erf(^eint  nun  nid^t  me^r  alä  SBiberfad^er,  ben  günftigen  ßinflufe  ber 
©onne  §emmenb  unb  fogar  aufi^ebenb,  fonbern  alö  ein  freunblid^ 
milber,  nad^^elfenber  Seiftanb,  alä  Sucina,  alä  Hebamme.  Sßeld^e 
grofie  SSeränberung  ber  ©ternbeutefunft  burd^  biefe  2luslegungäart 
erwüd^fe,  fäUt  jebem  greunb  unb  ÖJönner  foldjer  äßunberlic^feiten 
alfobalb  in  bie  ^w^en. 
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©oirten  xoix  nun  rietteic^t  ben  SSonourf  l^örcn,  ba^  wir  mit  SSer- 
n)anbtfd)aften,  SSerl^ältniffen,  mit  SBejügen,  2lnarogien,  S)eutun9en 
iinb  ©leid^niffen  ju  weit  uml^er  gegriffen,  fo  erroibern  wir,  ba^  ber 
@eift  fid^  nid^t  Beroeglid^  genug  erhalten  fönne,  weil  er  immer 
fürd^ten  mu^,  an  biefem  ober  jenem  ^ßpnomen  gu  erftarren;  bod^ 
wollen  wir  un^  fogleid^  jur  näd^ften  Umgebung  jurüdfroenben  unb 
bie  gälle  geigen,  mo  mir  jene  allgemeinen  fosmifd^en  ^ßl^änomene 
mit  eigener  §anb  ted^nifd^  l^eroorbringen  unb  alfo  il^re  Statur  unb 
Gigenfc^aft  nä^er  eingufei^en  glauben  bürfen.  2l6er  im  ©runbe 
finb  mir  boc^  nid^t,  wie  mir  münfd^en,  burd^auö  geförbert;  benn 
felbft  roaö  mir  med^anifd^  leiften,  muffen  mir  nad^  allgemeinen 
^Raturgefe^en  Bemirfen,  unb  bie  legten  §anbgriffe  l^aben  immer 
etroa^  ©eiftigeö,  moburd^  atteö  förperlid^  ©reifbare  eigentlid^  Belebt 
unb  gum  Unbegreiflid^en  erl^oben  wirb. 

ajJan  fpanne  ein  ftar!eä  ©laätäfeld^en,  ba§  feine  entoptifd^en 
Gigenfd)aften  f)ai,  in  einen  metaUnen  ©d^raubftodf  bergeftalt,  baf; 
groei  entgegengefe^te  fünfte  ber  ^ßeripl^erie  oorgüglid^  affigiert 
werben;  man  bringe  biefc  SSorric^tung  unter  bie  ©piegel,  fo  mirb 
man  eine  oon  jenen  beiben  ?pun!ten  auögel^enbe  @rfd[)einung  ers 
blidfen ;  fte  ift  büfc^ eiförmig,  teilä  l^ell,  teilä  bunfel,  nad^  bem  @efe^ 
gefärbt,  unb  fud^t  fid^  burd^  eine  ooale  9?eigung  gegen  einanber  gu 
oerbinben.  S)urd^  ben  2)rudf  gel^t  alfo  eine  SSeränberung  ber  Xejtur 
ber  33eftanb teile  t)or,  i^re  Sage  gegen  einanber  wirb  »eränbert, 
unb  mir  bürfen  eine  Solutio  continui,  wie  hei  bem  fd^neU  t)ers 
!ül;lten  ©lafe  oorge^t,  annel^men. 

©ine  äl^nlid^e  ®rfa]^rung  gibt  nn§  l^ierüber  abermals  einiges 
£id^t.  (Sä  fanb  fid^  ein  fnopfartig  gearbeitete^  ©türf  ^ernftein, 
tJoUfommen  flar,  in  ber  2Jiitte  burd^bol^rt;  gmifc^en  bie  ©piegel 
gebrad^t,  geigten  fid^  t)ier  an^  bem  3Jiittelpun!t  auggc^enbe  meifie 
unb  bei  ber  Umfe^rung  fc^warge  ©tra^lenbüfd^el.  ipier  fd^eint  ber 
Solarer,  an§  ber  SWitte  gegen  bie  ©eite  brürfenb,  eben  biefelbe 
äßirfung  l^eroorgebrad^t  gu  §aben  alö  bie  3«>i"9ß  öuf  bie  <Beiien 
ber  ©lastafel;  nur  ba^  l^ier  immanent  geblieben  mar,  mag  bei  ber 
©laätafel,  wenn  bie  QvoinQe  geöffnet  mirb,  fogleid^  worüber  ift. 
SBir  liefen,  um  ber  ©ad^e  mel^r  beigufommen,  einige  ©tüde  Sem- 
ftein  burd^bo^ren,  bag  ^pnomen  gelang  aber  nid^t  gum  gmeitenmal. 
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XXXIV.  J^amupttktxtU 

9Bo  loir  ober  biefe  (^c^einung  mit  ^nben  greifen  fonnen, 
inbem  wir  fte  felbfi  ie4nif4  ^eroorbringen,  ift  bei  bem  3!)amaft- 
loeben.  9Ran  neunte  eine  gefaltete  Serviette  von  fc^ön  gearbeitetem, 
n)ol^(  gewafc^enen  unb  geglätteten  ^afel^euge  unb  l^alte  fte  flac^ 
oor  fid^  gegen  ba§  £i(^t;  man  roirb  ^^guren  imb  ®ninb  beutlic^ 
unterfc^eiben.  3n  einem  %aü  fie^t  man  ben  ÖJrunb  bunfel  unb 
bie  Figuren  ^eO;  fe^re  man  bie  Seroiette  im  rechten  9Bin!e(  nun^ 
mel^r  gegen  bad  ^i^t,  fo  mtrb  ber  @runb  f)eU,  bie  giguren  aber 
bun!e(  erfc^einen;  menbet  man  bie  6pi^e  gegen  baS  2id)i,  bag  bie 
%l'dd)e  biagonal  erleud^tet  mirb,  fo  erblicft  man  meber  Figuren 
nod^  ®runb,  fonbetn  bad  ©anje  ift  von  einem  gleichgültigen 
Schimmer  beleud^tet. 

2)iefe  ©rfc^einung  beruht  auf  bem  ^rinjip  ber  SJamaftroeberei, 
wo,  baS  nad^  SJorfd^rift  abroec^felnbe  HKufter  barjuftetten,  bie  gäben 
auf  eine  eigene  SBeife  überä  Äreuj  gerid^tet  finb,  fo  ba^  bie  ©e? 
ftalten  ^ett  erfd^einen,  wenn  baS  Sid^t  ber  gabenlänge  nad)  gu 
unferm  3luge  !ommt,  bunfel  aber  von  benen  gäben,  welche  quer  ge« 
sogen  fmb.  S)ie  auf  ben  Sefd^auer  gerid^teten  gäben  leiten  baö 
Sid^t  big  }U  ben  2lugen  unb  bringen  fold^eä  bireft  aur  ®rfd^einung ; 
bie  burd^freujenben  bagegen  führen  ba3  Sid^t  jur  Seite  unb  muffen 
bal^er  alß  bun!el  ober  he]ö)attet  gefeiten  werben.  3«  ^^^  2)iogonale 
beleud^tet,  führen  fte  beibe  ba§  Sid^t  oom  2lugc  abwärts  unb  fönnen 
pd)  nur  als  gleid^gültigen  ©d^ein  manifepieren. 

^ier  gel^t  nun  eben  basfelbe  l^eroor,  waS  fid^  am  großen  §immel 
ereignet,  unb  beS  SGÖeberS  ©efd^idlid^feit  oerftänbiget  unö  über  bie 
©igenfd^aften  ber  2ltmofp^re.  3^  meinem  2lpparat  lie^  id^  burc§ 
eine  gefd^idte  ^Rä^terin  erft  ein  S)amenbrcttmufter,  woran  fic^  bie 
©rfd^einung  am  entfd^iebenften  jeigt,  mit  ben  jarteften  gäben 
ftirfen,  fobann  aber  baä  entoptifd^e  Äreuj  mit  ben  ^ßunüen  in  ben 
@dfen,  baö  man  benn,  je  nad^bem  bie  gläd^e  gegen  ba§  Sid^t  ges 
rid^tet  ift,  §ell  ober  bunfel  fd^auen  fann. 

XXXV.  ^tl^nimt  tl^toxtüf^t  ^nW. 

S)a  wir  uns  bemül^en,  in  bem  @rfal^rungä!reifc  analoge  ©r« 
fdjeinungen  aufjufud^en,  fo  ift  eS  nid^t  weniger  wid^tig,  wenn  wir 
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auf  SSorfteffungöarten  treffen,  weld^e,  tJ^eoretifd^  auägefprod^en,  auf 
unfere  Slbfid^t  einiges  Sid^t  werfen  fönnen. 

@in  geiftreid^er  gorfd^er  f)ai  bie  entoptifd^en  ©rfd^einungen  unb 
bie  bamit  nal^e  Derroanbten  ^pnomene  ber  boppelten  Slefraftion 
baburd^  aufjuüären  getr adelet,  ba^  er  longitubinale  unb  tronSs 
üerfale  ©d^wingungen  beä  Sid^teä  onnal^m.  3)a  wir  nun  in  ber 
2)amaftn)eBerei  ben  SGöiberfd^ein  beg  Sid^teä  burd^  gäben  Bebingt 
feigen,  weld^e  tei(ä  ber  Sänge,  UxB  ber  Cluere  nad^  ju  unferm  Sluge 
gerid^let  finb,  fo  wirb  unä  niemanb  uerargen,  wenn  wir  in  biefer 
S)enfart  eine  Slnnä^erung  an  bie  unfrigc  finben;  ob  wir  gleid^ 
gern  befennen,  ba^  wir  jene  SBebingungen  nad^  unferer  SGßeife  nid^t 
im  Sid^t  alö  Sid^t,  fonbern  am  Sid^te,  ba§  un§  nur  mit  ber  er? 
füttten  3läumlid^feit,  mit  ber  jarteften  unb  bid^teften  Äörperlid^feit 
gufammentreffenb  erfd^einen  !ann,  bewirft  finben. 

XXXVI.  d^tmSifftxtu  ^tU^tnpu$. 

S)iefeö  wirb  erft  in  ^liefen  ober  aWafd^en  gewoben  ober  ge^ 
ftrirft  unb  aläbann  burd^  einen  ungleich  glättenben  S)rudf  bergeftalt 
gefd^oben,  ba^  §öl^en  unb  Xiefen  mit  einanber  abwed^feln,  woburd^. 
Bei  üerfd^iebener  Slid^tung  beä  ©eibenjeugeS  gegen  ben  ^ag,  ber 
Söiberfd^ein  balb  unferm  Sluge  jugeroenbet,  Bolb  abgewenbet  wirb. 

XXXVU.  (f^mn^^tlit  ^\nmbtx^^t. 

ipierl^er  gel^Ört  gleid^fattä  bie  mannigfaltige  unb  wunberfam  er« 
freulid^e  (Srfd^einung,  wenn  eine  glatte  Qxnnohet\l(id)e  huxd)  t)er= 
bünnte  ©äuren  angegriffen  unb  bergeftalt  Bel^anbelt  wirb,  ba^ 
benbritifd^e  giguren  barauf  entftel^en.  S)er  Seobad^ter  fteHe  fid^ 
mit  bem  3flüdfen  gegen  baä  genfter  unb  Taffe  baö  Sid^t  von  ber 
einen  ©eite  auf  bie  uertifale  S^afel  fallen,  fo  wirb  man  ben  einen 
%exl  ber  S^^^^Ö^  ^^^  ^"^  er^öl^t,  ben  anbern  bun!el  unb  oertieft 
erblidfen;  nun  feiere  man  fid^  leife  l^erum,  Bi§  baö  Sid^t  jur  redeten 
<Beite  l^er eintritt;  baä  erft  ©eHe  wirb  nun  bun!el,  bo§  2)un!Ie  l^ell, 
baä  ©rpl^te  vertieft  unb  befd^attet,  baä  SSertiefte  erpl^t  unb  er= 
leud^tct  in  erfreulid^er  SWannigfaltigfeit  erfd^einen.  ©old^e  Siedle, 
mit  farbigem  Sarffirniö  überwogen,  §aben  pd^  burd^  il^ren  onmutigen 
SlnbUrf  gu  mand^erlei  ©ebraud^  empfol^Ien.  2lud^  an  fold^en  lädierten 
gläd^en  lä^t  ftd^  ber  Sßerfud^  gar  wol^l  anftetten;  bod^  ift  eö  beffer. 
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beim   entoptifc^en  9(pporat   ber  ^eutli(^ett   wegen   tmgeftmi^te 
9Ie(^e  t)or5U5etgen. 

XXXVm.  mtvfiüiitn  natfirliilin  fiixptu 

$HUe  biejenigen  Steinarten,  roelc^e  wir  fd^illernbe  nennen, 
fd^Itegen  ftc^  ^ier  gletc^faUd  an.  SRe^rered,  road  jum  ^^Ibfpat 
gerechnet  wirb,  3lbular,  i'abrabor,  Sc^riftgranit,  bringen  baä  l'ic^t 
burc^  SBtbcrfc^ein  5um  ^uge,  ober  anberiS  gerichtet  leiten  fte  eS 
ab.  ^lan  fc^Ieift  auc^  roo^I  berglcic^en  Steine  etn)ad  ergaben, 
bamit  bie  SiUrfung  ouffaUcnbcr  unb  abn)ec^fe(nber  werbe  unb  bie 
^efle  Grfc^einung  gegen  bie  bunfle  fc^neller  unb  fräftiger  fontraftiere. 
Xao  jla^enauge  fte^t  ^ier  obenan;  bod^  (äffen  fid^  SCsbefte  unb 
Scienite  gleichmäßig  jurid^ten. 

XXXIX.  ^fiifckeiir  unb  Idieberiioiung. 

9?ad^bem  mir  nun  bie  ^af)n,  bie  fid^  un^  eröffnete,  nad^  Gräften 
5U  burc^laufen  geftrebt,  feieren  mir  i^um  9(nfang,  ^um  Urfprung 
fömtlid^er  Grfd^einungen  roieber  jurürf.  Xev  UrqueK  berfelben  ift 
bie  Sßirfung  ber  3onne  auf  bie  3(tmofp^äre,  auf  bie  unenblic^e 
blaue  ^äumli(^feit.  3"  freifter  Seit  muffen  mir  immer  roieber 
unfere  33ele^rung  fuc^en. 

S3ci  Weiterem  öimmef,  t)or  Slufgang  ber  Sonne,  feigen  mir  bie 
Seite,  wo  fie  fid^  anüinbigt,  l^eUer  alo  ben  übrigen  §immel,  ber 
unä  rein  unb  gleic^  blau  erfd^eint;  eben  baofelbc  gilt  t)om  Unter? 
gange.  3^ie  93Iäue  beö  übrigen  ^immelö  erfc^eint  unä  uöttig  gleid^. 
3^aufenbmal  ^aben  mir  bas  reine,  l^eitere  Öemölb  beö  ^immelö 
betrachtet,  unb  eä  ift  un^  nic^t  in  bie  ©ebanfen  gefommen,  baß  eä 
je  eine  ungleid^e  ^Beleuchtung  l^erunterfenben  fönne,  unb  bod^  ftnb 
mir  l^ierüber  nunmei^r  burd^  SSerfuc^e  unb  Grfal^rungen  belehrt. 

Xa  mir  nun  aber  über  biefe  Ungleichheit  ber  atmofp^ärifd^en 
2ßir!ung  fd^on  aufgefUirt  waren,  t)erfud)ten  wir  mit  Slugen  ^xi 
fe^en,  waö  wir  folgern  fonnten:  eä  muffe  nämlic^  im  bire!ten 
©egenfc^ein  ber  Sonne  ber  §immel  ein  l^ellereö  33lau  seigen  al3 
ju  beiben  Seiten;  biefer  IXnterfd^ieb  war  jebod^  nie  ju  entbedfen, 
aud^  bem  Sanbfd^aftSmaler  nic^t,  beffen  Sluge  wir  ^um  Seiftanb 
anriefen. 

2)aß  aber  bie  burd^  entoptifd^e  ©läfer  entbedfte  ungleid^e  33es 
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leud^tung  für  ein  glücftid^  geborneS,  geüBteS  aKalerauge  Bemernid^ 
fei,  baoon  gibt  S^ad^ftel^enbeg  fidlere  Äunbe. 

XL.  pt4jtt0C  §tmtrkm$  tlnt$  Pfllers» 

(Bin  t)or5ÜgIid^er,  leiber  alTgufrü^  ron  un§  gcfd^iebener  Äünftler, 
gerbinanb  Sagemann,  bem  bie  ^atur  nebft  anbern  ©rforber? 
niffen  ein  fd^arfeä  2(uge  für  Sid^l  unb  ©d^atten,  ^arbe  unb  Haltung 
gegeben,  evhant  fid^  eine  SBerfftatt  ju  größeren  unb  Heineren  2(r= 
beilen ;  baä  einzige  l^o^e  genfter  berfelben  wirb  nad^  SRorben,  gegen 
ben  freiften  ipimmel  gerid^tet,  unb  nun  badete  man  allen  Sebingungen 
biefer  Slrt  genuggetl^an  ju  ^aben. 

Sllö  unfer  greunb  jebod^  eine  3eit  i^fl^g  gearbeitet,  wollte  il^m 
beim  ^orträtmalen  fd^einen,  ba^  bie  ^l^^fiognomien,  bie  er  nad^? 
bilbete,  nic^t  ju  jeber  ©tunbe  beö  ^ag§  gleid^  glüdlid^  beleud^tet 
feien,  unb  bod^  roar  an  i^rer  (Stellung  nid^t  baä  9)Zinbefte  uerrüdft, 
noc^  bie  33efd)affen§eit  einer  t)oll!ommen  gellen  2ltmofp]^äre  irgenb 
üeränbert  roorben. 

2)ie  Slbroed^felung  be§  günftigen  unb  ungünftigen  Sid^t§  l^ielt 
i§re  ^ageöperioben:  am  frül^ften  HWorgen  erfc^ien  eä  am  wiber^ 
roärtigften  grau  unb  unerfreulid^ ;  e§  uerbefferte  fid^,  biö  enblid^, 
etwa  eine  ©tunbe  ror  3Wittag,  bie  ©egenftänbe  ein  ganj  anbereä 
2lnfel^en  gewannen,  Sic^t,  ©d^atten,  garbe,  Haltung,  alleä  in  feiner 
größten  SSollfommeni^eit  fid^  bem  ^ünftlerauge  barbot,  fo  roie  er  e§ 
bet  Seinroanb  anjUDertraucn  nur  roünfc^en  fonnte.  3flad^mittag 
oerfc^roinbet  biefe  l^errlid^e  ßrfd^einung;  bieSBeleuc^tung  oerfd^limmert 
fic§,  aud^  am  flarften  ^age,  ol^ne  ba^  in  ber  Sltmofpl^äre  irgenb 
eine  S[5eränberung  vorgegangen  wäre. 

2llä  mir  biefe  SBemerfung  beFannt  warb,  fnüpfte  id^  fold^e  fos 
gleid^  in  ©ebanfen  an  jene  ^^änomene,  mit  benen  wir  un3  fo 
lange  befd^äftigten ,  unb  eilte,  burd^  einen  pl^^fifd^en  SSerfud^  baäs 
jenige  ju  beftätigen  unb  5U  erläutern,  waä  ein  §ellfe§enber  Äünftlcr 
ganj  für  fic^,  an^  eingeborner  &af)e,  ju  eigner  SBenounberung,  ja 
SSeftürjung  entbedft  i^atte.  3d^  fd^affte  unfern  jroeiten  entoptifd^en 
2lpparat  l^erbei,  unb  biefer  uerl^ielt  fid^,  wie  man  nad)  Dbigem 
tjermuten  Fonnte.  3^^  SWittagöjeit,  wenn  ber  Äünftler  feine  (Segens 
ftänbe  am  beften  beleuchtet  fal^,  gab  ber  nörblid^e  bire!te  3Qßiber= 
fd^ein  baä  raei^e  Äreuj,  in  SWorgen^  unb  Slbenbftunben  l^ingegen. 
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wo  i§m  bad  toiberiDärttge  o((tqutcrie  2x^i  be]ö)mnlx^  ftef,  jetgte 
ber  Jtubud  bod  fc^ioarse  üreus,  in  ber  3n>ifc^en)eit  erfolgten  bie 
Uebergönge. 

Unfer  jlünftler  alfo  f^atte  mit  sattem  geübten  @inn  eine  ber 
wic^tigflen  92atum)trfungen  entbedft,  ol^ne  fxdf  baoon  dieä)en\ö)a\i 
3U  geben,  ^er  $^Qft!er  fommt  i^m  entgegen  unb  jetgt,  wie  baS 
Sefonbere  auf  bem  9(IIgemeinen  ru§e. 

SEÖir  geben!en  ä^nUc^er  %äüe,  bie  un§  überrafd^ten  lange  t)or= 
l^er,  el^e  bie  Itenntnid  biefer  ©rfd^einung  unS  erfreute.  3n  ?fiom, 
roo  roir  je^en  Socken  beS  aUerreinften  ^immelö  ol^ne  bie  minbefte 
SGBoIfe  genoffen,  war  eö  überhaupt  gute  Qeii,  (Semölbe  ju  fe^en. 
Sd^  erinnere  ntic^  aber,  ba^  eine  in  meinem  3^'"'"^  oufgefteflte 
9(quareU5eid^nung  mir  auf  einmal  fo  unenblid^  fd^ön  t)orf am,  alä 
ic^  fie  niemals  gefe^en.  3d^  f(^rieb  eö  bomalö  eben  bem  reinen 
^immel  unb  einer  glücflid^en  augenblidfUd^en  ^ispofttion  ber  ^ugen 
ju ;  nun,  wenn  idf  ber  Sod^e  roieber  geben!e,  erinnere  id)  mid^,  baf; 
mein  3^"^"^^'^  gegen  2l6enb  lag,  ba^  biefe  (Srfc^einung  mir  bcä 
SSWorgenä  juerft  auffiel,  ben  gansen  ^ag  aber  wegen  bed  l^ol^en 
©onnenftanbeä  ^la^  greifen  fonnte. 

2)a  nun  aber  gegenwärtig  biefe  entfd^iebene  SBirfung  jum  33es 
wu^tfein  gefommen  ift,  fo  fi3nnen  Äunftfreunbe  beim  SBefcbauen 
unb  SSorjeigen  il^rer  Silber  fid^  unb  anbem  ben  @enu^  gar  fe^r 
erl^ö^en,  ja  Äunft^önbler  ben  SBert  il^rer  SBilber  burd^  93eobad^tung 
eines  glüdflid^en  Sßiberfd^einS  unglaubtid^  fteigem. 

Söenn  unS  nun  fein  ©e^eimniS  blieb,  wie  wir  ein  fertiges 
S3ilb  ftetten  muffen,  um  foId^eS  in  feinem  günftigften  Sid^te  ju 
,seigen,  fo  wirb  ber  i^ünftler  um  fo  mel^r,  wenn  er  etwaS  nad^s 
bilbet,  baS  oblique  Sid^t  oermeiben  unb  feine  SBerfftatt  allenfalls 
mit  gwei  genftern  oerfel^en,  eines  gegen  2lbenb,  baS  anbere  gegen 
S^orben.  25aS  erfte  bient  \f)m  für  bie  3}?orgenftunben,  baS  jweite 
bis  jwei,  brei  Ul^r  nad^mittag,  unb  bann  mag  er  wol^l  billig  feiern. 
@S  fagte  jemanb  im  ©d^era,  ber  flei^igfte  HJialer  muffe  feine  Söer!- 
ftatt  voie  eine  SGöinbmü^le  beweglid^  anlegen,  ba  er  benn  bei  leidstem 
S)re5en  um  bie  3ld^fe,  wo  nid^t  gar  burd^  ein  Ui^rwer!,  wie  ein 
umgefe^rteS  ©elioffop,  bem  guten  Sid^t  oon  2lugenblirf  au  3lugens 
blidf  folgen  Fönne. 

(Srnftl^after  ift  bie  S3emerfung,  ba^  im  §ol^en  ©ommer,  wo 
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ber  ipimmel  fd^on  t)or  jel^en  Ul^r  ringäum^er  ba§  roei^e  Ärcuj  gibt 
unb  fid^  Biä  gegen  2l6enb  bei  biefem  günftigen  Sid^t  crl^ält,  ber 
MaUv,  wie  burd^  bie  SaJ^reägeit,  fo  aud^  burd^  biefen  Umftanb  auf; 
geforbert,  am  flei^igften  ju  fein  Urfad^c  l^obe. 

Reibet  mu^  id^  jebod^  6ei  unferer  oft  umpttten  2(tmofppre 
gugleid^  befennen,  ba^  bie  SBirfungen  fid^  oft  um!el^ren  unb  gerabe 
ba§  ©egenteil  t)on  bem  ©e^offten  unb  ©rwarteten  erfolgen  fönne ; 
benn  fo  wirb  3.  ^.  Bei  ben  S^eBelmorgen  bie  SRorbfeitc  baä  weifie 
Äreuj  unb  alfo  ein  guteS  Sid^t  geben,  unb  ber  3Ka(er,  ber  l^ierauf 
ad^tete,  würbe  fid^  einiger  guten  ©tunben  getröften  fönnen.  JDes: 
wegen  foKte  jeber  Äünftler  unfern  jroeiten  2lpparat  in  feiner  3Qßerf: 
ftatt  l^aben,  bamit  er  fid^  oon  ben  S^f^önben  unb  SBirfungen  ber 
3(tmof|)]^äre  iebergeit  unterrid^ten  unb  feine  aWa^regeln  bama(^ 
nei^men  !önne. 

XLI.  Stü^mvxt  pünfilFe» 

Sluö  bem  .Q3iöl^erigen  folgt,  ba^  man,  hex  einer  fo  mül^famen 
Bearbeitung  biefeö  ©egenftanbeä,  eine  lebl^aftere  Xeilnal^me  a(ö 
biäl^er  l^offen  unb  wünfd^en  mu^. 

3ln  bie  3Wed^ani!er  ergebt  juerft  unfere  SBitte,  ba^  fie  fid^  bod^ 
möd^ten  auf  bie  ^Bereitungen  entoptifd^er  tafeln  legen.  S)ie  reinfte 
©laSart  au§  Duarj  unb  Äali  ift  l^ieju  bie  oorjüglid^fte.  3Bir  ^ahm 
SSerfud^e  mit  »erfd^iebenen  ©laäarten  gemad^t  unb  gule^t  aud^  mit 
bem  glintglag,  fanben  aber,  ba^  biefe  nid^t  allein  häufiger  fprangen 
als  anbere,  fonbern  aud^  burd^  bie  S^lebuftion  be§  SBleieS  innerlid^ 
fledfig  würben,  obgleid^  bie  wenigen  ^platten,  weld^e  an  beiben  gel^lern 
nid^t  litten,  bie  ©rfd^einung  t)oll!ommen  fe^en  liefen. 

gerner  bitien  wir  bie  2Jled^anifer,  au§  fold^en  tafeln,  bie  nur 
1 74  SoU  im  SSieretf  ju  l^aben  braud^en,  über  einanber  gelegt,  einen 
^uf)u§  5U  bilben  unb  il^n  in  eine  meffingene  $ülfe  ju  faffen,  oben 
unb  unten  offen,  an  beren  einem  ®nbe  fid^  ein  fd^wars  angelaufener 
©piegel  im  ©d^arnier  gleid^fam  al§  ein  Xedeld)en  bewegte.  3)iefcn 
einfad^en  2lpparat,  womit  bie  eigentlid^en  ^aupt«  unb  Uroerfud^e 
fönnen  angefteUt  werben,  empf eitlen  wir  jebem  S^aturfreunbe;  nn^ 
wenigftenä  fommt  er  nid^t  von  ber  <Beite.  S^leifenben  würben  wir 
il^n  befonberg  empfel^len;  benn  wie  angenel^m  mü^te  e§  fein,  in 
einem  Sanbe,  wo  ber  §immel  monatelang  blau  ift^  biefe  SSerfud^e 
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oon  ber  frü^eflen  SRotgenbamtnerung  bis  j^ur  legten  9l5enbbämntentng 
)u  loieber^olen  !  SRan  loürbe  aisbann  in  ben  löngften  Za^en  oud^ 
f(^n  mit  einem  einfachen  Apparat  ben  Sejir!  um  bic  ©onne,  wo 
ber  fc^roarje  Äreid  erfc^eint,  nä^er  beftimmcn  !önnen ;  femer  würbe, 
je  me^r  man  fic^  ber  Sinie  nähert,  ju  SWittaßc  ringä  um  ben 
§orijont  ber  wei^e  Äreiä  ooKfommen  ftc^tbar  fein.  2(uf  ^ol^en 
Sergen,  roo  ber  ^immel  immer  mel^r  ein  tiefere^  ©lau  jetgt,  würbe 
fe§r  intercffant  fein,  ju  erfahren,  baf;  bie  SCtmofp^re,  oud^  auä 
bem  bunfelften  ölau  ben  bire!ten  SBiberfc^ein  ju  un§  l^erabfenbenb, 
immer  no(^  bad  roei^e  ^reuj  erzeugt;  ferner  mü^te  in  nörblid^en 
Sänbem,  roo  bie  ^däd^te  hirj,  ober  wo  bie  Sonne  gor  nic^t  untere 
ge§t,  biefeö  allgemeine  Siaturgefc^  roteber  auf  eine  befonbere  3i;eife 
fid^  bet^ätigen.  %ud)  wären  hei  (etd^ten  ober  biesteren  92ebeln  bie 
Beobachtungen  nic^t  ju  »erfäumen,  unb  wer  weift,  loaö  nic^t  alle^ 
für  (SJelegenl^eiten  einem  geiftreic^en  93eobac^ter  bie  anmutigfte  ^e- 
Ic^rung  barböten,  nid^t  gered^net,  baft  er  fogor  ein  ^eitereö  ©picis 
5eug  in  ber  2^afc^e  trägt,  woburd^  er  jebermann  überrafc^en,  unters 
l^alten  unb  gugleic^  ein  ^i^önomen  aKgemetner  befannt  mad^en 
!ann,  roelc^eä,  alä  eine  ber  roic^tigften  Gntbedfungen  ber  neueften 
Qeit,  immer  mel^r  geachtet  werben  wirb.  3&enn  nun  fold^c  muntere 
Scanner  in  ber  weiten  3GBe(t  auf  biefen  $un!t  i^re  Xl^ätigfeit  im 
SSorüberge^en  wenbeten,  fo  würbe  es  2l!abemien  ber  SBiffenfd^aften 
wo^I  gejiemen,  ben  oon  unä  ongeseigten  oierfac^en  Slpporat  fertigen 
5U  laffen  unb  in  gleid^er  S^it  otte  übrigen  Äörper  unb  (Einrichtungen, 
bie  wir  in  ber  garbenle^re  ju  einfad^eren  unb  jufammengefe^teren 
Serfuc^en  angebeutet,  aufsuftetten,  bamit  bie  entoptifd^en  garben  in 
befolg  ber  p^pfiologifc^en,  p^pfifc^en  unb  d^emifc^en  rorgejeigt  unb 
bie  garbenle^re,  weld^e  bod^  eigentUd^  auf  bie  3lugen  ongewiefen 
ift,  enblid^  einmal  metl^obifd^  fönne  oor  3lugen  geftettt  werben. 

@ä  würbe  fobann  auc^  ber  SSortrag  afabemifd^er  Se^rer  in 
biefem  gac^e  mel^r  Älar^eit  gewinnen  unb  bem  frifd^en  HKenfd^eus 
oerftanbe  ber  3^0^»^^  3"  §ilfß  fommen,  anftatt  baft  man  je^t  nod^ 
immer  bie  ÄÖpfe  uerberben  muft,  um  fie  belehren  gu  fönnen.  Unb 
gerabe  in  biefem  gac^e,  »ietteid^t  mel^r  a(§  irgenb  einem  anbern, 
brol^et  ber  ^i^ppf  eine  SSerwirrung,  bie  mel^rere  Suftra  anl^alten 
!ann;  benn  inbem  man  ba§  alte  IXnl^altbare  immer  nod^  ermatten 
unb  fortpflanaen  wiK,  fo  bringt  fic§  bod^  auc§  baö  neue  SBa^r^ 
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Saftige,  unb  war'  eä  aud^  nur  in  einjelnen  teilen,  ben  SWenfc^en 
auf;  nun  fommt  bic  3^^^/  wo  ^^^  i^neä  nic|t  ganj  »erroerfen, 
biefeö  nid^l  ganj  aufnel^men  roitt,  fonbern  bcibeö  einanber  ju  aüoms 
mobieren  fud^t,  rooburd^  eine  §alb§eit  unb  SSerberbtl^eit  in  ben 
köpfen  entfte^t,  burc§  feine  Sogif  roieberl^ersuftetten. 

XLU.  $4jlugÄnurrnbun0,  prÄktiftlF* 

3um  ©d^luffe  raieberl^olen  wir,  waä  nid^t  genug  ju  n)ieber= 
Idolen  ift,  ba^  eine  jebe  ed^te,  treu  beobad^tete  unb  reblid^  au§s 
gefproc^ene  SRcilurmasime  fid^  in  taufenb  unb  ober  laufenb  gäHen 
beroal^rl^eiten  unb,  in  fofern  fie  prägnant  ift,  i§re  SSerroanbtfd^aft 
mit  eben  fo  frud^tbaren  ©ä^en  beti^ätigen  muffe  unb  eben  baburd^ 
überaß  in^  ^raftifd^e  eingreifen  werbe,  weil  ja  baö  ?ßra!tifd^e  eben 
in  oerftänbiger  S3enu^ung  unb  üugem  ©ebraud^  beöjenigen  beftel^t, 
roaä  un§  bie  SRatur  barbietet. 

2luä  biefer  IXeberjeugung  fliegt  unfere  2lrt,  bie  SRaturlel^re  ju 
bel^anbeln;  l^ierauf  grünbet  fid^  unfere  ©emiffenl^aftigfeit,  erft  bie 
^l^änomene  in  il^rem  Urftanbe  aufgufud^en  unb  fie  fobann  in  il^rer 
mannigfaltigften  2luöbreitung  unb  2(nn)enbung  ju  verfolgen. 

3la(i)  biefer  Uebergeugung  l^aben  wir  unfere  gange  (S^romatif 
unb  nun  auc^  baä  Kapitel  ber  entoptifc^en  garben  aufgeftettt;  bie 
2lrt  unfereä  SSerfal^renä  ift  mit  großem  S3ebad^t  unternommen,  aud^ 
bie  Stellung  unb  golge  ber  ?ß§änomene  naturgemäß  vorgetragen 
morben,  rooburd^  wir  unfere  2lrbeit  ben  greunben  ber  SRatunoiffens 
fd^aft  auf§  befte  ju  empf eitlen  i^offen;  anbern,  weld^e,  mit  unferer 
S8erfal^rungäart  unjufrieben,  eine  Umftettung  beä  Vorgetragenen 
roünfc^en,  we  impose  the  easiest  of  all  tasks,  that  of  undoing 
what  has  been  done. 
^ena,  ben  1.  ^uguft  1820. 


(^nf(ulEun0  ber  "g^eorie  "^twtcns. 

Dico  ego,  tu  dicis,  sed  denique  dixit  et  iUe, 
Dictaque  post  toües  non  nisi  dicta  vides. 

(£mlritnttg. 

1. 

SBenn  wir  in  bem  erften  Xeile  ben  bibaftifd^en  ©d^rttt  fo  oiel 
a(S  tnögltd^  qe^alien  unb  jjebeS  eigentlid^  ^oletttifd^e  vermieben 
traben,  fo  fonnte  eS  bo(^  ^te  unb  ba  an  mand^er  äRiBbiUigung  ber 
biä  jejt  §errf(^enben  2:^eone  nic^t  fel^Ien.  2(ud^  ift  jener  (gntrourf 
unferer  garbenle^re  feiner  innem  ^Ratur  nad^  fd^on  polcmifd^,  in« 
bem  wir  eine  SSoUftänbigfeit  ber  ^^änomene  jufammenjubringcn 
unb  biefe  bergeftatt  ju  orbnen  gefud^t  l^aben,  baf;  jeber  genötigt 
fei,  fie  in  il^rer  wahren  golge  unb  in  \f)xen  eigentlid^en  ^et^'dlU 
niffen  gu  betrachten,  ba^  femer  fünftig  benjenigen,  benen  eä 
eigentlich  nur  barum  ju  t§un  ift,  einjelne  ©rfd^einungen  i^erauöjus 
i^eben^  um  il^re  ^9potöetifd^en  Sluäfprüd^e  baburd^  aufjuftujen,  üjr 
§anbn)er!  erfd^roert  werbe. 

2. 

2)enn  fo  fel^r  man  aud^  biäl^er  geglaubt,  bie  Sflatur  ber  garBe 
gefaxt  ju  ^aben,  fo  fel^r  man  fid^  einbilbete,  fie  burd^  eine  fidlere 
Xl^eorie  auögufpred^en,  fo  war  bieä  bod^  feineöroegeg  ber  gall,  fon- 
bem  man  l^otte  ^tjpot^efen  an  bie  ©pi^e  gefegt,  nad^  raeld^en  man 
bic  ^^änomene  ftinftlid^  ju  orbnen  raupte  unb  eine  wunberlid^e  Seigre 
!ümmerlid[ien  SnJ^öltä  mit  grofjer  3«oerfid^t  ju  überliefern  uerftanb. 
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o 
O. 


Sßie  ber  (Stifter  biefer  <Sd^Ic,  ber  au^crorbentlid^c  üfleroton, 
3u  einem  fold^en  SBorurtcilc  gelangt,  wie  er  e§  bei  fid^  feftgefe^t 
unb  anbem  oerfd^iebentlid^  mitgeteirt,  bauon  wirb  unö  bie  ©c^ 
fd^id^tc  fünftig  untertid^ten.  ©egenroärtig  nel^men  wir  fein  2öer! 
t)or,  \ia§  unter  bem  %\Ul  ber  Dptif  befannt  ift,  worin  er  feine 
Ueberjeugungen  fd^Ue^Iid^  nieberlegte,  inbem  er  baöjenige,  wa§  er 
uor^er  gefd^rieben,  onberS  sufammenfteUte  unb  aup^rte.  3)iefeä 
2öer!,  welc^eö  er  in  fpäten  S^l^^^^«  l^erauSgab,  erüärt  er  felbft 
für  eine  DoKenbete  2)arfteßung  feiner  Ueberjeugungen.  ®r  will  ha- 
von  fein  Sßort  ob,  feinö  ba^u  getrau  wiffen  unb  oeranftaltet  bie 
lateinifd^e  Ueberfe^ung  beöfetben  unter  feinen  Slugen. 

4. 
^er  Grnft,  womit  biefe  2lrbeit  unternommen,  bie  Umftönb- 
Iid^!eit,  womit  fie  auägefül^rt  war,  erregte  baä  größte  3«^J^ö«ct^- 
Gine  Ueberjeugung,  ba^  biefeä  JBud^  unumftö^lid^e  SGöal^rl^eit  ent= 
l^alte,  mad^te  fid^  nad^  unb  nad^  allgemein ;  unb  nod^  gitt  eä  unter 
ben  3Kenfd^en  für  dn  aWeifterftüdf  wiffenfd^aftlid^er  93e§anblung  ber 
?iaturerfd^einungen. 

5. 

2ßir  finben  bal^er  ju  unferm  Qwerfe  bienlid^  unb  notwenbig, 
biefeä  SGßer!  teilweife  ju  überfe^en,  auäjujie^en  unb  mit  2lnmers 
!ungen  ju  begleiten,  bamit  benjenigen,  weld^e  fid^  fünftig  mit  biefer 
2lngelegenl^eit  befd^äftigen,  ein  Seitfaben  gefponnen  fei,  an  bem  fie 
fid^  burd^  ein  fold^eö  Sob^rint)^  burd^winben  fönnen.  ®§e  wir  aber 
ba^  ©efd^äft  felbft  anixeUn,  liegt  unS  ob,  einiges  oorauSaufd^irfen. 

6. 
2)a§  bei  einem  SSortrag  natürlid^er  3)inge  ber  Seigrer  bie  SGÖal^l 
l^abe,  entweber  oon  ben  Erfahrungen  ju  ben  (Srunbfä^en  ober  oon 
ben  ^runbfä^en  5U  ben  ©rfal^rungen  feinen  SGÖcg  ju  nel^men,  oers 
fielet  fic^  von  felbft ;  ba^  er  fid^  beiber  2Jletl^oben  wed^felSweife  be-- 
biene,  ift  wol^l  aud^  oergönnt,  ja  mand^mal  notwenbig.  S)a^  aber 
9^ewton  eine  fold^e  gemifd^te  Slrt  beö  SSortragä  ju  feinem  3"^^* 
aboo!atenmä^ig  mi^braud^t,  inbem  er  ba§,  waä  erft  eingefül^rt,  ab'- 
geleitet,  er!lärt,  bewiefen  werben  foHte,  fd^on  alS  helannt  annimmt 
unb  fobann  auS  ber  großen  SKaffe  ber  ^l^änomene  nur  biejjenigen 


J5iir  gttvbeiili'Fjtc. 

(lerauäfiiiOl,  mcldie  frijeiTHiar  utib  tictbürfliß  ju  bei»  einmal  SIuö! 
gef preisen  eil  paffen,  bieg  Ikat  imä  ob  anfc^aulidi  ju  machen  unb 
juglei^  bar}ut!)un,  nie  et  biefe  äSerfu^e  otjne  Ocbitung,  na<^  8e> 
lieSen  onflelll,  f*  feineöroegeB  rein  nortrftgf,  jn  fie  oielmetir  n«t 
immer  netttianntgfaltigt  unb  Hin  einanber  fd)i(l)tet,  fo  ba^  iule$t 
bei  tefte  Üopt  ci"  fo^e^  ^iiaoä  liebet  giäubig  orre^iTt,  al€  bag  et 
fit^  ]UT  nnabfe^Itf^eii  äRU^e  tieTpfliditete,  jene  ftreiteiiben  (Elemente 
oerfü^neii  unb  orbnen  p  noUen.  %\i^  nüiie  biefcS  cöllig  unc 
möglitf)  feilt,  wenn  man  tiit^t  notier,  wie  ooii  iinä  mit  Sorgfalt 
geftfjefieti,  bie  gattenpliäiiomene  in  einer  geunffeti  natüttii^en  !8m> 
tnüpfung  nad)  einanbet  aufgrfit^tt  unb  fitft  babutd)  in  ben  Stanb 
gefegt  iiütle,  eine  lUnftlii^e  unb  wili[ftir[i(^e  eteUnng  unb  @ntftcUung 
berfelbfn  anfc^au[j|f|er  )u  ma<^en.  SQir  Ii)niien  un^  nunniegtr  auf 
einen  natUtlidjen  Sorlrag  fogleit^  begieljen  ittib  fo  in  bie  gr&^te 
Serniirrung  unb  SBerrolttlung  ein  ^eilfnnieä  äit^t  oerSreiten.  J)icfe3 
ganj  adeiti  ift'ä,  rooburdi  bie  Snlftfieibiing  eineti  Streifeä  müglid^ 
TOirb,  bec  fcfion  fltier  ^«nbert  3a§re  bauett  unb,  fo  oft  er  erneuert 
roorben.  uon  ber  triumpljieteiiben  ®rtiule  alä  ucrroegen,  frec^i,  in 
als  lüdictliili  utib  atgefcftiiinrfl  lueggenjicfeii  unb  unterbrütft  louröe. 


Siie  nun  eine  fold)e  ^arlnüifigtdt  möglidj  mar,  mirb  fit^ 
unfern  Sefern  na;^  unb  nadj  aufflären.  Diemton  ^atte  burcli  eine 
tünftlit^e  SJet^obe  feinem  aöetr  ein  betgcrtalt  ftrengeä  anfefien  gc« 
geben ,  bn^  Äenncc  ber  gorm  eg  BeiDiinbeWen  «nb  ßaieii  bnuoi 
etflaunten.  ^ieju  fam  noi^  bet  eljrioürbige  ©diein  einee  mall|c> 
matif(^en  Sel)anblung,  nomit  er  baä  @anje  aiifjuftu|}en  nugte, 
8. 

an  bet  Spije  nämlid)  flehen  2)efinitionen  unb  Sjiome,  vieti^e 
mit  lilnflig  buttfigcden  werben,  wenn  fie  unfein  Sefecn  nittit  meljr 
imponieren  tännen.  Sobann  finben  mit  ^ropofitionen,  ineldie  baä 
immet  mieber^olt  feftfetien,  nüä  ju  bemeifen  roäce;  X^eoieme,  bie 
folt^c  Singe  au^fptedien,  bie  niemanb  ft^auen  lann;  S^erimenle. 
bie  unter  oeiänbeiten  iBebingutigen  immer  )>a%  Vorige  roiebet: 
bringen  unb  fic^  mit  giD|em  älnfmonb  in  einem  ganj  fleinen  Steife 
^eiumbce^en;  ißroCileme  julegt,  bie  nidit  ju  löfen  finb,  nie  boS 
alles  in  ber  niciteren  3tu9fß(irung  umflänblid)  baijut^un  ifl. 


$oremifcf>er  teil  28Ö 

9. 

3m  ©nglifc^cn  fü§rt  baö  SGBer!  ben  Xitel :  Opticks,  ör  a  Trea- 
tise  of  the  Reflections,  Refractions,  Inflections  and  Colours 
of  Light.  DBgleic^  ba§  englifd^e  SBort  Optics  ein  etroaS  nawereS 
2lnfel^en  l^aöen  mag  alä  ba§  Iateinifcf>e  Optice  unb  baS  beutfc^e 
Dp  tu,  fo  brücft  e§  bod^  o§ne  grage  einen  ju  großen  Umfang 
auä,  ben  ba§  Söer!  felBft  nic^t  auäfüat.  S)iefe§  l^anbelt  auöfd^liefi^ 
(ic^  üon  ber  garbe,  t)on  farBigen  ©rfd^einungen.  SltteS  üibrige, 
roaö  baä  natürliche  ober  fünftlid^e  ©ei^en  betrifft,  ift  Beinai^e  au^- 
gefd^toffen,  unb  man  barf  e§  nur  in  biefem  ©inne  mit  ben  op- 
tifd^en  Se!tioncn  t)ergleicf>en,  fo  wirb  man  bie  grojc  3Kaffe 
eigentlich  matl^ematifc^er  ©egenftänbe,  roeld^e  fic§  bort  finbet,  ccrs 
miffen. 

10. 

6ö  ift  nötig,  i^ier  gleid^  ju  Slnfang  bicfe  Semerhing  ju  mad^en ; 
benn  eben  burc^  ben  %itel  ift  bog  SSorurteil  ent^tanhen,  alä  xoenn 
ber  ©toff  unb  bie  Sluöfüi^rung  beö  3Ber!e§  matl^ematifc^  fei,  ba 
jener  blo^  pJ^pfifc^  ift  w«b  bie  mat^ematifd^e  Se§anb(ung  nur  fc^ein^ 
bar;  ja,  beim  gortfc^ritt  ber  3Biffenfd^aft  ^ai  fic§  fc^on  längft  ge= 
aeigt,  ba^,  weit  3lexüton  aB  ^i^pfifer  feine  Seobad^tungen  nid^t 
genau  aufteilte,  auc^  feine  gormein,  n)oburcf>  er  bie  Erfahrungen 
auäfprad^,  unjulänglic^  unb  falfcf>  befunben  werben  mußten ;  n)elcf>eö 
man  überall,  wo  oon  ber  ©ntberfung  ber  ad^romatifd^en  gcrnrö^re 
ge^anbelt  n)irb,  umftänblid^  nac^Iefen  !ann. 

11. 

2)iefe  fogenannte  Dptif,  eigentlid^er  ©i^romatif,  befielt  am 
brei  S3üd^ern,  oon  roeld^en  wir  gegenwärtig  nur  baö  erfte,  baö  in 
sraei  ^eile  geteilt  ift,  polemifc^  be^anbeln.  SBir  i^aben  un^  hei 
ber  Ucberfe^ung  meifteng  be§  englifd^en  Driginalö  in  ber  oierten 
'^u^ahe,  Sonbon  1730^  bebient,  baö  in  einem  natürlid^en,  naioen 
©til  gefd^rieben  ift.  3)ie  lateinifd^e  Ueberfe^ung  ift  fei^r  treu  unb 
genau,  wirb  aber  burd^  bie  römifd^e  ©prad^roeife  etwaö  pomphafter 
unb  bogmatifd^er. 

12. 

2)a  wir  jcboc^  nur  SUiöjüge  liefern  unb  bie  fämtlid^en  5ien)= 
tonifd^en  Xafeln  nad^ftec^en  ju  laffen  feinen  SBeruf  fanben,  fo  finb 
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toir  genötigt,  und  dftettS  otif  hcA  Serf  felifi  fu  Bejie^en,  toe^ed 
biejemgen  unferer  Sefet,  bie  bei  ber  Sac^e  nxi^^aft  intetefftert 
ftnb,  eniioeber  im  JDriginal  ober  in  bet  Ueberfetung  sitr  Seite 
fabelt  iDerben. 

13. 

Xie  wörtlich  überfetien  Stellen,  in  benen  bet  ®egner  felbft 
f priest,  ^Qben  wir  mit  Meinerer  ©c^rift,  unfere  ^3emerhtngen  aber 
mit  ber  ^xb^em,  bie  unfre  Sefer  fc^on  (^eroo^nt  ftnb,  abbruifen 
Ittffen. 

14. 

Uebrigend  ^oben  »ir  bie  Ba^e,  in  »elc^e  unfre  Slrbeit  ftc^ 
teilen  lie^,  mit  92ummem  bejeic^net.  ®S  gefc^iel^t  biefeS  ^ier,  fo 
wie  im  Gntrourf  ber  ^orbenlel^re,  nic^t  um  bem  SBcrfe 
einen  Schein  l^ö^erer  Jtonfequenj  px  ^ehen,  fonbem  Uo^  um  jeben 
^ejug,  jebe  ^inmeifung  }u  erleichtern,  roelc^ed  bem  greimbe  forool^I 
als  bem  (Gegner  angenel^m  fein  !ann.  äßenn  mir  fünftig  ben  ©nt« 
rourf  citieren,  fo  fe^en  wir  ein  ®.  »or  bie  Stummer  beS  ^ara» 
grapsen. 


15. 

SSorfte^enbed  mar  gefd^rieben  unb  baiS  92a(^ftel^enbe  gum  größten 
2!eil,  alö  bie  grage  cntftanb,  ob  eö  nid^t  rätlic^  fei,  mit  wenigem 
glei(^  ^ier  anjugeben,  worin  fid^  benn  bie  2Reinung,  welcher  mir 
äugct^an  pnb,  »on  berjenigen  unterfc^eibet,  bie,  oon  SRemton  l^er^ 
ftammenb,  fid^  über  bie  geleierte  unb  ungelel^rte  SBelt  verbreitet  i^at. 

16. 
SBBir  bemerfen  guerft,  baf;  biejenige  2)en!n)cife,  meldte  mir 
bittigen,  ung  nid^t  eixoa  eigentümlid^  angehört  ober  alS  eine  neue, 
nie  oemommene  Seigre  oorgetragen  wirb.  ©§  finben  fid^  oielmel^r 
»on  berfclbcn  in  ben  frühem  Seiten  beutlid^e  ©puren ;  ja,  fte  "^at 
fi(^  immer,  bur(^  atte  fc^manfenben  2Reinungen  l^inburd^,  fo  mand^e 
Sal^r^unberte  l^er  lebenbig  erhalten  unb  ift  oon  3eit  gu  3eit  roieber 
auSgefproc^en  roorben,  mooon  unS  bie  ©efc^id^te  weiter  unter? 
rid^ten  mirb. 
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17. 

^exüion  Behauptet,  in  bem  röcifictt,  farblofen  Sid^te  überatt, 
Befonberä  ober  in  bem  ©onnenlid^t,  feien  mel^rere  farbige  (bie  ©m= 
pfinbung  ber  garbe  erregenbe)  oerfd^iebene  Sid^ter  TOtrÜid^  ent^ 
l^alten,  beren  3wfamnienfe^ung  boS  roei^e  Sid^t  (bie  ©mpfinbung 
beö  roeifien  Sicl^t§)  hervorbringe. 

18. 
S)Qmit  aber  biefe  Sid^ter  jum  SSorfd^ein  fommen,  fe^t  er  bem 
TOci^en  2id)i  gar  mand^ertei  ^ebingungen  entgegen:  burd^fid^tige 
Körper,  neldje  baö  Sid^t  von  feiner  33al^n  ablenfen,  iinburc^fid^tige, 
bie  eä  jurüdhüerfen ,  anbre,  an  benen  e§  l^erge^t;  aber  biefe  Se^ 
bingungen  finb  il^m  ni6)i  einmal  genug.  @r  gibt  ben  bred^enben 
aJJittern  atterfei  g^ormen,  ben  diaum,  in  bem  er  operiert,  richtet  er 
auf  mannigfarttge  Söeife  ein,  er  befc^rän!t  ba§  Sid^t  burd^  fleine 
Deffnungen,  burd^  rainjige  ©palten  unb  bringt  eä  auf  ^unberterlei 
5(rt  in  bie  ©nge.  2)abei  bei^auptet  er  nun,  H^  aHe  biefe  93ebin- 
gungen  feinen  anbern  ©influf;  i^aben,  al§  bie  ©igenfd^aften,  bie 
gertigfeiten  (fits)  beö  Sid^teö  rege  ju  mad^en,  fo  baj  baburd^  fein 
3nnre§  aufgefd^Ioffen  werbe  unb,  waS  in  i^m  liegt,  an  ben  ^ag 
fomme. 

19. 

3ene  farbigen  Siebter  finb  bie  integrierenben  ^eile  fcine§  weisen 
Sic^teö.  @g  fommt  burc§  aUe  obgemelbeten  Operationen  nid^tä  au 
bem  Sid^t  l^ingu,  eö  n)irb  il^m  nichts  genommen,  fonbern  e3  werben 
nur  feine  gäl^igfeiten,  fein  Snl^aft  geoffenbart.  Seigt  eä  nun  bei 
ber  Slefraftion  üerfd^iebene  garben,  fo  ift  eg  bioerS  refrangibel; 
aud^  hei  ber  SRefIejion  geigt  eö  garben,  beäroegen  ift  eö  bioerö 
refTe^ibet  u.  f.  vo.  ^e'Ot  neue  ©rfd^einung  beutet  auf  eine  neue 
gä^ig!eit  beä  Sid^teö,  fid^  aufjufd^ liefen,  feinen  ^n'^alt  l^crjugeben. 

20. 
^ie  Seigre  bagegen,  oon  ber  wir  tibergeugt  finb  unb  r>on  ber 
mir  bieämal  nur  in  fofern  fpred^en,  afS  fic  ber  S'ierotonifd^en  ent- 
gegenftei^t,  befd^äftigt  fic^  aud^  mit  bem  meinen  Sichte,  ©ie  bebient 
fid^  aud^  äußerer  Sebingungen,  um  farbige  (Srfd^einungen  ^ert)ors 
anbringen,  ©ie  geftei^t  aber  biefen  SBebingungen  SBert  unb  SBürbe 
3u;  fic  bilbet  fidf;  nid^t  ein,  garben  a\i^  bem  Sic^t  ju  entirirfern ; 
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fit  fu(^t  uni  üielmc^r  gu  überjeugen,  bo^  bic  gat6c  auglctt^  «ort 
bem  Siebte  unb  t)on  betn,  roaS  ftc^  i^  etttgegenpcOt,  ^erüorgcbrac^t 
toerbe. 

21. 
3llfo,  um  nur  bcS  »efroftionSfaUe«,  mit  bem  ftc^  S^emton  in 
ber  Optif  üoraüflli(^  bcf(^äfti(<t,  ^ier  5U  gcbenfen,  fo  ift  eä  feineö^ 
mec^ed  bic  Srcc^ung,  welche  bie  {^rben  ou8  bem  Sic^t  ^etDorlodft ; 
»ielme^r  bleibt  eine  jroeite  Sebingunc^  unerlä^Iid^,  ba^  bie  Srcc^ung 
auf  ein  Silb  roirfe  unb  foI(^e^  oon  ber  ©teile  roegrüdfe.  ®in  öilb 
entfielet  nur  bur(^  (SJrenjen;  biefe  ©renken  überfielet  S'ieroton  ganj, 
ja,  er  leugnet  i^ren  ©influf;.  2Bir  aber  fc^rciben  bem  Silbe  foroo^l 
ald  feiner  Umgebung,  ber  fetten  SRitte  foroo^I  olS  ber  bun!eln 
©renje,  ber  ^l^ätigfeit  forool^l  alä  ber  ©c^ranfe  in  bicfem  JJatte 
»oUfommen  gleiche  SBBirfung  ^u,  StUe  SSerfuc^e  ftimmen  unä  bei, 
unb  je  mc^r  mir  pe  oermonnigfaltigen,  befto  me^r  wirb  au^ge^ 
fpro(^en,  rooS  mir  be^oupten,  befto  planer,  befto  flarer  roirb  bie 
©ad^e.  SBir  gc^en  oom  ©infad^en  auä,  inbem  mir  einen  ft(^  roed^fels 
fcittg  entfprec^enben  Oegenfa^  jugeftel^en  unb  burc^  35erbinbung 
bcgfelben  bie  farbige  SBBelt  ^eroorbringen. 

22. 

« 

Newton  fc^eint  oom  ©infad^eren  auöauge^en,  inbem  er  fi(^  blof; 
anä  2\ö)t  Valien  rottt;  allein  er  fe^t  i^m  aud^  Sebingungen  ent; 
gegen,  fo  gut  wie  wir,  nur  baf;  er  benfelben  i^ren  integrierenben 
Slnteil  an  bem  iperoorgebrac^ten  ableugnet,  ©eine  Seigre  l^at  nur 
ben  ©d^ein,  baf;  fie  monabifd^  ober  unitarifd^  fei.  6r  legt  in  feine 
©in^eit  fc^on  bie  3Wannigfaltigfeit,  bie  er  l^erauäbringen  will,  meldte 
mir  aber  oiel  beffer  au^  ber  eingeftanbenen  2)ualität  ju  entroirfeln 
unb  ju  fonftruiercn  glauben. 

23. 

3Bie  er  nun  ju  2Berfe  gci^t,  um  baö  Unwahre  roal^r,  ba§  SEBa^rc 
unwahr  5U  machen,  ba§  ift  je^t  unfer  GJcfd^äft  3U  geigen  unb  ber 
eigentliche  Sxoed  beö  gegenwärtigen  polemifdjen  ^eilö. 
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5«  ^enrfonifcficn  g)pfiß  ttfle^  'gSuc?. 

Stfter  Seil. 

@tfte  $ro;)iofition.    (Sirftei^  S^eoretn. 

fitd^ter,  )oeId^e  an  iJratbe  tierfc^ieben  finb,  biefelben  flnb  aud^  an  IRefranotbintäi  t)er' 
fd)teben  unb  jtt^at  grabtueife. 

24. 
Söenn  wir  gleid^  t)on  2(nfang  tüiUig  jugeftel^cn,  ba§  Sßerf, 
roeld^e^  wir  bel^anbeln,  fei  üöllig  auö  einem  ©uffe,  fo  bürfenroir 
au6)  bemerfen^  ba^  in  ben  üorftel^enben  erften  SBorten  in  biefer 
^ropofition,  bte  unä  jum  ©intritt  begegnet,  fd^on  bic  ganse  Se^re 
wie  in  einer  ^u^  üor^anben  fei  unb  baf;  nud^  3ug(eic§  jene  foptiöfe 
SD^cti^obe  obUig  eintrete,  rooburc^  unö  ber  SJerfaffer  baä  ganse  SBud^ 
Ijinburcl^  gum  beften  ^at  2)iefeä  5U  aeigen,  biefeö  anfd^aulicl^  unb 
beutlid^  3U  niad^en,  bürfen  rair  il^m  nid^t  leidet  ein  Sßort,  eine 
SBenbung  i^inge^en  laffen;  unb  tüir  erfud^en  unfre  Sefcr  um  bie 
t)oU!ommenfte  Slufmerffamfeit,  bafür  fie  fid^  bcnn  aber  aud^  üon 
ber  ^ned^tfd^aft  biefer  Seigre  auf  eraige  Qciten  befreit  füi^Ien  werben. 

25. 

Sicf>ter  —  3Wit  biefem  ^ßlural  fommt  bie  ©ub^  unb  Obreption, 
beren  fid^  Dieraton  burd^  baä  ganje  SBer!  fc^ulbig  mad^t,  gfeid^ 
red^t  in  ben  @ang.  Sid^ter,  mehrere  Sid^ter!  unb  roaö  benn  für 
i^idjter? 

welche  an  garbc  oerfd^ieben  finb  —  3«  bem  erften 
unb  gipeiten  3Serfud^e,  roeld^e  jum  33en)eiä  bienen  follen,  fül^rt  man 
un^  farbige  Rapiere  cor,  unb  biejenigen  Sßirfungen,  bie  t)on  bort? 
l^er  in  unfer  5luge  fommen,  werben  gleich  alä  Sid^ter  bel^anbelt. 
Offenbar  ein  i^ppoti^etifd^er  Sluäbrurf;  benn  ber  gemeine  ©inn 
beobad^tet  nur,  ba^  uns  baä  Sic^t  mit  cerfd^iebcnen  ©igenfd^aften 
ber  Dberfläd^en  befannt  mac^t;  ba^  aber  basjenige,  roaä  t)on  biefen 
jurürfftra§(t,  alä  ein  »erfc^iebenartigeö  Sid^t  ongefe^en  werben 
iönne,  barf  nid^t  üorauggefe^ft  werben. 

©enug,  mir  "^ahen  fc^on  farbige  Siebter  fertig,  e^c  noc^  non 
einem  farblofen  bie  SRebe  geroefen.  SBBir  operieren  fcf>on  mit  far^ 
bigen  £id^tern,  unb  erft  i^interbrein  »emel^men  wir,  wie  unb  roo 
ctma  il^r  Urfprung  fein  möchte.    2)ü^  aber  l^ier  t)on  Sid;tern  bie 
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•  Siebe  nic^t  fein  !önne,  bODon  ift  jeber  überjeugt,  ber  beit  ©ntmurf 
unferer  Farbenlehre  mof)i  enoogen  f^at.  SHr  ^obm  nöntüc^  ge- 
nugfam  barget^an,  ba^  ade  ^rbe  einem  2xä)t  unb  3liä)t-2iä)i  il^r 
IDafein  fc^ulbig  fei,  ba^  bie  ^be  ftc^  burc^aud  sunt  2)unfeln  hin- 
neige, bafe  fie  ein  oxtspov  fei,  bafi,  nenn  wir  eine  Jarbe  auf  einen 
^eUen  ©egenftanb  l^inroerfen,  ed  fei,  auf  we^e  äßeife  eS  wolle, 
»ir  benfelben  nic^t  beleuchten,  fonberu  befc^atten.  9Hit  folc^em 
@cl^attenli(^t,  mit  folc^er  ^albfinfterniö  fängt  92en)ton  fei^r  fünftlic^ 
feinen  ganjen  Vortrag  an,  unb  fein  3GBunber,  ba^  er  biejenigen, 
bie  ii^m  fein  @rfted  jugeben,  von  nun  an  im  2)un!e(n  ober  ^alb- 
bun!eln  au  erhalten  roei^. 

26. 

biefelben  finb  auc^  an  Slefrangibilität—  S03ic  fpringt 
bod^  auf  einmal  biefes  abftrofte  Söort  ^eroor!  greilic^  ftei^t  eä 
f(^on  in  ben  Sljiomcn,  unb  ber  aufmer!fam  gläubige  ©c^üler  ift 
bereite  von  biefen  SBunbem  burd^brungcn  unb  i^at  nic^t  mei^r  bie 
grci^eit,  baöjenige,  roaö  ii^m  oorgefüi^rt  roirb,  mit  einigem  3Jii^s 
tvauen  ju  unterfud^en. 

27. 

oerfd^ieben  —  3)ie  Jlefrangibilität  mac^t  unö  alfo  mit  einem 
großen  ©el^eimniä  befannt.  2)aä  Sid^t,  jeneö  2ßefen,  ba§  wir  nur 
als  eine  ©in^eit,  alä  einfad^  roirfenb  geroal^r  werben,  wirb  un§ 
nun  alä  ein  S^fammengefe^teä,  au^  üerfd^iebenartigen  teilen  35es 
ftel^enbeä,  auf  eine  cerfc^iebene  Sßeife  SBirfenbeö  bargeftellt. 

SBir  geben  gern  gu,  baf;  fic^  au^  einer  ®in^eit,  an  einer  ©ins 
l^eit  ein  2)ioerfeö  entroirfeln,  eine  S^iffereng  entftel^en  fönne;  attein 
eö  gibt  gar  »erfc^iebene  Slrten,  wie  biefeö  gefd^el^en  mag.  3Bir 
wollen  l^ier  nur  jroeier  gebenfen :  erftenä,  ba^  ein  ©egenfa^  §croors 
tritt,  TOoburc^  bie  ©in^eit  ftcf>  nad^  jroei  ©eiten  l^in  manifeftiert 
unb  baburd^  großer  äßirfungen  fällig  roirb ;  groeitenö,  bo^  hie  ®nts 
roirfelung  be§  Unterfd[)xebenen  ftetig  in  einer  SReii^e  vorgeht.  Oh 
jener  erfte  gaU  ettoa  bei  ben  priämatifd^en  ®rfc^einungen  eins 
treten  fönne,  baoon  l^at  S^ieroton  nid^t  bie  minbefte  SBermutung, 
ob  i^n  gleich  baä  ^i^änomen  oft  genug  ju  biefer  2luölegungäart 
l^inbrängt.  ®r  beftimmt  fid^  uielmei^r  ol^ne  33eben!en  für  ben 
gleiten  gatt.  ®g  ift  nid[)t  nur  eine  biüerfe  SHefrangibilität,  fon- 
bern  fie  xoixU  auä) 
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28. 
grabroeife  —  Unb  fo  ift  benn  gleich  ein  auf  unb  aus  ein-- 
anber  foIgenbcS  Silb,  eine  ©fala,  ein  auö  üerfd^iebenen  Xeilen^ 
aber  au^  unenblid^en  befte^enbeS^  in  einanber  flie^enbeä  unb  boc^ 
feparobleS,  jugleic^  ober  auc^  infeparableS  S3ilb  fertig,  ein  ©efpenft, 
baä  nun  fd^on  §unbert  ^d^xe  bie  TOiffenfd^aftlid^c  SGBelt  in  ei^rfurd^t 
ju  erl^alten  wei^. 

29. 
©ottte  in  jener  ^ropofition  etroaS  ©rfai^rungögemÖ^eS  auäge? 
fprod^en  werben,  fo  fonnte  cö  attenfattö  ^ei^en:  „SBilber,  roeld^e 
an  garbe  oerfd^ieben  finb,  erfc^einen  burc§  3tefra!tion  auf  nex- 
fd^iebene  SBeife  von  ber  ©tette  bewegt."  Qnbem  mon  fic§  bergeftalt 
auöbrürfte,  fpräd^e  man  benn  boc§  baS  ^^änomen  be§  erften  SSer^ 
fud^ö  aUenfaEä  aug.  Wan  Tonnte  bie  ©rfd^einung  eine  bioerfe 
SRefraftion  nennen  unb  atöbann  genauer  nad^forfc^en,  wie  eg  benn 
eigentlich  bamit  auäfei^e.  3lber  baf;  wir  fogleic^  ju  bcn  Qbilitäten, 
gu  ben  leiten  gefül^rt  werben,  ba^  wir  hen  33en)eiö  berfelben  mit 
(SJefaUen  aufnel^men  fotten,  ja  baf;  wir  nur  barauf  eingel^en  foEen, 
fie  unö  beweifen  ju  laffen,  ift  eine  ftarfe  gorbcrung. 


§tmt\$  huxtlj  (B^txlmtntt* 

30. 
SBir  möchten  nic^t  gern  gleich  von  3lnfang  unfre  Sefer  burc§ 
irgenb  eine  ^arabo^ie  fc^eu  machen,  wir  fönnen  un^  aber  bod^ 
nic^t  enti^alten,  ju  bel^aupten,  ba^  fic§  burc§  Erfahrungen  unb  SSer^ 
fud^e  eigentlich  nid^tö  beweifen  lä^t.  2)ic  ^l^änomene  laffen  fic§ 
fel^r  genau  beobad^ten,  bie  SSerfuc^e  laffen  fid^  reinlid^  anfteEen, 
man  fann  ©rfal^rungen  unb  33erfuc^e  in  einet  gewiffen  Orbnung 
auffül^ren,  man  fann  eine  ©rfd^einung  auS  ber  anbern  ableiten, 
man  fann  einen  gewiffen  Äreiä  beg  Söiffenä  barftetten,  man  fann 
feine  2lnfc^auungen  jur  ©ewi^^eit  unb  SSottftänbigfeit  erl^eben,  unb 
baS,  badete  ic^,  wäre  fc^on  genug,  f^olgerungen  i^ingegen  jtei^t 
jeber  für  fic^  barauS;  hexoei^en  läfit  fid^  nichts  boburd^,  befonberd 
feine  ^bilitäten  unb  Äeiten.  3llleS,  waö  3Weinungen  über  bie  2)inge 
finb,  geprt  bem  i^nbipibuum  an,  unb  wir  wiffen  nur  ju  fei^r,  bag 
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bie  Ueber^ettgung  nt(^t  von  ber  ^nftc^t,  fonbem  von  bem  SBiOen 
ob^öngt;  ba(  niemanb  etnnuS  begreift,  atö  load  i^m  gem&(  tft  unb 
nHtd  et  bedioegen  jugeben  mag.  3m  Si^iffen  tote  im  ^nbeln  ent- 
f (Reibet  bad  S^onirteil  aUes,  unb  bad  Vorurteil,  »ie  fein  l^ome 
XDO^l  bejeic^net,  ift  ein  Urteil  oor  ber  Unterfuc^ung.  (Sd  ift  eine 
^ejo^ung  ober  Verneinung  beffen,  toa^  unfre  9{atur  anfpric^t  ober 
i^r  roiberf priest;  ed  ift  ein  freubiger  Xrieb  unfred  lebenbigen  SBefenS 
noc^  bem  S^a^ren  mie  nad^  bem  ^(fd^en,  nac^  aüem,  wad  wir  mit 
und  im  <^in!Iang  füllen. 

81. 

äßir  bilben  und  a(fo  feinedroeged  ein,  ^u  bemeifen,  ba^  92en)ton 
Unrecht  §abe;  benn  jeber  atomiftifc^  ©efmnte,  jebcr  am  ^crge= 
brad^ten  geft^altenbe,  jeber  üor  einem  großen  alten  9{amen  mit^ 
^eiliger  Qä^eu  3unidtretenbc,  jeber  SBequeme  wirb  oicl  lieber  bie 
erfte  ^ropofition  9lerotonä  roteber^olen,  barauf  fc^roören,  oerfid^em, 
ba^  alles  erroiefen  unb  beroiefen  fei,  unb  unfere  öemü^ungen  vex- 
raünfd^en. 

3a,  mir  gefte^en  eä  gerne,  ba^  mir  feit  mel^reren  Sauren  oft 
mit  SBiberroiÜcn  bicfeö  (^efd^äft  aufö  neue  »orgenommen  l^aben. 
^enn  man  tonnte  fid^'d  roirflid^  jur  Sünbe  red^ncn,  bie  feiige  Ueber? 
jeugung  ber  92en)tonifd^en  (Sd^ule,  ja  überi^aupt  bie  ^immlifc^e  Slul^e 
ber  gan3en  fjalbunterrtc^teten  SBBelt  in  unb  an  bem  ^rebit  biefer 
©d^ule  3U  ftören  unb  in  Unbe^aglic^fcit  ju  fe^en.  2)enn  wenn  bie 
fämtlic^en  3)ieifter  bie  alte  ftarre  Äonfeffion  immer  auf  i^ren  Sei^r= 
ftü^len  roieberl^olcn,  fo  imprimieren  fic^  bie  ©d^üler  jene  furjen 
gormein  fei^r  gerne,  womit  baö  ©anje  abqctf)an  unb  beifeite  ge= 
brad^t  wirb ,  inbeffen  baS  übrige  ^ublifum  biefe  fclige  Uebcrseugung 
glcid^fam  auö  ber  Suft  auffd^nappt ;  wie  ic^  benn  bie  5Inefbote  ^ier 
nic^t  ocrfd^roeigcn  !ann,  ba^  ein  folcf>er  ©lürflid^er,  ber  üon  ben 
neueren  SBemül^ungen  ctmaö  oemal^m,  oerfid^erte:  ■JJciüton  l^abe  baö 
aUed  fd^on  gefagt  unb  beffer;  er  roiffc  nur  nid^t,  wo. 

32. 

Snbem  wir  und  nun  alfo  ju  ben  SSerfud^en  roenben,  fo  bitten 

wir  unfre  Sefer,  auf  ben  erften  fogleic^  atte  2lufmerlfam!eit  ju 

richten,  ben  ber  SSerfaffer  burc^  einen  Salto  mortale  gleic^  ju  Slns 

fang  magt  unb  und  ganj  unerwartet  in  medias  res  i^ineinrei^t; 
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iDoBei  mit,  vomn  voxx  nic^t  too^I  a^t  §a5en,  üBerrafd^t  roerben,  unS 
Deriöirren  unb  fogleid^  bie  grctl^eit  bc§  Urteils  »ctlieren. 

33. 

3)ieicnigen  grcunbe  ber  äßiffenfc^aft,  bie  mit  ben  fuBjefticen 
bioptrifd^en  SSerfud^en  ber  jroeiten  klaffe,  bie  wir  umftänbKd^  ge^ 
nug  üorgetragen  wnb  abgeleitet,  gel^örig  Befannt  finb,  röcrben  fos 
gtcid^  einfel^en,  baf;  Sheraton  i^ier  nid^t  auf  eine  Söeife  »erfäl^rt, 
bie  bem  3}latl^cmatifer  gejiemt.  2)enn  biefer  fe^t,  tücnn  er  belehren 
TüiK,  baä  ©infad^fte  oorauö  unb  haut  au§  ben  Begreif lic^ften  ®Ie- 
menten  fein  Berounbernöroürbigeg  ©eBäube  jufammen.  ^Reroton 
l^ingegen  ftellt  ben  fompitjierteften  fuBjeftioen  9Serfucf>,  ben  e§  oiels 
leidet  gibt,  an  bie  ©pi^e,  cerfd^roeigt  feine  iperfunft,  lautet  fid^, 
il^n  oon  mehreren  ©eiten  barjufteHen  unb  üBerrafd^t  ben  unüors 
fid^tigen  ©d^üler,  ber,  wenn  er  einmal  SBeifaH  gegeben,  fid^  in  biefer 
©d^linge  gefangen  l^at,  nid^t  mel^r  roei^,  wie  er  surüdf  fott. 

2)agegen  wirb  eö  bemjenigen,  ber  bie  maleren  SSerl^öItniffe 
biefeä  erften  SSerfud^g  einfielet,  leidet  fein,  fid^  auc^  cor  ben  übrigen* 
geffeln  unb  Sanben  ju  f)üien  unb,  roenn  fie  il^m  frül^er  burd^ 
UeBerlieferung  umgeworfen  worben,  fie  mit  freubiger  ©nergie  aBjus 
fd^ütteln.  

34. 

dd^  na^m  ein  fd^tuargeS,  länalic^teg,  fteifeS  f^apin,  ba§  toon  ))aranelen  €eiten 
brgrenjt  tuar,  unb  teilte  eS  but^  eine  ))er^enbtfuläre  Sinie,  bie  bon  einet  bet  langem 
©eiten  ju  ber  anbern  rcid)te,  in  itoti  ßleid^e  Seite.  6inen  biefer  3:eile  ftrid^  ic^  mit 
einer  roten ,  ben  anbern  mit  einer  blauen  ^arbe  an ;  baS  Rapier  toar  fe^r  fd^toarj 
unb  bie  t^arben  ftarf  unb  fatt  aufgetragen,  bamit  bie  (^fd)einung  befto  lebl^after  fein 
mb(btc. 

35. 
2)af;  ^ier  baä  Rapier  fd^roarj  fein  muffe,  ift  eine  ganj  unnötige 
Sebingung.  Xenn  nenn  baä  33(aue  unb  Slote  ftarf  unb  bidf  genug 
aufgetragen  ift,  fo  lann  ber  ©runb  nic^t  mel^r  burcf^Blirfen,  er  fei 
von  metd^er  garBe  er  miß.  SBenn  man  jebod^  bie  9'^emtonifd^e 
§t)potl^efe  fennt,  fo  fielet  man  ungefähr,  maS  eS  i^ei^en  fott.  ®r 
forbert  ^ier  einen  fd^roar^en  @runb,  bamit  ja  nid^t  etmaö  t)on 
feinem  fupponierten  unterlegten  Sid^t  burc§  bie  aufgetragenen 
g-arben  al§  burd^fallenb  »ermutet  »erben  fönne.    3lttein,  wie  fc^on 
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geaeigt  i^,  fte^  bie  Sebingung  ^iet  gan)  unnüt,  tmb  nl(^tö  oer- 
^inbert  me§c  bie  toaste  @tnft(^t  in  ein  $^önomen  ober  einen  Ser^ 
fu(^,  als  überflfifftge  Sebingungen.  @igentU(^  ^et^  oHed  ni^ig 
roeiter,  a(0:  man  oerf(^ffe  {i(^  aioei  gleiche  Siorecfe  von  rotem  unb 
blauem  fteifen  Rapier  unb  bringe  fle  genau  neben  einanber. 

a33oUte  nun  ber  Serfaffer  fortfahren,  feinen  Serfuc^  richtig  ju 
bef (^reiben,  fo  mu^e  er  vor  aUen  ^Dingen  bie  2age,  Stellung, 
genug,  bie  Sofalität  biefeä  groeiforbigen  ^apierd  genau  angeben, 
anstatt  boft  fic  je^t  ber  Scfer  erft  auä  bem  fpöter  golgenben  nac^ 
unb  nac^  mü^fam  unb  nic^t  o^ne  ©efal^r,  ftc^  au  vergreifen,  einaeln 
aufammenfud^en  mu(. 

36. 

XiefeS  ^Qpln  betrad^ete  iäf  burdb  tin  ßlSfcmeS  inafft)K9  ^Bma,  bcHnt  itoet 
Seiten,  burc^  totläfe  bafi  Sic^t  ium  Huge  gelangte,  glatt  unb  xoo^l  poliert  toatnt 
unb  in  einem  SBinfel  t>on  ungefähr  60  Graben  iufonTinen^e§en,  ben  idi  ben  bted^en- 
ben  SBtnfel  nenne.  Unb  inbem  idf  a(fo  nad)  bem  Rapier  fc^aute,  biett  i^  baS 
$ri8ma  gegen  baS  t^fenfter  bergcfialt,  bog  bie  langen  Seiten  beS  ^apierS  unb  ba9 
^ri§ma  ftc^  patoClel  gegen  ben  ^oriiont  betbielten,  ba  benn  jene  S/urd^jd^nittlUnir, 
toetd&e  bie  beiben  Sorben  trennte,  gegen  benfelben  rec^tttinfli^t  gerietet  toar  — 

37. 

3m  @ng(tf(^en  ftel^t  anftott  recl^tn)in!(i(^t  :paranel,  melc^ed 
offenbar  ein  S)rurffel^ler  ift.  3)enn  bie  langen  ©eiten  beS  farbigen 
Rapiers  unb  bie  ^urc^fc^nittSlinie  fbnnen  nid^t  a^d^^^^  iparaHel 
mit  bem  §oriaont  fein.  3m  Sateinifd^en  ftel^t  :per?)enbifular, 
roeld^eö  an  fic^  ganj  rid^tig  ift;  ba  aber  ni(^t  oon  einem  ®runb= 
riffc,  fonbem  einem  räumlid^en  S5erl^ältniffe  bie  Siebe  ift,  fo  oer^ 
fielet  man  leicht  oertüal  barunter,  moburcfi  ber  S5erfud^  in  Äonfufion 
geriete.  3)enn  ba§  farbige  $a:pier  mu^  ftad^  liegen,  unb  bie  hirjen 
©eiten  muffen,  mie  mix  angeben,  mit  bem  ^orijont  ober,  wenn 
man  miE,  mit  ber  genfterban!  einen  redeten  3Bin!eI  mad^en. 

38. 

—  unb  ba»  fiid^t,  bag  toon  bem  gfenper  auf  baä  Rapier  fiel,  einen  iKinlel 
mit  bem  Rapier  machte,  bemjenigen  gleid^,  in  n^eld^em  baS  ^^opier  bas  Sic^t  nad^ 
bem  9uge  gurüchDarf. 

39. 

S03ie  fann  man  fagen,  bafi  baS  attgemeine  ^ageälid^t  —  benn 

l^ier  fd^eint  nid^t  oom  Sonnenlichte  bie  Siebe  au  fein  —  einen 

SBinfel  mit  bem  Rapier  mad^e,  ba  eö  oon  allen  ©nben  §er  barauf 
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fättt?    Slud^  ift  bie  93ebxngung  ganj  unnötig;  bcnn  man  !önnte 
bie  SSorrid^tung  eben  fo  gut  an  ber  ©ettc  beS  genfterg  machen. 

40. 

3lcnfeit§  be§  ^priSmoS  xoax  bie  fjfenflcrtrüftünö  mit  fc^toarjem  Sud^c  beff^Iagcn, 
^octd^eä  alfo  pd^  im  5DunfcIn  bcfonb,  bomit  fein  Öid&t  tjon  bo^et  fommen  fonntc, 
ba§  ettüo  on  ben  itonten  beS  ^JopicrS  toorbei  ju  bem  Sluge  oelanßt  xo'dvt,  jid^  mit 
bem  iUd^tc  be§  ^apux^  toermifdit  unb  baS  gjl^cmomen  unfid^et  gemad^t  l^ätte. 

41. 

Sßarunt  fagt  er  nid^t  lieber:  jenfeitä  be§  farbigen  ^a- 
pierg?  2)enn  bicfeä  fommt  ja  naiver  an  ba§  genfter  ju  ftc^en, 
unb  'öa^  fd^roorse  ^ud^  fott  nur  baju  bienen,  um  bem  farbigen 
Rapier  einen  bunfeln  ^intergrunb  ju  »erfc^affen.  SBoHte  man 
biefe  SSorrid^tung  gel^örig  unb  beutlid^  angeben,  fo  würbe  e§  auf 
folgenbe  SQBeife  gefd^e^en:  3Kan  befd^Iage  ben  SBanbraum  unter 
einer  genfterban!  bi§  an  ben  gu^oben  mit  fd^roorsem  ^ud^e;  man 
üerfd^affe  ftd^  ein  ^arattelogramm  »on  $appe  unb  übergiel^e  eä  jur 
§älfte  mit  rotem,  jur  §ä(fte  mit  blauem  ?ßapier,  meldte  beibe  an 
ber  furgen  2)urd^fd^nitt§Iinic  jufammenfto^en.  S)iefe  $ap:pc  bringe 
man  fTad^Iiegenb,  eima  in  ber  l^alben  $öl^e  ber  fd^roarg  befc^Iagenen 
genfterbrüftung,  oor  berfelben  bergeftalt  an,  ba^  fie  bem  etxoa^ 
weiter  abftel^enben  Seobac^ter  mie  auf  fd^mar^em  ©runbc  erfd^eine, 
ol^ne  ba^  »on  bem  ©eftell,  morauf  man  fie  angebracf>t,  etmaS  ju 
feigen  fei.  S^re  längeren  ©eiten  foHen  ftd^  jur  genftermanb  parallel 
verl^arten,  unb  in  berfelben  Süd^tung  ^afte  ber  33eobad^ter  aud^  baS 
^rigma,  rooburd^  er  nac^  gebadetem  Rapier  i^inblidft,  einmal  ben 
bred^enben  2ßin!e(  aufroärtg  unb  fobann  benfelben  unterwärts 
gefeiert. 

2ßa§  l^ei^t  nun  aber  biefe  umftänblid^e  SSorrid^tung  anberS, 
als  man  bringe  ba§  oben  befd^riebene  boppelfarbige  Rapier  auf 
einen  fd^roargen  ©runb,  ober  man  !Iebe  ein  roteg  unb  ein  hlaue^ 
SSieredf  l^ori^ontat  neben  einanber  auf  eine  fd^marj  grunbierte  S^afcl 
unb  ftelle  fie  cor  fid^  "^in;  benn  e§  ift  ganj  gleichgültig,  ob  biefer 
fd^warje  ©runb  aud^  einigermaßen  erleud^tet  fei  unb  allenfalls  ein 
bun!Ie§  ©rau  oorfteHe;  baS  ^§önomen  wirb  immer  baöfelbc  fein. 
2)urd^  bie  fämtlid^en  S'^ewtonifcfien  SSerfud^e  jebod^  ge^t  eine  fold^c 
pebantifd^e  ©enauigfeit,  atteS  nad^  feiner  ^^potl^efe  unjerlegte  Sid^t 
3U  entfernen  unb  baburd^  feinen  ©jperimenten  eine  2lrt  pon  Stein« 


300  S^^  garbenlc^rc 

lic^feit  9u  geben,  loelc^e,  toie  loir  no^  gemigfom  aetgen  »erben, 
bucc^aud  nichtig  ift  unb  nur  au  unnü^en  ^rberungen  unb  9^ 
bingungen  bie  S3eranlaffung  gibt. 

42. 

91»  biefe  S^inge  \o  fleorbnd  »artn,  fanb  i^,  inbem  i4  bm  brr^mben  XBinM 
bei  l^rilina»  aufioärt«  fr^rtt  unb  bat  farbige  $a^rr  fd^embar  in  bie  $5^  ^b,  ba§ 
bie  blaue  ^olfte  burc^  bie  Crribunfl  b5^er  flrboben  tourbe,  al»  bie  rote  ^Ifte.  Witnn 
idb  bagegen  bm  bre^yenben  Winfel  untmvarts  febtte,  jo  ba§  ba&  Rapier  burd^i  bie 
Srnbung  ^erabge|ogen  fd^ien ,  f o  toax  bie  blaue  ^ölfte  tiefet  ^rnntrtgefü^rt  alB 
bie  rote;  — 

43. 

SBir  ^aben  in  unfcmt  öntrourf  ber  garbcnle^re  bie  bioptrifc^n 

5Jarben  ber  arociten  Älaffc  unb  bcfonberä  bie  fubjeftioen  SSerfud^e 

umftänblic^  genug  auögefü^rt,  befonberä  aber  im  18.  Hapitel  von 

^aragrop^  258  biö  284  auf  baä  genauefte  bargetl^an,  roaä  eigents 

lic^  »orgelet,  wenn  farbige  Silber  burc^  Srecf^ung  cerrürft  werben. 

($ö  ift  bort  auf  baö  flärfte  ge5eigt,  ba^  an  farbigen  33ilbem,  eben 

wie  an  farblofen,  farbige  Siänber  entftel^en,  welche  mit  ber  giäc^e 

entroeber  gleid^namig  ober  ungleid^namig  finb,  in  bcm  erften  gatte 

aber  bie  garbe  ber  giäc^e  begünftigen,  in  bem  anbem  fie  befc^mu^fen 

unb  unfc^einbor  machen;  unb  biefes  ift  eä,  roaö  einem  leic^tfinnigen 

ober  t)on  Vorurteilen  benebelten  Seobac^ter  entgeht  unb  ma^  au6) 

ben  Slutor  ju  ber  übereilten  golgerung  üerfü^rte,  wenn  er  aufruft: 

44. 

—  be&^alb  in  beiben  ^Ken  baS  i'ic^t,  toeld^eä  t>on  ber  blauen  ^Slfte  be§  $a)7ier3 
burd)  ba8  ^riStna  gutn  ^uge  fommt,  unter  benfelben  Umflänben  eine  grögete  9le> 
fraftion  erlribet  als  ba§  Sic^t,  baS  bon  brr  roten  J^älfte  fomntt,  unb  folglid^ 
refrangibler  ift  alg  biefeS. 

45. 

2)ieg  ift  nun  ber  @runb=  unb  ©cfftein  beö  9ien)tonifd^en  ops 

tifd^en  Söerfä;  fo  fielet  e§  mit  einem  6'jperiment  auö,  baö  bem  Sßers 

faffer  fo  t)iel  ju  bebeuten  fc^ien,  ba^  er  eä  ouä  l^unberten  Ijeraugs 

l^ob,  um  eö  an  bie  ©pi^e  aller  d^romatifd^en  ®rfal^rungen  gu  fe^en. 

3Bir  l^aben  fc^on  (®.  268)  bemerft,  raie  faptiöö  unb  tafd^enfpielerifd^ 

biefer  SBerfud^  angegeben  roorben;  benn  wenn  bie  @rfd[)cinung  einiger^ 

ma^en  täufd^en  fott,  fo  mn^  baä  9lote  ein  S^n^ol^errot  unb  ha^ 

SBIaue  feljr  bunfelblau  fein.    «Rimmt  man  ©eUblau,  fo  wirb  man 

bie  Xöufd^ung  gleid^  gewähr.    Unb  warum  ift  benn  niemanben  ein= 

gefallen,  nod^  eine  anbre  t)erfänglid[)e  gragc  au  tf)nn'^   ^a6)  ber 
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^txüionx^d)en  fiepte  ift  baä  ©clbrot  am  roenigften  refrangi6el,  baö 
blaurot  am  meiften;  roarum  nimmt  er  benn  alfo  nid^t  ein  oiolettcö 
$apter  neben  baö  rote,  fonbern  ein  bun!eC3(aueä?  SBärc  bie  ©ac^e 
TOol^r,  fo  mü^te  bie  3Serfcl^iebenl^eit  ber  SRefrangibilität  bei  ©eibrot 
unb  SBioIett  roeit  [tarier  fein,  al§  hei  @eIbrot  unb  S3Iau.  2lttein 
i^ier  finbet  fic^  ber  Umftanb,  ba^  ein  oioIette§  ^ßapier  bie  :pri§5 
matifcfien  Slänber  weniger  oerfterft,  al§  ein  bunfelblaueö;  roooon 
ficf}  jeber  ©eobac^ter  nunmel^r,  nad^  unfrer  umftänbftd^en  2lnleitung, 
leidet  übergeugen  fann.  2Bie  e§  bagegen  um  bie  3^en)tonifd^e  S3eob= 
ad^tungägabe  unb  um  bie  ®enouig!eit  feiner  ® jperimente  fte^e,  wirb 
jeber,  ber  Slugen  unb  ©inn  l^at,  mit  SSerrounberung  gemal^r  werben; 
ja,  man  barf  breift  fagen,  wer  l^ätte  einen  Tlann  von  fo  au^er^ 
orbentlic^en  ©aben,  wie  3lexDton  war,  burc§  ein  folc^eö  §ofuäpo!uS 
betrügen  fönnen,  wenn  er  fid^  nid^t  felbft  betrogen  '^äiie'^  S^ur 
berjenige,  ber  bie  ©eroalt  beö  ©elbftbetrugeö  !ennt  unb  roeif;,  ba^ 
er  gan5  nal^e  an  bie  Unreblid^feit  grenjt,  wirb  aUein  baä  3Serfa]^ren 
Slerotonä  unb  feiner  ©d^ule  fic^  erflären  fönnen. 

46. 
Sßir  rooHen  nur  noc^  mit  wenigem  auf  bie  iRerotonifd^e  gigur^ 
bie  elfte  feiner  ^roeiten  ^afel,  roeld^e  hei  i^m  felbft  nac^jufel^en  wäre, 
hie  2lufmer!famleit  erregen,  ©ie  ift  perfpeftioifd^  fonfuS  gejeid^net 
unb  l^at  nebenl^er  noc^  etma^  merfroürbig  Äaptiöfeä.  2)ie  jroeifarbige 
^ßappe  ift  §ter  burd^  2)unfel  unb  ipeH  unterfd^ieben,  bie  red^troinf- 
lid^te  Sage  i^rer  gläd^e  gegen  baö  genfter  ift  jiemlic^  beuttid^  an» 
gegeben;  allein  baö  burc^g  $riöma  bewaffnete  2luge  ftei^t  nic^t  an 
ber  redeten  ©tette;  eg  mü^te  in  einer  Sinic  mit  ber  S)urd^fd^nitt§s 
linie  ber  gefärbten  $appe  fte§en.  2lud^  ift  hie  SSerrütfung  ber  ©Über 
nx6)t  glürflid^  angegeben;  benn  eS  fielet  au^,  alä  wenn  fie  in  ber 
2)iagonale  üerrüdtt  würben,  weld^eä  bod^  nid^t  ift;  benn  fie  werben 
nur,  je  nad^bem  ber  bred^enbc  SBinfel  gehalten  wirb,  oom  Seobad^ter 
ah  ober  jum  SBeobad^ter  ju  gcrürft,  SBaö  aber  i^öc^ft  merfwürbig 
ift,  barf  niemanben  entgelten.  2)ie  cerrüd^en,  nac§  ber  !Rewtonifd^en 
Se^re  bioers  refrangierten  93ilber  finb  mit  ©äumcn  oorgefteUt,  bie 
im  Original  an  bem  bun!eln  ^eil  unbeutlid^,  an  bem  i^etten  ^eil 
fel^r  beutlid^  ju  fe§en  finb,  weld^eä  le^te  aud^  bie  S^afeln  gur  lateinis 
fd)en  Ueberfejung  geigen.    SBenn  alfo  hei  biefem  ßjperimente  nic^tö 
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vmtec  gef^ie^t,  ald  bo^  ein  JBtlb  weiter  gerü(ft  wtxhe  M  bad 
anbre:  uKitum  (ögt  er  benn  bie  Silber  nic^t  in  i^ren  Linien  ein- 
gef(^(offen,  nmrum  ntac^t  er  fte  breiter,  n)arum  gibt  er  i^nen  ver- 
f[ie|enbe  @äume?  Qt  f)at  alfo  biefe  Säume  too^l  gefe^en;  ober  er 
fonnte  ft(^  nic^t  überjeugen,  bag  biefen  Säumen,  unb  feinedroegeiS 
einer  bioerfen  9icfrangibi(itöt ,  bad  i^^änomen  au^ufd^reiben  fei. 
äOarum  erroö^nt  er  benn  im  Zeirte  biefer  Grfc^einung  nic^t,  bie  er 
boc^  forgfältig,  obgleich  nicbt  gans  richtig,  in  jlupfer  fted^en  lä^t? 
SBa^rfc^einlic^  wirb  ein  9ien)tonianer  borauf  ontroorten:  „baS  ift 
eben  nod)  von  bem  unbefomponicrten  2\(f)te,  bad  roir  niemals  gan^ 
loS  roerben  fönnen  unb  baö  ^ier  fein  Unrocfen  treibt." 

^mtittv  ^erfui^. 

47. 
Sn  micfcrn  au(^  biefer  SSerfuc^  auf  einer  ^äufcf>ung  berul^e, 
wie  ber  oorige,  ift  nunmehr  unfre  ^flid^t  flar  ju  machen.  SBir 
finben  aber  biesmal  geratener,  ben  SBerfaffer  nic^t  ju  unterbred^en, 
fonbern  i^n  ausreben  ju  laffen,  aisbann  ober  unfre  ©cgenrebe  im 
3ufammen§ange  t)or$utragen. 

48. 

Um  baS  botgemelbete  Rapier,  befjen  eine  ipälfte  blau,  bie  anbre  tot  angeftrid^en 
unb  toeI(^eS  fteif  »ie  ^appt  toar,  totdette  i4>  einen  gaben  fi^njaracr  ©eibe  meitmals 
um,  bergeflali,  bag  ti  au^ali,  aB  toenn  fd^ttjarge  Sinicn  über  bie  t^arbe  gebogen 
toären,  ober  at&  n)enn  fd^male  fd^teatje  Gdjatten  barauf  fielen.  3(^  ^ätie  eben  fo 
gut  fdjtoatie  Sinien  mit  einet  2f«bet  jie^en  fönnen ;  abet  bie  ©eibe  beieic^nete  feinete 
ettid^e. 

49. 

3)iejeg  jo  gefärbte  unb  liniierte  ^4^aptet  befeftigte  id^  an  eine  SCBanb,  fo  bag 
eine  t^atbe  jut  teerten,  bie  anbete  jut  Unten  i^anb  su  fieljen  fam.  @enau  bot  baB 
^apiet,  unten,  too  bie  beibcn  fjarben  jufammenttafen,  fteHte  xdi  ein  2i(fii,  um  bag 
^apiet  ftatf  gu  beleuchten;  benn  baS  @£petiment  mat  bei  ^lad^t  angefteQt. 

50. 

!^ie  flamme  bet  ftetie  tet(^te  big  aum  untmt  9lanbe  beg  ^apietg  ober  um  ein 
toenigeg  ^ö^et.  2)ann,  in  bet  (Sntfetnung  bon  fec^g  t¥u§  unb  ein  obet  jraei  SoVL 
bon  bem  doptet  an  bet  SQßanb,  rid^tete  ic^  eine  ©laSlinfe  auf,  n)eld|e  bier  unb  einen 
SSiettelaoH  bteit  toat,  tDeld)e  bie  ©tta^len,  bie  bon  ben  betfc^iebenen  fünften  beg 
^Papletg  l^etfömen,  auff äffen  unb,  in  bet  öntfetnung  bon  fet^g  fyu§,  ein  obet  jtoei 
3on  auf  bet  anbetn  6eite  bei  Sinfe,  in  fo  oicl  anbern  fünften  aufamraenbtingcn 
unb  bag  fd'xtb  beg  fatbigen  ipapietg  auf  einem  toeigen  f^apin,  bag  bott^in  gefteHt 
toar,  obbilben  foUte,  auf  bie  ^tt,  teie  bie  Sinfe  in  einet  SabenSffnung  bie  a3ilbet 
ber  Objefte  brausen  auf  einen  n)et§en  IBogen  ^apiet  in  bet  bunfeln  ftamuter 
toerfen  mag. 
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51. 

3)a§  ttotgebad^te  totx^t  ^apiet  ftanb  \>tttilal  au  beut  ^ottgout  unb  parallel 
mit  ber  Sinfe.  dd^  betoegte  bagfelbe  mand^mal  gegen  bie  Stnfe,  mand^mat  bon  i^r 
ttjcß,  um  bie  ^tä^e  ju  flnbcn,  wo  bie  ©über  ber  blauen  unb  roten  3:eile  beS  gJapierS 
am  beutUd^jlen  erfd^einen  Würben.  ®iefe  ?piä^e  tonnte  iii^  Iciii^t  erfennen  an  ben 
S3i(bem  ber  fd^warjen  Sinien,  bie  idti  ^ertjorgebrad^t  1)aiU,  inbem  idti  bie  @etbe  um 
ba§  Rapier  wanb.  S)enn  bie  S3i(ber  biefer  feinen  unb  jarten  Sinien,  bie  fid^  wegen 
i^rer  ©d^wärje  wie  ein  @d^atten  auf  ber  ^arbe  abfegten,  waren  bunfel  unb  faum 
fid^tbar,  aufeer  locnn  bie  Qfarbe  an  jeber  Seite  einer  jeben  Slnie  ganj  beutlid^  be- 
grenat  War.  S)egwegen  beaeid^nete  id^  fo  genau  atS  m5g(id^  bie  Ißlä^e,  wo  bie  S3ilber 
ber  blauen  unb  roten  ^älfte  beg  farbigen  $apierg  am  beuttid()ften  erjc^tenen.  3d^ 
f anb ,  bag ,  wo  bie  rote  ^älfte  gana  beutlic^  war ,  bie  blaue  ^Slfte  t)erworren  et* 
fd^ien,  fo  bag  ic^  bie  barauf  geaogenen  fd^waraen  Sinien  faum  fe^en  fonnte;  im 
(ärgenteil.  Wo  man  bie  blaue  ^alfte  beutU(^  unterfd^eiben  fonnte,  erfd^ien  bie  rote 
\)erworren,  fo  bag  bie  fd()Waraen  Sinien  barauf  faum  fid^tbat  waren.  3^if<^(n  ^^" 
betben  Orten  aber,  wo  biefe  SBilbet  ftd^  beutUd^  a^iQten,  war  bie  Entfernung  ein  unb 
ein  l^alber  ^oU ;  benn  bie  Entfernung  beg  weisen  ^apierg  t)on  bet  Sinfe,  wenn  ba6 
SBilb  ber  roten  ^älfte  fe^r  beuttic^  erfd^ien,  war  um  einen  unb  einen  l^atben  S^Vi 
grSger,  atg  bie  Entfernung  beg  weigen  f^apierg  t)on  ber  Sinfe,  wenn  bag  fditb  ber 
blauen  ^älfte  fe^r  beutüc^  War.  S)araug  folgern  wir,  ba^,  inbem  bog  S3(aue  unb 
tRote  gteid^mägig  auf  bie  Sinfe  fiel,  bod^  bag  S3(aue  mel^r  burd^  bie  fiinfe  gebrodden 
Würbe,  alg  bog  9iote,  fo  bag  eg  um  anbert^alb  3o0  früher  font)ergierte,  unb  bag 
eg  begwegen  refrangtbler  fein  muffe. 

52. 

^a^hem  mix  ben  SSerfaffer  angci^ört,  feine  SBorrid^tung  töo^l 

iennen  gelernt  unb  t>a^,  xoa^  er  boburd^  ju  hetoixten  glanbt,  oer^ 

nommen  l^aben,  fo  wollen  wir  unfre  33emer!ungen  ju  biefem  SSer^ 

fud^e  unter  »erfd^iebenen  3flu5rtfen  vorbringen  unb  benfelben  in  feine 

Elemente  p  serlegen  fud^en,  worin  ber  ^auptoorteil  aQer  ^ontro- 

yerö  mit  SReroton  befte^en  mn^. 

53. 
Unfre  Setrad^tungen  heiie'^m  ftd^   alfo  1)  auf  ba§  SJorbilb, 
2)  auf  bie  33eleud^tung,  3)  auf  bie  Sinfe,  4)  auf  baö  geroirlte  215= 
bilb  unb  5)  auf  bie  au§  ben  ©rfd^einungen  gejogene  golgerung. 

54. 
1)  ^ag  Sorbilb.    ®f)e  mix  mit  ber  auS  beut  vorigen  fßex^^ 
fud^  un§  fd^on  befannten  bo;)|)eIfar5igen  ^oppe  weiter  operieren,  fo 
muffen  wir  fie  unb  il^re  ©igenfd^aften  un^  erft  nä^er  Befannt  mad^en. 

55. 
3Wan  Bringe  mennigroteä  unb  fattBIaueä  ^cpier  neBen  einanbcr, 
fo  wirb  jeneä  §ell,  biefeä  ober  bunfel  unb,  Befonberg  Bei  3'lad^t, 
bem  ©d^war^en  faft  äl^nlid^  erfd^einen.    SBidfelt  man  nun  fd^war^e 
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t^ben  um  bfibe  ober  ^e^t  man  fc^ioatje  hinten  barüber  ^,  fo  t)l 

offenbar,  ba^  man  mit  blo^m  ^(uge  bte  f^nKtt^en  2inien  auf  bem 

^eSroten  in  }temlt(^  Entfernung  erfennen  wirb,  »o  man  eben  btefe 

hinten  auf  bem  blauen  nod^  nic^t  erfennen  fann.   3Ran  ben!e  flc^ 

}n)ei  SRänner,  ben  einen  im  fc^rlacbroten,  ben  anbem  im  hurdtU 

blauen  9)o(fe,  beibe  Aleiber  mit  fd^roarjen  Undpfen;  man  laffe  fte 

beibe  neben  einanber  eine  Strafe  §eran  (fegen  ben  8eoba(i)ter  fommen, 

fo  roirb  biefer  bie  Hnöpfe  bed  roten  9io(fS  otel  e^er  fe^en  alS  bie 

bed  blauen,  unb  bie  beiben  $erfonen  muffen  fc^on  na^e  fein,  n>enn 

beibe  J!(eiber  mit  i^ren   J!n5pfen  gleich  beutlic^  bem  9(uge  er- 

fd^einen  foUen. 

56. 

Um  ba^er  bag  ricf)tige  93er§a(tnig  jeneiS  SSerfu^ed  einjufe^en, 

oermannigfaltige  man  i^n.    9Ran  teile  eine  oieredtte  e^läc^e  in  oier 

gleid^c  Duabrate,  man  gebe  einem  jeben  eine  befonbre  garbc,  man 

jie^e  fc^roarje  Striche  über  fte  aXie  ^in,  man  betrachte  fie  in  ge- 

roiffer  Entfernung  mit  bloßem  Sluge  ober  mit  einer  Sorgnette;  man 

oerönbre  bie  Entfernung,  unb  man  mixh  burd^auS  ftnben,  ba^  bie 

fc^roarsen  ^ben  bem  Sinne  bed  9(ugeg  früher  ober  f;)äter  erfd^einen, 

feineoroegeä  roeil  bie  oerfcftiebenen  farbigen  @rünbe  befonbere  Eigen- 

fd^aften  ^aben,  fonbem  blo^  in  fofem,  alö  ber  eine  geller  ift  alö 

ber  anbre.    3lun  aber,  um  feinen  Sxoei^el  übrig  gu  loffen,  midfle 

mon  roeifee  gäben  um  bie  oerfc^iebenen  farbigen  Rapiere,  man  gie^e 

roei^e  Sinien  barauf,  unb  bie  gälle  werben  nunmefjr  umge!e^rt  fein. 

3a,  um  fic^  oöUig  gu  über5eugcn,  fo  abftra^iere  man  »on  aUer  garbc 

unb  roieber^ole  baö  Experiment  mit  weisen,  fd^roarjen,  grauen 

papieren,  unb  immer  wirb  man  feigen,  ba^  blo^  ber  Slbftanb  be§ 

©eilen  unb  2)un!eln  Urfac^e  ber  mel^rern  ober  roenigem  3)eutlid^5 

feit  fei.    Unb  fo  werben  wir  eä  auc^  bei  bem  SBerfudje,  wie  SReroton 

i^n  oorfd^lägt,  burc^auö  antreffen. 

57. 
2)  2)ie  ^Beleuchtung,  man  fann  ba§  aufgehellte  93ilb 
burd^  eine  SRei^e  angejünbeter  äöac^öfergen,  roeld^e  man  gegen  bie 
Sinfe  ju  oerberft,  fc^r  ftar!  beleuchten,  ober  man  bringt  brei  SBad^äs 
fcrjen  unmittelbar  an  einanber,  fo  ba^  il^re  brei  2)od^te  gleid^fam 
nur  eine  glamme  geben.  S)iefe  »erbetft  man  gegen  bie  Sinfe  ju 
unb  lä^t,  inbem  man  bcobad^tet,  einen  ©el^ilfen  bie  glammc  ganj 
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na^e  an  bem  SBilbe  fadste  ^in  unb  roibcr  führen,  ba^  äffe  %eiU 
bcöfelben  nadi)  unb  nad^  leBl^aft  erleud^tet  werben.  3)enn  eine  fel^r 
ftar!e  ©rleud^tung  ift  nötig,  wenn  ber  SSerfud^  einigermaßen  beut= 
lid^  werben  foff. 

58. 
8)  2)ie  Sinfe.    SBir  feigen  unä  §ier  genötigt,  einiget  2lff= 
gemeine  üorouäjufd^iden,  wag  wir  fonjofjl  an  biefem  Drte  alä  aud^ 
fünftig  jur  rid^tigen  @inftd^t  in  bie  ©ad^e  bebürfen. 

59. 

Sebeg  33i(b  Bilbet  fid^  ab  auf  einer  entgegengefe^ten  glatten 
gläd^e,  njol^in  feine  SBirfung  in  geraber  Sinie  gelangen  fann.  2(ud^ 
erfd^eint  eä  auf  einer  raupen  gläd^e,  wenn  bie  einzelnen  ^eile  beä 
33ilbeö  auöfd^ließlid^  Don  einjelnen  teilen  ber  entgegengefe^ten  giöd^e 
jurütfgefenbet  werben.  S3ei  einer  fleinen  Deffnung  in  ber  (Samera 
obfcura  bilben  fid^  bie  äußern  ©egenftänbe  auf  einer  weißen  Xafel 
umge!el)rt  ah. 

60. 

93ei  einer  fold^en  Slbbilbung  wirb  ber  S^'^iW^^^^t^wm  ol§  leer 
gebadet;  ber  auögefüffte,  aber  burd^fid^tige  S^laum  »errütft  bie  SBilber. 
2)ie  ^^änomene,  weld^e  hei  SSerrüdfung  ber  Silber  burd^  2Wittel 
fid^  aufbringen,  befonberö  bie  farbigen  ©rfd^einungen,  finb  eö,  bie 
un^  f)\ev  befonberä  intereffieren. 

61. 

2)urd^  ^riömen  »on  breifeitiger  Safe  unb  burd^  Sinfen  werben 
biejenigen  Operationen  »offbrad^t,  mit  benen  wir  unä  befonberä 
befd^äftigen. 

62. 

X'xe  Sinfen  finb  gleid^fam  eine  SSerfammlung  unenblid^er  ^riäs 
men;  unb  jwar  fonceje  eine  Serfammlung  t)on  ^riämen,  bie  mit 
bem  SRütfen  an  einanber  fielen,  tonfave  eine  SSerfammlung  von  ^ßriäs 
men,  bie  mit  ber  ©d^neibe  an  einanber  fte^en,  unb  in  beiben  gaffen 
um  ein  Zentrum  »erfammelt  mit  frummlinigen  Dberfläd^en. 

63. 
^aä  gewöl^nlid^e  ^riöma,   mit  bem  bred^enbcn  SQBinfel  nad^ 
unten  gefeiert,  bewegt  bie  ©egenftänbe  nad^  bem  Seobad^ter  ju; 

&oetf)t,  mvU,    XXXIV.  20 
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bad  $rtdma^  tnü  bem  brec^enben  9Btii!e(  nac^  oben  gefeiert,  rücft 
bie  ©egenpiibe  oom  ^oboc^ter  ob.  SBenn  man  {t^  btefe  betben 
Operationen  im  Greife  ^erum  benÜ,  fo  verengt  bad  erfle  ben  9Umm 
um  ben  Beobo^ter  §er;  bad  sroeite  erweitert  i^n,  ^a^er  ntu^  ein 
lonoe^e«  &lad  im  fubje!tit)en  gott  »ergröftem,  ein  fonfcroe«  ©er^ 
Keinem ;  bei  ber  Operation  hingegen,  bie  wir  bie  obieftioe  nennen, 
gefd^ie^t  boiS  ®egentei(. 

64. 
^ie  fonoese  £infe,  mit  ber  wir  ed  l^ier  eigentlich  ^u  tl^un 
^aben,  bringt  bie  Silber,  wetcbe  burd^  fie  hineinfallen,  ind  (Inge, 
^ad  bebeutenbfite  9ilb  ift  baS  @onnenbiIb.  Sögt  man  ed  burc^ 
bie  Sinfe  i^inburd^faUen  unb  fängt  ed  balb  i^inter  berfelben  mit 
einer  ^afel  auf,  fo  pe^t  man  eä  jucrfk  bei  road^fenbcr  ßntfemung 
ber  ^afel  immer  mei^r  fid^  oerf (einem,  biö  e§  auf  eine  ©teile 
fommt,  roo  eö  nad^  SSer^ältniö  ber  Sinfc  feine  größte  Älcini^eit  er- 
reid^t  unb  am  beutüd^ften  gefe^en  wirb. 

65. 
©c§on  früher  jeigt  pd^  bei  biefen  35erfud^en  eint  ftarfe  ^i|e 
unb  eine  (^ntjünbung  ber  entgegengehaltenen  Xafel,  BefonberS  einer 
fd^roarsen.  2)iefe  SBirfung  äußert  fic^  eben  fo  gut  hinter  bem  Silb* 
pun!te  ber  ©onne,  alö  oor  bemfelbcn;  bod^  fann  man  fagen,  bag 
il^r  S3ilbpun!t  unb  ber  mäd^tigfte  S8rennpun!t  gufammcnfaKc. 

66, 
2)ie  ©onne  ift  baS  entfernteftc  33ilb,  baä  fid^  bei  ^age  abbilben 
!ann.  2)amm  fommt  e3  aud^  juerft  burd^  bie  Operation  ber  Sinfe 
entfd^ieben  unb  genau  begrenjt  jufammen.  2ßill  man  bie  SlBoffcn 
auf  ber  ^afel  beutlid^  feigen,  fo  muf;  man  fc^on  weiter  rürfen.  2)ic 
Serge  unb  SGÖälber,  bie  §äufor,  bie  junäc^ft  ftel^enben  Säume,  alle 
bilben  fid^  ftufenweife  fpäter  ab,  unb  baö  ©onnenbilb  l^at  fid^  l^inter 
feiner  Silbftette  fc^on  wieber  fel^r  ftar!  au^gebel^nt,  wenn  bie  na^en 
©egenftänbe  fid^  erft  an  il^rer  Silbftette  jufammenbrängen.  ©o  oiel 
fagt  unö  bie  ©rfal^rung  in  Slbfid^t  auf  2lbbi(bung  äußerer  ©egen: 
ftänbc  burd^  Sinfen. 

67. 

Sei  bem  Serfud^c,  ben  wir  gegenwärtig  beleuchten,  finb  bie 
oerfd^icbenfarbigen  gläd^en,  wcld^e  mit  i^rcn  fd^warjen  gäben  hinter 
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ber  Sinfe  aBgeBilbct  toerben  f offen,  neben  einanbct.  ©offtc  nun 
eine  früi^er  al3  bie  anbre  beutUd^  erfd^eincn,  fo  fann  bie  Urfad^e 
nid^t  in  ber  Derfd^iebenen  Entfernung  gefud^t  werben. 

68. 
^emton  wünfd^t  fei^e  biüerfe  Slefrangibilität  baburd^  gu  bes 
loeifen;  wir  l^aben  aber  fd^on  oben,  bei  SBetrad^tung  bcg  SSorbilbeö, 
auäeinanbergefe^t,  ba^  eigentlid^  nur  bie  cerfd^iebenc  3)eutUd^feit 
ber  auf  Derfd^iebcnfarbigen  ©rünben  angebrad^tcn  S3i(ber  bie  Ur^ 
fac^e  ber  oerfd^iebenen  ©rfd^einungen  l^inter  ber  Sinfe  fei.  JDa^ 
biefeö  fid^  alfo  »erl^altc,  l^aben  wir  näl^er  ju  jeigen. 

69. 

Söir  befd^reiben  juerft  bie  3Sorrid^tung,  n^eld^e  wir  gemad^t, 
um  bei  bem  3Serfud^e  ganj  fidler  ju  gc^en.  2luf  einem  l^orijontal 
gelegten  ©efteffc  finbet  fid^  an  einem  ®nbe  Gelegenheit,  ba§  SSors 
biÖ)  einjufd^ieben.  SBor  bemfelBen  in  einer  SBertiefung  fönnen  bie 
Sid^ter  angebrad^t  werben.  2)ie  Sinfe  ift  in  einem  oertifalen  93rett 
befeftigt,  roerd^eä  fid^  auf  bem  ©efteffe  l^in  unb  roiber  bewegen 
lä^t.  3nner^arb  be§  ©efteffö  ift  ein  beroeglid^er  Slal^men,  an  beffen 
@nbe  eine  ^afel  aufgerid^tet  ift,  worauf  bie  2l6bilbung  »or  fid^ 
gel^t.  2Cuf  biefe  SBeife  fann  man  bie  Sinfe  gegen  ba§  SSorbilb  ober 
gegen  bie  ^afel  unb  bie  ^afel  entweber  gegen  beibe  ju  ober  »on 
beiben  ab  rüdfen,  unb  bie  brei  oerfd^iebenen  ^eilc,  35orbilb,  Sinfc 
unb  ^afet,  ftel^en  oofffommen  paraffel  gegen  einanbcr.  ipat  man 
ben  ?punft,  ber  jur  Beobachtung  gtinftig  ift,  gefunben,  fo  fann 
man  burd^  eine  ©d^raube  ben  innem  SRal^men  feftl^alten.  2)iefe 
3Sorrid^tung  ift  bequem  unb  fidler,  weil  affeä  5ufammenfte^t  unb 
genau  auf  einanber  pa^t  ^an  fud^t  nun  ben  $unft,  wo  ba§ 
2lbbi(b  am  beutlid^ften  ift,  inbem  man  Sinfe  unb  ^afel  ^in  unb 
l^er  bewegt.  SQat  man  biefen  gefunben,  fo  fängt  man  bie  SBeobs 
ac^tung  an. 

70. 

4)  2)aä  2lbbilb.  SUeroton  fül^rt  unö  mit  feiner  ^efftoten  unb 
bunfelbrauen  ^ßappe,  wie  er  pflegt,  in  medias  res ;  unb  mir  l^aben 
fd^on  oben  bemerft,  baf;  erft  baS  SBorbilb  oermannigf altigt  unb 
unterfud^t  werben  müffc,  um  ju  erfal^ren,  waS  man  oon  bem  ^b- 
bilb  erwarten  fönne.    SlBir  ge^en  bal^er  folgenbermafien  3U  SlBerfe. 
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SBir  brittj^en  auf  eine  ^ppe  oier  Steretfe  in  ein  größeres  Sieted! 
attfammen,  ein  fdiwarsed,  ein  wetüed,  ein  bunfetgroueiS  unb  etn 
^eUgraued.  SBir  )ie§en  fd^n>ar)e  unb  wet^e  Striae  barüber  f)in 
unb  bemerfen  fte  fcf)on  mit  bloßem  SCuge,  nac^  Serf^iebenl^  bed 
©runbee,  mc^r  ober  roenit^er.  Tod)  ha  Jlttoton  felbft  feine  fc^nnnr^en 
^ben  Silber  nennt,  roarum  mac^t  er  benn  ben  $erfu(^  ni4t  mit 
roirfli(f;en  flcinen  Silbern?  3GBir  bringen  bober  auf  bie  ©ier  oben 
benannten  $tere(fe  f)eUe  unb  bun!(e  fletne  Silber,  gletc^faQd  Sier^ 
edfe  ober  Scheiben  ober  Jiguren  wie  bie  ber  Spielfarten  an,  unb 
bicfe  fo  auögerüftete  $appe  macben  wir  ^um  Sorbilbe.  9?un  fdnnen 
wir  juerft  au  einer  fiebern  Prüfung  besjenigen  fortfd^reiten,  waS 
roir  von  bem  S(bbilbe  ju  enoarten  ^aben. 

71. 
(Sin  jebeä  oon  Äerjen  erleuchtetet  Silb  geigt  fid^  weniger 
beutlid^,  a($  eS  beim  3onnenfc^ein  gefd^e^en  roürbe,  unb  ein  fo(c§e§ 
oon  Äerjen  erleuchtetet  Si(b  foU  ^ier  gar  nod^  burc§  eine  Sinfc 
ge^en,  foü  ein  5lbbi(b  ^ergeben,  bas  beutlid^  genug  fei,  um  eine 
bebeutenbe  2;^eorie  barauf  ju  grünben. 

72. 

(Srleuc^ten  roir  nun  jene  unfere  bemelbete  ^ppe  fo  ftarl  a(ä 
möglid^  unb  fucf)en  i^r  9(bbilb  auc^  möglict^ft  genau  burc^  bie  Sinfe 
auf  bie  roei^e  ^afe(  ju  bringen,  fo  feigen  wir  immer  boc^  nur  eine 
ftumpfe  Slbbilbung.  ^aö  Sc^roarje  erfcbeint  als  ein  bunfleö  ®rau, 
baö  Sßei^e  aB  ein  gelles  @rau,  baö  bunfle  unb  l^eüe  ÖJrau  ber 
$appe  finb  auc^  weniger  ju  unterfd^eiben  als  mit  bloßem  2Cuge. 
(^ben  fo  »erhält  eä  fid^  mit  ben  Silbern,  diejenigen,  meldte  fid^, 
bem  .t>eüen  unb  2)unfeln  nac^,  am  ftärfften  entgegenfe^cn,  biefe 
fmb  auc^  bie  beutlic^ften.  ©c^roarg  auf  Söei^,  Söeife  auf  ©c^roarj 
läfet  ftd^  gut  unterfc^ciben ;  SBei^  unb  ©c^roars  auf  @rau  erfc^eint 
fc^on  mattet,  obgleid^  nod^  immer  in  einem  gemiffen  ©rabe  oon 
2)eutlid)feit. 

73. 

Sereiten  mir  un3  nun  ein  Sorbilb  »on  farbigen  Üuabraten 
an  cinanber,  fo  mu^  unö  sum  oorauö  gegenmärtig  bleiben,  ba^ 
mir  im  Sleid^  ber  ^albbefd^atteten  gläd^en  ftnb  unb  ba^  baö  farbige 
^apxex  fic^  gemifferma^en  oerl^alten  wirb  wie  baö  graue.    2)abci 
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l^aBen  rotr  wn§  gw  erinnern,  ba^  bie  garBen  beim  Äcrgenlid^t  onberS 
alä  bei  %aqe  erfd^einen.  3)aö  SBiolette  wirb  grau,  bas  §ettblaue 
grünlid^,  ba§  3)unfcl5laue  faft  fd^roarj;  baä  ®e(be  näl^ert  fic§  bem 
SBei^en,  weil  aud^  baä  SEöei^e  gelb  wirb,  unb  baö  ©clbrote  roäd^ft 
au6)  nad)  feiner  5lrt,  fo  ba^  alfo  bie  garben  ber  aftiuen  ©eite 
oud^  ^ier  bie  gelleren  wnb  roirffameren,  bie  ber  paffiren  l^ingegen 
bie  bunüeren  unb  unn)ir!fameren  bleiben.  3!flan  l^at  alfo  bei  biefem 
SBerfud^  befonberä  bie  garben  ber  paffiren  ^eite  l^eH  unb  energifd^ 
ju  nehmen,  bamit  fie  bei  biefer  3la^iopexat\on  ehoaö  Derlieren 
fönnen.  33ringt  man  nun  auf  biefe  farbigen  gläd^en  fleine  fd^marje, 
roei^e  unb  groue  Silber,  fo  werben  fie  pd^  oerl^alten,  wie  eä  jene 
angezeigten  ©igenfd^aften  mit  fid^  bringen,  ©ie  werben  beutlid^  fein, 
in  fofern  fie  als  §ell  unb  2)unfel  x)on  ben  garben  me^r  ober 
weniger  abfted^en.  ©ben  baöfelbe  gilt,  wenn  man  auf  bie  fd^roarjen, 
weifien  unb  grauen  fo  wie  auf  bie  farbigen  gläd^en  farbige  33ilber 
bringt. 

74. 
SGÖir  l^aben  biefen  2lpparat  ber  SSorbilber,  um  jur  ®ewi^l^eit  ju 
gelangen,  biö  inö  Ueberflüffige  oeroielfältigt.  2)enn  baburd^  unter« 
fdjeibet  fid^  ja  blof;  ber  ©Eperimentierenbe  »on  bem,  ber  anfällige 
erfc^einungen,  alä  wären'ä  ungufammen^öngenbe  Gegebenheiten, 
anblitft  unb  anftaunt.  $Rewton  fud^t  bagegen  feinen  ©d^üler  immer 
nur  an  gewiffen  33ebingungen  feftgu^alten,  weil  »erönberte  Se« 
bingungen  feiner  3Weinung  nid^t  günftig  finb.  ^Slan  fann  bal^er 
bie  ?lewtonifd)e  2)arftellung  einer  perfpeftirifd^  gemalten  ^l^eater« 
beforation  »ergleid^en,  an  ber  nur  auä  einem  einzigen  ©tanbs 
pun!te  olle  Sinien  jufammentreffenb  unb  paffenb  gefe^en  werben. 
2lber  SRewton  unb  feine  ©d^üler  leiben  nid^t,  ba^  man  ein  wenig 
3ur  ©eite  trete,  um  in  bie  offnen  Äuliffen  px  feigen.  S)abei  t)crs 
fidlem  fie  bem  Swft^ö"^^^/  ^^  P^  ö^f  feinem  ©tui^le  fefti^alten,  eS 
fei  eine  wirflid^  gefd^loffene  unb  unburd^bringlid^e  SBanb. 

75. 

SBir  f)aben  biö^er  referiert,  wie  wir  bie  ©ad^e  Bei  genauer 
2lufmer!fam!eit  gefunben;  unb  man  fielet  wo§l,  ba^  einerfeitä  bie 
^öufd^ung  baburd^  möglid^  warb,  ba^  92ewton  jwei  farbige  glcid^en, 
eine  l^elle  unb  eine  bun!le,  mit  einanber  vergleid^t  unb  »erlangt. 
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baB  bte  bunfte  (eitlen  \oU,  nmiB  bie  l^eQe  (eiftet.  (^  fü^rt  fte  und 
vor,  nur  atö  an  %(n;f>e  oerfd^teben,  unb  mac^t  und  ntd^t  aufmerfs 
fant,  ba|  fte  aud^  am  ^eübunfel  oerfd^teben  ftnb.  9Bie  er  aber 
anbrerfettd  fagen  !ann,  Sd^roarj  auf  ®(au  fei  aldbann  ftc^tbar  ge: 
n>efen,  n>enn  Sd^nutr)  auf  9lot  nid^t  me^r  erfd^ten,  ifit  und  ganj 
unb  gar  unbegretfli^. 

76. 
9Btr  i^aben  jroar  bemerft,  bag,  wenn  man  für  bie  n)et^e  Xafel 
bie  Stelle  gefunben  ^at,  mo  ftd;  bad  9lbbi(b  am  beutlid^ften  jetgt, 
man  mit  berfelben  noc^  etn^ad  n)eniged  vor  unb  riidfroärtd  ge^en 
fann,  o^ne  ber  ^eut(id^!eit  mer!(id^  9(bbrud^  au  t^un.  ^enn  man 
jjeboc^  etn)ad  ju  xoeit  vor  ober  su  roeit  jurüdf  ge^t,  fo  nimmt  bie 
3)eutlid^!eit  ber  Silber  ab,  unb  wenn  mon  fte  unter  fid^  wrgteid^t, 
gefc^ie^t  eö  in  ber  9Ra|e,  ba^  bie  ftarf  oom  @runbc  abftecbenbcn 
ftd^  (önger  a(§  bie  fd^n>ac^  abfted^enben  erhalten.  @o  fie^t  man 
äßei^  auf  @d^n)ar5  nod^  ^iemlid^  beutlid^,  n)enn  3Bei^  auf  @rau  un^ 
beutlid^  wirb.  9Jlan  fte^t  ©d^roarg  auf  3Wenntgrot  nod^  einiger^ 
mafeen,  wenn  ©d^warj  auf  S^^iö^i^««  fö^on  oerfd^roinbet;  unb  fo 
oer^ölt  ed  fid^  mit  ben  übrigen  garben  burd^  alle  Sebingungen 
unferer  SBorbilber.  3)a^  eä  aber  für  baä  2lbbilb  eine  ©teUe  geben 
fönne,  roo  baö  roeuiger  Slbfted^enbc  beutlid^,  baS  mcl^r  Slbfted^enbe 
unbeutlid^  fei,  baoon  ^aben  wir  nod^  feine  ©pur  entberfen  fönnen, 
unb  wir  muffen  alfo  bie  9len)tonifc^e  5lffertion  bto^  alö  eine  he- 
Itebige,  an^  bem  »orgefa^ten  3Sorurtei(  entfprungene,  blo^  mit  ben 
2lugen  beö  ©eifteö  gefe^enc  ©rfd^einung  l^alten  unb  angeben.  SDa 
ber  Slpparat  leidet  ift  unb  bie  SBerfuc^e  feine  großen  Umftänbe  er^ 
forbern,  fo  ftnb  anbre  cietteid^t  glütflid^er,  etroag  gu  entbetfen,  maö 
wenigftend  5U  beä  33eobad)terö  ©ntfd^ulbigung  bienen  fönnc. 

77. 
5)  Folgerung.  !Rad^bem  wir  gezeigt,  wie  e3  mit  ben  ^rä- 
miffen  fte^e,  fo  l^aben  wir  unfrei  S3ebünfenä  ba§  ooKfommenfte 
^e(ü)t,  bie  golgerung  ol^ne  ro eiteret  ju  leugnen.  3a,  wir  ergreifen 
biefe  (Gelegenheit,  ben  Sefcr  auf  einen  n)itf)tigen  ^ßunft  aufmerffam 
5U  mad^en,  ber  nod^  öfterä  jur  ©prad^e  fommen  wirb.  ®ö  ift  ber,. 
baf;  bie  Slflemtonifd^e  Se^re  burd^auS  ju  oiel  beroeift.  2)enn  loenn 
fie  loal^r  wäre,  fo  fönnte  eä  eigeutlid;  gar  feine  bioptrifdjen  gern- 
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röi^re  geben,  wie  benn  aud^  9f?en)ton  auö  feiner  ^l^eorie  bie  Un= 
möglic^!eit  il^rer  SJerbefferung  folgerte;  ja,  felbft  unferm  blofien 
2luge  müßten  farbige  ©egenftönbe  nehm  einanber  burd^auS  »er^ 
iDorren  erfd^einen,  xoenn  fid^  bie  ©ad^e  roirflid^  fo  Derl^iclte.  3)enn 
man  benfe  fid^  ein  §auS,  baö  in  DoIIem  ©onnenlid^t  ftünbe;  e3 
ptte  ein  roteä  QieQettia^,  wäre  geI6  angeftrid^en,  f^äite  grüne 
©d^altern,  hinter  ben  offnen  'Sen\tetn  blaue  SSor^änge,  unb  ein 
graucnjimmer  ginge  im  oioletten  Älcibe  5ur  ^l^üre  l^crauS.  33ej 
trad^teten  wir  nun  baö  ©anje  mit  feinen  teilen  au§  einem  geroiffen 
©tanbpunfte,  reo  wir  eä  auf  einmal  inä  2luge  f äffen  fönnten,  unb 
bie  QieQel  wären  un^  red^t  beutlid^,  wir.  roenbetcn  aber  baS  2luge 
fogleic^  auf  baä  grauenjimmer,  fo  roürbcn  wir  bie  gorm  unb  bie 
galten  il^reö  Älcibeä  feincäroegeä  beftimmt  erblidfen,  wir  müßten 
oorroärtö  ixeten,  unb  fä^en  wir  ba§  graucnjimmer  beutlid^,  fo 
müßten  unö  bie  Siegel  wie  im  9lebel  erfd^einen,  unb  wir  l^citten 
bann  aud^,  um  bie  33ilber  ber  übrigen  ^eile  ganj  beftimmt  im 
2luge  3U  l^aben,  immer  eima^  oor  unb  eimaä  3urütf  ju  treten,  wenn 
bie  prätenbierte,  im  ^weiten  ©jperiment  enoiefen  fein  foUenbe  bioerfe 
SRefrangibilität  ftattfänbe.  @in  ©leid^eä  gilt  oon  alten  Slugengläfem, 
fic  mögen  einfad^  ober  gufammengefc^t  fein,  nic^t  weniger  »on  ber 
©amera  obfcura. 

78. 

ga,  ba^  wir  eine  bem  ^weiten  $Ren)tonifc^en  ®E|)eriment  un-- 
miiteibax  oerroanbte  Snftanj  beibringen,  fo  erinnern  wir  unfre 
Sefer  an  ienen  optifd^en  haften,  in  roeld^em  ftarf  erleud^tete  Silber 
oon  §auptftäbten,  ©d^löffcrn  unb  ^lä|en  burd^  eine  Sinfe  angefel^en 
unb  »er^ältniämä^ig  oergrö^ert,  jugleid^  aber  aud^  fel^r  flar  unb 
beutlid^  erblitft  werben.  3J?an  lann  fagen,  cä  fei  l^ier  ber  SRem^ 
tonifd^e  SSerfud^  felbft,  nur  in  größerer  ÜRannigfaltigfeit,  fubjeftio 
mieberl^olt.  SBäre  bie  S^Zewtonifc^e  §9pot§efe  roa^r,  fo  fönnte  man 
unmöglid^  ben  l^ellblauen  §immel,  ba§  l^eHgrüne  aJieer,  bie  gelb? 
unb  blaugrünen  Säume,  bie  gelben  ©äufer,  bie  roten  giegelbäd^er, 
bie  bunten  Äutfd^en,  Sioreen  unb  ©pajiergönger  neben  einanber 
jugleid^  beutlid^  crbliden. 

79. 

$Rod^  einiger  anbern  raunberlid^en  Äonfequenjen,  bie  auS  ber 
S^iewtonifd^en  Se^re  l^erflie^en,  muffen  wir  erroäl^nen.    3Ran  geben!e 
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bet  fc^nKnrjfn  Silber  auf  oerfd^tebenfarbigen,  an  $enttitg  nu^  aU* 
gufe^r  oon  einanber  unterf^tebcnen  $(a(^.  9htn  fragen  voit,  06 
bad  fc^nnirje  9t(b  benn  nt^t  aud^  bad  Stecht  §abe,  feine  ®ren)e  ju 
befHmmen,  wenn  ed  bur^  bte  iSinfe  burt^egangen  tfi?  3®^ 
fd^roarne  9i(ber,  eind  auf  rotem,  hai  anbre  auf  bCouem  ®runbe, 
roerben  betbe  gleid;  gebrod^en;  benn  bem  ©d^rjen  f(^eibt  man 
boc^  !cinc  btoerfe  9iefrangt6i(ität  ju.  kommen  aber  beibe  fc^nnirse 
Silber  mit  gleicher  il^eutlic^feit  ouf  ber  entgegenge^Itenen  n>et^ 
Xafel  on,  fo  möchten  roir  bod;  tDtffen,  wie  fic^  ber  rote  unb  bUiue 
C^runb  gebärben  rooHten,  um  i^nen  bie  einmal  fd^arf  bezeichneten 
^renjen  ftreitig  ju  mad^en.  Unb  fo  ftimmt  benn  auc^  bie  Gr- 
fa^rung  mit  bem,  mad  n>ir  behaupten,  ooUfommen  überein ;  fo  mie 
baoUnroo^re  unb  Ungehörige  ber  9{en)tonifd^enfie^re  immer  mächtiger 
in  bie  5(ugen  fpringt,  je  länger  man  fic^  bomit,  eö  fei  nun  e^peris 
mentierenb  ober  nad^benfenb,  befc^äftigt. 

80. 
gragt  man  nun  gar  nac^  farbigen  Silbern  auf  farbigem  ®runb, 
fo  wirb  ber  prätenbierte  SJerfud^  unb  bie  barauä  gejogcne  golgcrung 
gans  läc^erlid):  benn  ein  roteö  $3ilb  auf  blauem  ©runbe  fönnte 
niemalä  erfc^einen  unb  umgefe^rt.  2)enn  wenn  eö  ber  roten 
©renje  beliebte,  beutlid^  ju  werben,  fo  f)ätte  bie  blaue  feine  i^uft, 
unb  wenn  biefe  fid^  enblic§  bequemte,  fo  wäre  e§  jener  nid^t  ges 
legen,  gürwa^r,  wenn  eö  mit  ben  dementen  ber  garbenlel^rc  fo 
befd^affen  wäre,  fo  ^ätte  bie  9?atur  bem  6e^en,  bem  ©ewal^rwerben 
ber  ftc^tbaren  ßrfc^einungen,  auf  eine  faubre  SQBeife  vorgearbeitet. 

81. 
©0  fie^t  e§  alfo  mit  ben  beiben  ©jperimenten  au^,  auf  wcfd^c 
!Rewton  einen  fo  großen  3öert  legte,  ba^  er  fie  alö  ©runbpfeilcr 
feiner  ^^eorie  on  bie  erfte  ©teile  beö  SBerfeö  brad^te,  weld^cö  ju 
orbnen  er  fid^  über  brei^ig  S^^re  geit  na^m.  ©0  befd^affen  finb 
jwei  SSerfud^e,  beren  Ungrunb  bie  ^laturforfc^er  feit  ^unbert  Salären 
nid^t  einfe^n  wollten,  obgleid^  baö,  waä  wir  oorgebrad^t  unb  ein« 
gcwenbet  ^af>en,  fd^on  öfterä  in  2)rutffc^riften  bargelegt,  bef^auptet 
unb  eingefd^ärft  worben,  wie  un^  baoon  bie  ©efd^idjte  umftönbs 
lid^er  belehren  wirb. 
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3toettc  ^ro)ioftttott.    S^^^^^^  J^cotettt. 

3)a§  fiid^t  ber  @onne  befielet  au8  ©tral^ten  t)on  t)erf(j^tebener  IRefrangibtlität. 

82. 

SRad^bem  wir  alfo  fc^on  farbige  Sid^ter  fcnnen  gelcntt,  roelcl^e 
fogar  burd^  baö  matte  Äersenlic^t  au§  ben  Dberfläd^cn  farbiger 
Körper  ^erauögetocft  werben,  nadjbem  man  unö  baä  2lbgeleitete 
ober  erft  Slbguleitenbe  fd^on  befannt  gemad^t,  fo  roenbet  fid^  ber 
3]erfaffer  an  bie  redete  Duette,  jur  ©onne  nömlid^,  a(§  bemjenigen 
Sid^te,  ba§  wir  gern  für  ein  Urlid^t  annehmen. 

88. 
2)ag  Sid^t  ber  ©onne  alfo,  l^ei^t  eä,  befte^t  au§  ©trollen  oon 
oerfc^i ebener  SRefrangibilität.  SBarum  wirb  benn  aber  l^ier  ber 
©onne  ooraüglid^  erwähnt?  2)aö  Sid^t  beä  ÜKonbeö,  ber  ©terne, 
einer  jeben  ^erje,  eineä  jeben  gellen  93i(be§  auf  bunHem  @runbe 
ift  in  bem  gatt,  unö  bie  ^l^änomene  3U  seigen,  bie  man  l^ier  ber 
©onne  al^  eigentümlid^  jufd^reibt.  ©ei  eä  aud^,  ba^  man  ftd^  ber 
©onne  gu  ben  3]erfud^en,  roetd^e  wir  bie  objeftioen  genannt  l^aben, 
wegen  il^rer  mächtigen  2Bir!ung  bebiene,  fo  ift  bieS  ein  Umftanb, 
ber  für  ben  ©jperimentator  günftig  ift,  aber  feineäroegeä  eine  ®runb: 
erfd^einung,  an  bie  man  eine  ^i^eorie  anlehnen  !önntc. 

84. 

2Bir  l^aben  beöroegen  in  unferm  (Sntrourfe  bei  ben  bioptrifd^en 
SBerfud^en  ber  sroeiten  klaffe  bie  fubjeftioen  oorangefteUt,  weil  fid^ 
auä  benfelben  beutlid^  mad^en  lä^t,  ba^  ^ier  feinegroegeö  oon  Sid^t, 
nod^  Siebtem,  fonbern  oon  einem  33i(be  unb  beffen  ©renken  bie 
Sflebe  fei;  ba  benn  bie  ©onne  oor  feinem  anbem  Silbe,  ja  nid^t 
oor  einem  5ell=  ober  bunfelgrauen  auf  fd^marjem  ®runbe  ben 
minbeften  SSorjug  l^at. 

85. 

Sebod^  nad^  ber  iRerotonifd^en  Seigre  follen  ja  bie  garben  im 
Sid^te  ftetfen,  fie  follen  barauö  entroitfelt  werben,  ©d^on  ber  ^itel 
beä  Söerfeä  beutet  auf  biefen  Qmed  ^in.  ©d^on  bort  werben  wir 
auf  bie  Colours  of  Light  l^ingewiefen,  auf  bie  garben  bcö  Sid^teä, 
wie  fie  benn  aud^  bie  S^lewtonianer  biö  auf  ben  l^eutigen  ^ag  ju 
nennen  pflegen,    ^ein  SBunber  alfo,  ba^  biefcr  ©a$  aud^  l^ier  alfo 
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seftelH  luirb.  Sftffcf  unä  jehoä)  unferfiit^en,  roie  bet  a^ftfaflet 
biefeS  gunbonteitl  feinet  tftromatiftften  Se^ve  iriit  nttit  SCTen'nentPti 
ju  bemeifen  benft,  inbetn  er  baä  brittc  biä  jum  sehnten  biefein 
ßnbjniede  mibinet,  isel^e  mit  nunnieFiir  ber  Slei^e  nati)  buri^ge^en. 


Sritter  Serfnift. 

86. 

ffiJit  oerfolnen  beä  »etfuffetä  Sorftag  ^iet  nidjt  von  SBott  ;u 
SBort;  benn  es  i(l  biefeS  bet  olfgemein  beiannte  9!er(ii(^,  ba  man 
bwrt^  eine  Ilettie  Deffmmg  bc3  genffettnbenS  boä  EonnenKIb  in 
eine  bunlle  Anntmer  faUen  [ä&t,  folt^eö  biirt^  ein  fiorijontat  ge« 
ffettleä  ^ciäma,  beffen  trei^enhet  SBintel  nni^  unten  gerid^tet  ifit, 
ouffnngt;  ba  beim  ba§  Btib,  an  bie  eiitgegengefe^tc  aCanb  in  bie 
^p^e  geBto(^en,  nif^l  ine£|t  fnrblnS  unb  ninb,  yoiibeni  lönglii^  unb 
fast  ig  erfcfieini. 

87. 

SIBie  ci  eigenHi<^  mit  bicjem  ^fü*"!""«!  fieft^affcn  [ei,  wtffen 
aSe  Xeilne^menbe  nunmehr  genau,  rael(1)e  baSjenige  nio^l  inne 
ftaben,  na^  oon  unS  über  bie  bi(i))tcifd)en  J^atben  bet  jioeiten  Stla^e 
überhaupt,  uorjügtiA  aitx  über  bie  objeFtioen  uom  20.  bid  34. 
flapitel  umftänblid)  DOrgctragen  roorben;  fo  wie  mit  iinä  beä^alB 
no^  feefonberä  auf  unfre  jineite,  fünfte  unb  feififte  lafel  Berufen. 
@g  ifl  barauä  Hot,  bag  bie  @i:f(^einung,  nie  fie  auä  bem  ^riätna 
tritt,  teineänjegeä  eine  fetÜBe  (ei,  fonbcrn  bafi  fie,  je  nft^er  unb  je 
meiter  man  bie  7afel  ^ait,  nornuf  fie  fi^  abbilben  foU,  immer 
neue  S^ei^äitniffe  jeigt.  Sobalb  mon  biefeS  eingefe^en  ^af,  fo  bei 
barf  eS  gegen  biefeä  britle  e^ierinient,  ja  gegen  bie  ganjc  !IIen>= 
tonifi^e  Se^re  feines  Streitet  me^t;  benn  ber  SReifler  fontotj!  als 
bie  Schüler  fteHen  ben  Secfui^,  auf  ben  fie  t^t  grö&teä  ©ereilt 
legen,  oöffig  falff^  not,  mie  wir  fottfieä  auf  unferet  Safel,  müdte 
mit  Yla  bejeit^net  ift,  »Dt  bie  Slugcn  bringen. 


Sie  geben  nämli^,  bet  SSa^rtjett  ganj  juroiber,  not,  boö  ${fft> 
men  (ei,  luie  ei  ouä  bem  ^rismu  fietnuätomme,  fertig,  man  (e^e 
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bie  garBen  in  bem  »erlängerten  93ilbe  gleid^  in  berfclben  Drbnung 
unb  Proportion;  in  biefer  Orbnung  unb  ^Proportion  road^fe  nun 
baö  33i(b,  Bei  ntel^r  entfernter  Xafel,  immer  an  Sänge,  Mä  eö  ha, 
wo  fie  eä  enbUd^  feftju^alten  Belieben,  ungefähr  um  fünfmal  länger 
ift  al§  Breit.  SBenn  fie  nun  bie§  93ilb  auf  biefe  ©teile  fixiert, 
BeoBad^tet,  gemcffen  unb  auf  allerlei  SBeifc  gel^anb^aBt  l^aBen,  fo 
jiel^en  fie  ben  ©d^lu^ :  wenn  in  bem  runben  Silbe,  ba§  fie  ben  31B5 
glanj  eineS  ©tral^lä  nennen,  alle  ^eile  gleid^  refrangiBel  wären,  fo 
müßten  fie  nad^  ber  Slefraftion  alle  an  bem  gleid^en  Orte  anlangen 
unb  baö  93ilb  alfo  nod^  immer  erfd^einen  wie  üorl^er.  ^un  aber 
ift  baö  Silb  länglid^t;  eä  BleiBen  alfo  einige  ^eile  be§  fogenannten 
©tral^lö  jurürf,  anbre  eilen  »or,  unb  alfo  muffen  fie  in  fid^  eine 
»erfc^iebene  S)eterminaBilttät  burd^  Slefraltion  unb  folglid^  eine 
bioerfe  SlefrangiBilität  l^aBen.  gerner  ift  biefeä  Silb  nid^t  roei^, 
fonbern  oielfarBig  unb  lö^t  eine  auf  einanber  folgenbe  Bunte  Steige 
feigen;  bal^er  fie  benn  aud^  fd^lie^en,  ba^  jene  angenommenen,  bicerä 
refrangiBlen  ©trai^len  aud^  bioerfe  garBen  l^aBen  muffen. 

89. 
hierauf  antworten  mir  gegenwärtig  nid^tä  weiter,  al3  ba^  baS 
ganje  SRaifonnement  auf  einen  falfd^  bargeftellten  SSerfud^  gebaut 
ift,  ber  fid^  in  ber  S^latur  anberä  seigt  alä  im  93ud^e;  moBei  ^aupt- 
fätf)lid^  in  33etrad^tung  fommt,  ba^  baö  prtSmatifd^e  33ilb,  wie  e§ 
au§  bem  ?ßri§ma  tritt,  !eine§wege§  eine  ftetige  farbige  SRei^e,  fonbern 
eine  burd^  ein  wei^e§  Sid^t  getrennte  farbige  ©rfd^einung  barfteUt. 
Snbem  nun  alfo  !Rewton  unb  feine  ©d^üler  biefeö  $pnomen  feineö^ 
mege§,  wie  fie  e§  l^ätten  t^un  foUen,  entwidfelten,  fo  mu^te  i^nen 
auc^  feine  eigentlid^e  5Ratur  »etBorgen  BleiBen  unb  S^^tum  üBer 
Srrtum  fid^  anhäufen.  SEöir  mad^en  Befonberä  auf  baö,  waä  mit 
je^t  üortragen  werben,  ben  Sefer  aufmerffam. 

90. 
SRewton,  nad^bem  er  bie  ©rfd^einung  forgfältig  gemeffen  unb 
mand^erlei  baBei  oorfommenbe  Umftänbe,  nur  bie  redeten  nid^t,  BeoBs 
ad^tet,  fä^rt  fort: 

2)ie  t)erfd)iebene  @rö^e  ber  Oeffnung  in  bem  ^enflerlaben  unb  bie  berfddiebene 
6t3tfe  ber  fpriSmen,  looburij^  bie  Strahlen  ^iuburcfioe^en,  mad^en  feine  merfUci^e 
S3eränberung  in  ber  Sänge  beS  SUbeS. 
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91. 
!Dtefe  bdben  Xffertionen  ftnb  oöUtg  untüo^r,  weil  gerabe  bie 
®rö^  be«  9tlbed,  fo  wie  bie  @rö^  bed  Sßittfeld  bed  gel^rauc^tett 
^ridmad,  oorjüglic^  bte  ^(uebe^nung  ber  £änge  bed  9t(bed  gegen 
feine  ©reite  beftimmt  unb  »erfd^ieben  moc^t.  SBtr  »erben  ber  erflen 
biefer  beiben  SBtrhingen  eine  J^igur  auf  unfern  2^afeln  wibmen  unb 
^ier  bad  9{ötige  m  näheren  Ginftd^t  be^  Ser^ältntffeiS  oudfprec^en. 

92. 
Unfern  aufmerffamen  Sefem  ift  bcfannt,  ha%  roenn  ein  ^ctteä 
öilb  »errürft  wirb,  ber  gelBrote  9lanb  unb  ber  gelbe  @aum  in  ba§ 
$ilb  hinein,  ber  blaue  9ianb  unb  ber  oiolette  @aum  hingegen  aus 
bem  S3i(be  ^inauö  ftrebe.  2)er  gelbe  ©aum  !ann  niemald  weiter 
gelangen  als  bis  sunt  entgegengefe^ten  blauen  9lanbe,  mit  bem  er 
fid^  3um  @rün  t)erbinbet;  unb  §ier  ift  eigentlich  baS  @nbe  beS 
innem  93ilbeö.  2)er  »iolette  ©aum  gc^t  aber  immer  feiner  SBcgc 
fort  unb  wirb  t)on  ©d^ritt  ju  ©d^ritt  breiter.  Stimmt  man  olfo 
eine  Heine  Deffnung  unb  »errürft  baS  2ic§tbilb  fo  lange,  ba^  c8 
nunmel^r  um  fünf  ^eile  länger  alö  breit  erfc^eint,  fo  ift  bieS  feineSs 
roegeä  bie  Si^ormollänge  für  größere  Silber  unter  gleid^er  Sebingung. 
3)enn  man  bereite  fid^  eine  ^ßoppe  ober  ein  Sled^,  in  roeld^cm 
mel^rere  Deffnungen  »on  oerfc^iebener  ©rö^e  oben  an  einer  iporijontals 
linie  anfte^en;  man  fcfjiebe  biefe  33orric^tung  oor  baS  2öaffer;)riSma 
unb  laffe  auf  biefe  fämtlid^en  Deffnungen  nun  baS  ©onnenlid^t 
falten,  unb  bie  burc§  baS  ^rtsma  gebrochenen  33ilber  werben  ftd^ 
an  ber  SBanb  in  jeber  beliebigen  Entfernung  jeigen,  jebod^  fo,  ba^, 
weil  fie  alle  an  einer  §ori3ontallinie  oben  anfte^en,  ber  oiolette 
©aum  bei  feinem  33ilbe  länger  fein  fann  alS  beim  anbem.  3ft 
nun  baä  SBilb  größer,  fo  ^at  eS  ein  anbreS  3]erl^ältniS  ju  biefem 
©aume,  unb  folglid^  ift  feine  33reite  nic^t  fo  oft  in  ber  Sänge  ent^ 
galten  als  am  fleinen  Silbe.  2Kan  fann  biefen  SSerfud^  aud^  fubjeftio 
fe^r  bequem  mad^en,  roenn  man  auf  eine  fc^roarge  ^afel  roei^e 
©d^eiben  oon  »erfd^iebener  ©röge  neben  einanber  flebt,  bie  aber, 
weil  man  geroöl^nlid^  ben  bred^enben  SBinfel  unterwärts  ^ält,  unten 
auf  einer  ©orijontallinie  aufftel^en  muffen. 

93. 
3)a^  femer  bie  ©tärfe  beS  ^riSmaS,  b.  ^.  bie  Vergrößerung 
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feineä  SBinfelö,  eine  S^ifferenj  in  ber  Sänge  beö  Silbeä  jur  SBreite 
mad^en  muffe,  wirb  iebermann  beutUd^  fein,  ber  baä,  roaä  wir  im 
210.  unb  324.  ^aragrapl^  unb  aroar  im  britten  fünfte  angebeutet 
unb  im  @ange  beä  SBortragö  weiter  auögefül^rt  l^oben ,  gegenwärtig 
f)at,  baf;  nämlid^  eine  ipauptbebingung  einer  ftärfern  gärbung  fei, 
wenn  baä  SBilb  mel^r  oerrücft  werbe.  3)a  nun  ein  ^riäma  von 
einem  großem  äöinfel  baä  33ilb  ftärfer  oerrücft,  alä  ein  anbereä 
x)on  einem  f leinern,  fo  wirb  aud)  bie  garbenerfc^einung,  unter 
übrigen^  gleid^en  SBebingungen,  fe^r  oerfd^ieben  fein.  2ßie  eä  alfo 
mit  biefem  ©jperiment  unb  feiner  SBeweisfraft  befc^affen  fei,  werben 
unfre  Sefer  nun  wol^l  o^ne  weitere^  ooKfommen  einfei^en. 


^Urtier  ^tvfuti^^ 

94. 
S)er  SBeobad^ter  blidft  nun  burd^  baä  $ri§ma  gegen  ba§  eins 
fallenbe  ©onnenbilb  ober  gegen  bie  blo^  burc^  ben  §imme(  erleud^tete 
Ceffnung  unb  fe^rt  ülfo  ben  »origen  objeftiDen  SSerfud^  in  einen 
fubjeftiöen  um;  wogegen  nid^tö  gu  fagen  wäre,  wenn  wir  baburd^ 
nur  einigermafien  geförbert  würben.  SlKein  ba§  fubjeftiue  93ilb 
wirb  ^ier  fo  wenig  auf  feine  2lnfänge  jurürfgefül^rt,  alä  »orl^er 
ha^  objeftioe.  3)er  33eobad^ter  fielet  nur  baä  »erlöngerte  ftetig  ges 
färbte  93i(b,  an  welchem  ber  oiolette  %eil  abetmal^  ber  (ängfte  bleibt. 

95. 
Seiber  »erl^e^lt  unä  ber  äJerfaffer  bei  biefer  ©elegenl^eit  abers 
malö  einen  ^auptpunft,  ba^  nämlid^  bie  ©rfd^einung  gerabeju  bie 
umge!e^rte  fei  oon  ber,  bie  wir  bisl^er  an  ber  SQßanb  erblirften. 
$8emer!t  man  bief eä,  f o  fann  man  bie  grage  aufwerfen :  waö  würbe 
benn  gefd^el^en,  wenn  baä  Sluge  fid^  an  bie  ©teile  ber  Xafel  fe|te? 
würbe  eä  benn  bie  garben  in  eben  ber  Drbnung  feigen,  wie  man 
fie  auf  ber  ^afel  erblirft  ober  umgefel^rt?  unb  wie  ift  benn  eigent? 
lid)  im  ganaen  baä  SSerpltniä? 

96. 
3)iefe  grage  ift  fd^on  3U  9f?ewtonö  Seiten  aufgeworfen  worben, 
unb  eä  fanben  fid^  ^ßerfonen,  bie  gegen  il^n  bel^aupteten,  baö  2luge 
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fe^e  gerobe  bte  entgegengefette  garbe,  toenn  eS  J^mtoärtd  (liefe, 
oon  ber,  loeld^e  ^enoärtd  auf  bie  Xofel  ober  auc^  auf  ein  Sluge 
faDe,  bad  fic^  an  bie  SteUe  ber  2:afel  fe^te.  9ltn>ton  Ufyxi  noc^ 
feiner  Sßeife  biefen  (Hnwurf  ab,  anflatt  i^n  su  ^eben. 

97. 
^ad  tpa^re  $er^ältntd  aber  ifl  btefed:  8eibe  8ilber  ^oben 
nict)td  mit  einanber  gemein,    (^d  finb  jwei  ganj  oerfd^iebene  8ilber, 
bad  eine  ^eraufmärtd,  bad  anbere  ^eruntenoärtd  bewegt,  unb  a(fo 
gefe^mö^ig  oerfc^ieben  gefärbt. 

98. 

Son  ber  5toe^ften5  biefer  jmei  Derfd^iebenen  8ilber,  wüoon 
bad  objeftioe  l^eraufmörtd,  bad  fubjeÜiDe  ^erunteno&rtg  gefärbt  ift, 
fann  man  fic^  auf  mancherlei  äBeife  überaeugen.  ^^ebod^  ift  folgenber 
Serfuc^  roo^I  ber  bequemfte  unb  ooEfommenfte.  9Ran  laffe  mitteles 
einer  Ceffnung  bed  genfterlabenS  dou  ettoa  ixoei  bid  brei  QoU  bod 
Sonnenbilb  burc^  bas  gro^c  SBafferprisma  auf  ein  wei^eS,  feincS, 
über  einen  9)a^men  gefpannted  Rapier  ^inaufroärtg  gebrod^en  in 
ber  (Entfernung  anlangen,  ba^  bie  beiben  gefärbten  Slänber  nod^ 
von  einanber  abftel^en,  bad  @rün  nod^  nid^t  entftanben,  fonbem  bie 
^itie  noc^  roei^  fei.  3Ran  betrachte  biefeä  33ilb  hinter  bem  Slal^men; 
man  roirb  baS  $)Iaue  unb  Violette  gana  beutlid^  oben,  bad  ©elBs 
rote  unb  (Selbe  unten  feigen.  9iun  fd^aue  man  neben  bem  Slal^men 
i^eroor,  unb  man  wirb  burd^  baä  ^riäma  baö  l^inuntergerütfte  33i(b 
ber  genfteröffnung  umgclel^rt  gefärbt  fe^en. 

S)amit  man  aber  beibe  33ilber  über  unb  mit  einanber  erblidPe, 
fo  bebiene  man  fic^  fotgenben  3}iittelö.  2)ian  mad^e  baö  SBaffer 
im  $riöma  burd^  einige  tropfen  ©eifcnfpiritus  bergeftalt  trübe, 
ba^  baö  33ilb  auf  bem  ^^opierral^men  nic^t  unbeutlic^,  baä  ©onnens 
lic^t  aber  bergeftalt  gemäßigt  werbe,  ba^  eä  bem  Sluge  erträgUd^ 
fei.  2Han  mac^e  aläbann,  inbem  man  fid^  l^inter  ben  Sloi^men 
fteHt,  an  bem  Ort,  wo  ftc^  baä  gebrochene  unb  gefärbte  SSilb  ah- 
bilbet,  inä  ^ßapier  eine  fteine  Deffnung  unb  fd^aue  ^inburd^,  unb 
man  wirb,  wie  oor^er,  baS  ©onnenbilb  ^inabgerürft  fe^en.  3lvLn 
lann  man,  menn  bie  in  baö  ^^apier  gemachte  Deffnung  gro^  genug 
ift,  etwas  jurütf treten  unb  augleid^  bag  objeftioe,  burc^fd^einenbe, 
aufwärts  gefärbte  S3ilb  unb  baS  fubjeftioe,  baS  fid^  im  Sluge  bars 
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fteHt,  crblidPen;  ja,  man  fann  mit  einiger  2luf=  uitb  SCBBetoegung 
beä  ^apierö  bie  gteid^namigen  unb  ungleicEinamigen  Sflänber  beiber 
©rfd^einungen  jufammenBrittgen^  »ie  eS  beliebig  ift;  unb  inbem 
man  fid^  von  bcr  Äoejiftenj  ber  bcibcn  (grfc^einungen  überzeugt, 
übergeugt  man  fid^  jugleid^  von  il^rem  ewig  beweglichen  unb 
roerbenb  roirifamen  SBefen.  3!Kan  erinnere  fid^  i^ierbci  jeneä  l^öd^ft 
merftt)ürbigen  SJerfuc^g  @.  350—354  unb  familiarifiere  ftd^  mit 
bemfelben,  weil  xoix  noc§  öfterö  auf  ii^n  jurüdKommcn  muffen. 


iUfUt  ^ierfuiii^ 

99. 
3lud^  biefen  SJerfud^  betrod^tet  SRewton  nur  burd^  ben  SRebcl 
beg  Vorurteils.  @r  wei^  nid[)t  rec^t,  roaS  er  fie^t,  nod^  waS  au^ 
bem  SSerfud^e  folgt.  2)od^  ift  i^m  bie  ®rfc§einung  ^um  Sel^uf 
feiner  SBeroeife  au^erorbentlid^  raillfommcn,  unb  er  feiert  immer 
roteber  auf  biefetbe  jurüd^.  @g  wirb  nämlid^  baö  ©peftrum,  baä 
i^eifit  jeneä  oerlängerte  farbige  93ilb  ber  ©onnc,  welches  burd^  ein 
j^orijontateö  $riäma  im  britten  (^T^eviment  i^eroorgebrad^t  worben, 
burd^  ein  oertüal  ftel^enbeä  $riSma  aufgefongen  unb  burd^  fclbigeä 
nad^  ber  (Eeite  gebrochen,  ba  eS  benn  oöUig  wie  Dorl^er,  nur  etwaS 
oorwärtä  gebogen,  erfd^eint,   fo  nämlid^,  ba^  ber  oiolette  Xcil 

oorauägel^t. 

100. 
SWewton  fd^lie^t  nun  barauö  folgenberma^en: 

Säge  bie  Urjad^e  bet  SSerlÖngetunB  beS  93ilbe8  in  bet  IBrediung  ettua  ber* 
QcflQlt,  bofe  bie  ©onncnftral^Icn  burd^  fte  jetflreut  aerfplittert  unb  ouSgetoeitct  tt)ürben, 
jo  müfete  ein  \olä)tx  (gffeft  bur(!^  eine  jtoeite  IRefraftion  abermals  ^erborgebrad^t  unb 
baS  lange  ©IIb,  wenn  man  feine  Sänge  butd^  ein  jtoeitcS  Ißrigma,  paraDel  mit  beffen 
^ä)\t,  auffängt,  abermals  in  bie  ©reite  gejogen  unb  toie  bor^cr  au§  einanbet  getoorfen 
n)erben.  hinein  biefeS  gejdiiel^t  ni^t,  fonbern  baS  99ilb  ge^t  lang,  xoit  eS  loar,  ^erauS 
unb  neigt  fid^  nur  ein  toenig ;  bal^er  fit!)  folgern  läfet,  bafe  bie  Urfatl^e  ber  (Srfd^einung 
auf  einer  eigenfd^aft  beS  fiid^tcS  beruhe  unb  bag  biefe  Sigenfdiaft,  ba  fie  ]\ä)  nun 
in  fo  Diel  farbigen  £i(!)tcm  einmal  manifefiiert,  nun  feine  »eitere  ßintoirfung  on» 
ne^me,  fonbern  bag  baS  gJ^änomen  nunmehr  unberänberlid^  bleibe,  nur  bag  eS  fid^ 
bei  einer  |n)eiten  9lefraftion  etn)as  nieberbüdt,  iebodd  auf  eine  ber  9iatur  fel^r  gemäße 
aOßeife,  inbem  aud^  ^ier  bie  me^r  refrangibeln  ©trollen,  bie  bioletten,  borauBgel^en 
unb  alfo  aud^  i^re  ^igenl^eit  t)or  ben  übrigen  feigen  laffen. 

101. 
SRewton  begel^t  l^ierbei  ben  gel^ler,  ben  wir  fd^on  frül^er  gerügt 
i^aben  unb  hen  er  burd^  fein  ganzes  SQSerf  begel^t,  ba^  er  nämlid^ 


le 
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fe^e  gerobe  bte  entgegengefette  garbe,  loenn  ed  ^intoärtS  blidfe, 
oon  ber,  welche  l^enoörid  auf  bie  Xofel  ober  auc^  auf  ein  ^uge 
falle,  bad  ftc^  an  bie  eteUe  ber  2:afel  fe^te.  9}en)ton  le^nt  nac^ 
feiner  Sßeife  biefen  (Hnwurf  ab,  anflatt  t^n  su  ^eben. 

97. 
Ta^  maf)xe  Ser^ältntd  aber  ift  btefed:  8eibe  Silber  l^aben 
nichts  mit  einanber  gemein.    @d  ftnb  jwei  ganj  oerfd^iebene  IBilber, 
bai$  eine  ^eratifmärtd,  bag  anbere  ^eruntenpörtd  bewegt,  unb  alfo 
gefe^mä^ig  oerfc^ieben  gefärbt. 

98. 

S5on  ber  Äoejiftens  biefer  jwei  »erfd^iebenen  Silber,  wovon 
bad  objehioe  l^eraufroörtd,  bag  fubjeÜiDe  ^eruntenoörtd  gefärbt  ift, 
fann  man  ftd^  auf  mancherlei  äßeife  überzeugen,  ^^ebod^  ift  folgenber 
^erfud^  roo^I  ber  bequemfte  unb  ooEfommenfte.  9Ran  laffe  mitte(<S 
einer  Deffnung  beg  genfterlabenS  Don  tttoa  iwei  bid  brei  QoU  bad 
Sonnenbilb  burc^  baS  gro^e  SBafferpriäma  auf  ein  weites,  feineö, 
über  einen  diafymn  gefpannted  Rapier  ^inaufroärtg  gebrod^en  in 
ber  Entfernung  anlangen,  ba^  bie  beiben  gefärbten  Slänber  nod^ 
Don  einanber  abftel^en,  haä  &vün  nod^  nid^t  entftanben,  fonbern  bie 
aKitte  nod^  roei^  fei.  SRan  betrachte  biefeö  93ilb  l^inter  bem  Slal^men; 
man  roith  baS  $)Iaue  unb  Violette  gana  beutlid^  oben,  baS  ©elbs 
rote  unb  (Selbe  unten  fe^en.  S^Jun  fd^aue  man  neben  bem  Slal^men 
^eroor,  unb  man  wirb  burc^  baö  ^riäma  baö  §inuntergerütfte  33i(b 
ber  genfteröffnung  umgclel^rt  gefärbt  fe^en. 

2)amit  man  aber  beibe  SBilber  über  unb  mit  einanber  erbHdPe, 
fo  bebiene  man  fic^  fcigenben  3)UtteIä.  2)Jan  mad^e  baä  SGßaffer 
im  $riöma  burd^  einige  tropfen  ©eifenfpirituä  bergeftalt  trübe, 
ba^  baö  SSilb  auf  bem  ^apierrai^men  nic^t  unbeutlid^,  baS  ©onnen^ 
lic^t  aber  bergeftalt  gemäßigt  werbe,  ba^  eö  bem  Sluge  ertröglid^ 
fei.  2Han  mad^e  alöbann,  inbem  man  ftd^  f)mtet  ben  Slal^men 
ftettt,  an  bem  Ort,  n)0  fic^  baö  gebrod^ene  unb  gefärbte  33ilb  abs 
bitbet,  inä  ^ßapier  eine  fleine  Deffnung  unb  fd^aue  ^inburd^,  unb 
man  wirb,  wie  oori^er,  baö  ©onnenbilb  i^inabgerüdK  fe^en.  ^nn 
tann  man,  wenn  bie  in  ba§  ^^apier  gemad^te  Deffnung  gro^  genug 
ift,  etma^  gurüdftreten  unb  ^ugleid^  baä  objeftioe,  burdjfdjeinenbe, 
aufroärtä  gefärbte  S3ilb  unb  baö  fubjeftioe,  baö  fid^  im  Sluge  bar^ 
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fteHt,  exhMen;  ja,  man  fann  mit  einiger  2luf=  uitb  SCBBetoeguitg 
beö  ^apierö  bie  gleid^namigen  unb  ungleicEinamigen  Slänber  Beiber 
©rfd^einungen  jufammcnBringen^  wie  eS  beliebig  ift;  unb  inbem 
man  fid^  von  ber  Äoejiftenj  ber  Beibcn  ©rfd^einungen  überzeugt, 
überaeugt  man  fid^  äugleid^  von  il^rem  ewig  beweglid^en  unb 
rcerbenb  wirffamen  SBefen.  Wan  erinnere  fid^  l^icrbci  jeneS  l^öd^ft 
mer!n)ürbigen  SSerfuc^g  @.  350—354  unb  familicrrifierc  fid^  mit 
bemfclben,  »eil  wir  nod^  öfterö  auf  il^n  aurüdKommen  muffen. 


g^nfUx  ^ierfuiir« 

99. 
3lud^  biefen  SJerfudJ  betrad[)tet  ^emton  nur  burd^  ben  SRebel 
beö  SSorurteilä.  ®r  wei^  nx(i)t  rec^t,  wa&  er  fielet,  nod[)  roaö  au§ 
bem  SSerfud^e  folgt.  2)od^  ift  i^m  bie  ©rfd^einung  gum  Sel^uf 
feiner  SBeweife  au^erorbentlid^  raiHfommen,  unb  er  feiert  immer 
roieber  auf  biefelbe  jurüd^.  @ö  wirb  nämlid^  baö  ©peftrum,  baä 
lieifit  jeneö  »erlängertc  farbige  33ilb  ber  ©onne,  welches  burc§  ein 
i^orijontaleö  $riöma  im  britten  ©gperiment  ^eroorgebrad^t  werben^ 
burd^  ein  oertifal  ftel^enbeä  $riöma  aufgefongen  unb  burd^  felbigeä 
nad^  ber  BeiU  gebrod^en,  ba  eä  benn  oöHig  mit  »orl^er,  nur  etroa^ 
voxxoävt^  gebogen,  erfd^eint,  fo  nämlid^,  baf;  ber  »iolette  Xeil 
oorauSgel^t. 

100. 
9ien)ton  fd^lie^t  nun  barauä  folgenberma^en: 

Säge  bie  Urjad^e  bet  SSerlÖngerung  be3  SBilbeS  in  bet  IBrediung  etwa  beT> 
ßcftQlt,  bofe  bie  ©onncnftral^Icn  burd^  fic  actftreut,  lerfplittert  unb  ouSgetoeltet  tt)ürben, 
jo  müfete  ein  jolt^ct  (gffeft  \iuxä)  eine  jtoeite  [Refraftion  abermofe  ^erborgebrad^t  unb 
baS  lange  ©IIb,  wenn  man  feine  Sänge  burt!)  ein  jtoeiteS  ^ri§ma,  paroDel  mit  beffen 
^ä)\e,  auffängt,  abermals  in  bie  SBreite  gebogen  unb  loie  borl^er  au§  einanbet  geworfen 
werben,  hinein  biefeS  gefd^ie^t  nid^t  fonbern  bag  99ilb  gel^t  long,  wie  eS  war,  l^erauS 
unb  neigt  fidd  nur  ein  Wenig ;  ba^er  fid()  folgern  lägt,  bag  bie  Urfad^e  ber  (^jd^einung 
auf  einer  eigenf4)aft  beS  fiid^tcS  beruhe  unb  bag  biefe  6igenfd^aft,  ba  fie  fid^  nun 
in  fo  Diel  farbigen  fiid^tem  einmal  manifeftiert,  nun  feine  weitere  ßinwirfung  an» 
ne^me,  fonbern  bag  baS  gjl^änomen  nunmehr  unberänberlidd  bleibe,  nur  bag  es  fic^ 
bei  einer  ^Weiten  Stefraftion  eiwaS  nieberbüdt,  jebod^  auf  eine  ber  ^iatur  fe^r  gemäge 
Söeife,  inbem  aud^  l^ier  bie  me^r  refrangibeln  ©tral^len,  bie  t)ioletten,  borauSgel^en 
unb  alfo  audd  i^re  6igenl^eit  bor  ben  übrigen  feigen  laffen. 

101. 
3lexvton  begel^t  l^ierbei  ben  gei^lcr,  ben  wir  fd^on  frül^er  gerügt 
i^aben  unb  ben  er  burd^  fein  ganzes  SBerf  begei^t,  ha^  er  nämlic^ 
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bao  pridtnattfc^  8ilb  ole  ein  ferttgee,  unoerftnbfrIi(^  atifk^t,  ba 
e«  bod)  eigentlich  immer  nur  ein  n>erbenbe4  unb  immer  abönber^ 
lic^ee  bleibt.  äBer  biefen  Unterfd^ieb  »o^I  gefa^  ^,  ber  fennt 
bie  3umme  bee  ganzen  ctreiteö  unb  wirb  unfre  (^nmenbungen 
nic^t  allein  einfe^en  unb  i^nen  beipflichten,  fonbem  er  »irb  fte  ftc^ 
felbft  entroicfeln.  9u(f)  ^aben  n>ir  fc^on  in  unferm  (hitwurfe  baffir 
geforgt  (2ü5— 2U7),  bo^  mon  bao  Serf^tniÄ  biefe«  gegemo&rttgen 
i^^änomeno  bequem  einfe^en  f önne ;  n>05u  auct^  unfre  zweite  Xafel 
baö  ^i^vi^e  beitragen  wirb,  '^an  m\i%  nömltct^  priemen  von 
wenigen  C^raben,  ).  ^.  oon  15,  anwenben,  wobei  man  bag  Sßerben 
bcö  ^tlbes  beutlic^  beobad^ten  fann.  ä^errücft  man  fubjeftio  nun 
burc^  ein  ^^risma  bae  ^ilb  bergeftalt,  ba^  ed  in  bie  ipö^e  gehoben 
ex\6)exnt,  fo  wirb  es  in  biefer  Siicbtung  gefärbt.  3Ran  fe§c  nun 
burc^  ein  anbrcö  ^^risma,  ba^  bas  $tlb  im  rechten  SS^tnfel  nact^ 
ber  3eite  gerücft  erfd^eint,  fo  wirb  es  in  biefer  Jlic^tung  gefärbt 
fein ;  man  bringe  beibe  ^^riömen  nunmehr  !reu3weife  über  einanber, 
fo  mu^  bas  S^ilb  nac^  einem  allgemeinen  ©efe^e  fic§  in  ber  Xia^ 
gonale  oerrücfen  unb  fic^  in  biefer  ^id^tung  färben;  benn  eS  ift 
in  einem  wie  in  bem  anbcrn  Jalle  ein  werbenbeö,  crft  entftc^cnbcs 
Öebilbe.  !^enn  bie  Slänber  unb  ©äume  entfielen  blo^  in  ber  Sinie 
bes  SBerrücfeno.  S^"''*^  gebüctte  $3ilb  'Jiewtons  aber  ift  feineämegeä 
bao  aufgefangene  erfte,  bas  nac^  ber  5weiten  9tcfra!tion  einen 
3ieoerenj  mac^t,  fonbem  ein  ganj  neues,  baö  nunmehr  in  ber  i^m 
jugenötigten  3iic^tung  gefärbt  wirb.  3)?an  fe^re  übrigens  ju  unfern 
angefül)rten  ^^aragrapl^en  unb  tafeln  nod^malä  jurüdf,  unb  man 
wirb  bie  oöUige  Ueberseugung  beffen,  was  wir  fagcn,  ^um  Ge- 
winn l^aben. 

Unb  auf  biefe  SiJeife  vorbereitet,  ge^e  man  nun  hei  9iemton 
felbft  bie  fogenannte  ^Uuftration  biefeS  öjpcrimentä  unb  bie  ber- 
felben  gewibmeten  giguren  unb  Sefc^reibungen  burd^,  unb  man 
wirb  einen  gc^Ifc^tu^  nad^  bem  anbern  entbedfen  unb  ft(§  über^ 
aeugen,  ba^  jene  ^ropofition  !eineäwegeä  burc^  biefeä  (Sjperiment 
irgenb  ein  (Sewic^t  crl^alten  §abe. 

102. 
Snbcm  wir  nun,  o^ne  unfere  Sefer  ^u  begleiten,  il^nen  baS 
©efd^äft  für  einen  Slugenblitf  felbft  überkffen,  muffen  wir  ouf  bie 


fonberBaren  2Bege  aufmerffam  mad^en,  roeld^e  bcr  SSerfoffer  nun« 
tnel^r  einjufd^Iagett  gebenft. 

103. 

93ei  bem  fünften  SBerfud^c  erfd^eint  ba§  priämatifd^e  SBilb  nid^t 
allein  gefenft,  fonbern  aud^  cerlängert.  SQSir  roiffen  biefeä  au§ 
unfern  Elementen  fel^t  gut  abjuletten:  benn  inbem  wir,  um  baö 
.33itb  in  ber  3)iagonaIe  erfd^einen  ^u  (äffen,  ein  jrociteS  ^ßriöma 
nötig  ^aben,  fo  f)ei^t  ba§  eben  fo  »iel,  al§  wenn  bie  (Srfd^einung 
burd^  ein  geboppelteö  ^riäma  §crt)orge6tad^t  roäre.  ^a  nun  eine 
ber  ooraüglic^ften  93ebingungen  ber  gu  ücrbrciternben  garben^ 
erfd^einung  ba§  »erftärfte  3Ka^  beS  aWittelö  ift  (®.  210),  fo  mu^ 
alfo  aud^  biefeö  33ilb,  nad^  bem  SBerJ^ältniä  ber  ©tärfc  bcr  anges 
roenbeten  $riämen,  mel^r  in  bie  Sänge  gebel^nt  crfd^einen.  SWan 
l^abe  biefe  2(BIeitung  beftänbig  im  2luge,  inbem  wir  beutlid^  ju 
mad^en  fud^en,  wie  fünftlid^  SRewton  e§  onlegt,  um  ju  feinem 
3njedfe  ju  gelangen. 

Unfern  Sefern  ift  befannt,  wie  man  ba§  bei  ber  SRefraftion 
entftel^enbe  farbige  33ilb  immer  mel^r  »erlängern  !önne,  ba  wir  bie 
oerfd^iebenen  Sebingungen  l^ierju  umftänbUd^  auögefü^rt.  9lid^t 
weniger  finb  fie  überjeugt,  ba^,  votxl  bei  ber  SSerlängerung  beö 
öilbeä  bie  farbigen  Slänber  unb  ©äume  immer  breiter  werben  unb 
bie  gegen  einanber  geftcHten  fid^  immer  inniger  jufammenbrängen, 
ba^  burd^  eine  SBerlängcrung  beä  93ilbeg  jugfeid^  eine  größere  SSers 
einigung  feiner  entgegengefe^ten  Elemente  oorge^e.  3)iefe§  erjä^Ien 
unb  behaupten  wir  gerne,  ganj  cinfad^,  wie  e§  ber  SRatur  gemä^  ift. 

5flewton  i^ingegen  muf;  ftd^  mit  feiner  erfonnenen  Unnatur  ciel 
3U  fd^affen  mad^en,  SBerfud^e  über  SSerfud^e,  giftionen  über  giftionen 
l^äufen,  um  ju  blenben,  wo  er  nid^t  übcrjeugen  fann. 

©eine  jweite  ^ropofition,  mit  beren  93ewei0  er  fid^  gegenwärtig 
befd^äftigt,  lautet  bodj,  ba§  (Sonnenlicht  befte^c  au§  oerfdjieben 
refrangiblen  ©tra^Ien.  3)a  biefe  »erfd^iebenen  Sid^tftra^Ien  unb 
Sid^ter  integrierenbe  ^eile  be0  ©onnenlid^tcS  fein  foKen,  fo  begreift 
ber  SSerfaffer  wol^l,  baf;  bie  gorberung  cntftel^en  !önne  unb  muffe, 
biefe  uerfd^iebenen  SBefen  bod^  aud^  abgefonbert  unb  beutlic^  x>eV' 
einjelt  neben  einanber  $u  feigen. 

©c^on  wirb  baö  ^§änomen  beä  britten  (SjperimentS,  ba§  gc= 
wöl^nlid^e  ©peftrum,  fo  erflärt,  ba^  eS  bie  aui5  einanber  gefc^obenen 
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üerfcbiobenen  Ü\(bttx  bo0  <2onnfnli(bted,  bie  ma  einmiber  oegofioien 
oerfcbtebcnfarbtgen  9iIb<T  bco  3onnenbi(b(<  )ei0e  unb  numifrfüere. 
Xnein  bie  ^ur  ^Ibfonbcrun^  tft  ee  nod»  lOftt  ^in.  (Sine  fietige 
Steibe  in  cinanbcr  (trotfcnber,  auö  einanber  (^Idc^fam  queOenber 
^rben  ;(u  trennen,  itu  5erfd)ni-ibcn ,  ^u  ^ertttfien,  tfl  eine  fernere 
9uf(iabo ;  unb  bod)  n)trb  92en>ton  in  feiner  oietten  ^ropofttion  mit 
bem  "^liroblem  beroortreton :  'SHan  foUe  bie  beteroj^enen  Strablen 
be^  mfammen(tefe^tcn  X'icbtoo  von  einanber  abfonbem.  ^a  er  ficb 
f^ierburcb  ehoao  Unnü^licbeo  aufgibt,  io  mufi  er  freiließ  beizeiten 
anfan()cn,  um  bcn  unaufmcrffanien  3(t)ülcr  nad)  unb  nacb  Überliften 
9U  f(>nnen.    !iNau  <\ebc  n)obl  acbt,  roie  er  fic^  hierbei  benimmt! 

104. 

^ber  ba^  man  ttn  «inn  birire  (^rDrrimmt«  brfto  bfUtliifKt  Hnfe^e,  inu§  man 
bfb^nfrn,  ba^  bir  Strabirn,  lorldir  t>on  (tiricbrr  9rf<bbäTfeit  ^nb,  aaf  einen  3^'^^! 
fallrn,  ttt  bet  8onnetifd)cibe  rntfpricbt,  luie  re  im  brittrn  &2;periment  betoiefen 
worbcn. 

10r>. 

SDenn  ee  beroiefcn  xoäxe,  lioftc  fid)  ni(btä  bac^egen  fachen;  benn 
eö  wäre  natürlid):  wenn  bie  ^eile,  bie  von  bcr  Sonne  ^erflie^, 
Derf(^ieben  rcfrani^ibcl  wären,  fo  müftten  einige,  o6  fte  c^Ieicb  von 
einer  unb  berfelben  3onnenfct)eibe  f)erfomt«en,  nad)  ber  Slefraftion 
nurücfbleiben,  wenn  bie  anöern  Donoärtö  ge^en.  2)a^  bie  Sad^e 
fic^  aber  nic^t  fo  Derf;alte,  ift  uno  fc^on  befannt.  dlun  f)övt 
man  weiter. 

100. 

Unter  einem  ^irfel  Derftebe  i(b  biet  nidjt  einen  ttoOtommenen  fleometrif^en 
3ir(e{,  fonbem  irpenb  eine  ftrciefiflur,  beren  Vänpe  ber  5Preite  gleidd  ifl  unb  bie  ben 
Sinnen  aaenfaUfi  mie  ein  ^irfel  t)ortommen  fönnte. 

107. 
3)iefe  2lrt  von  ^ox-  unb  9?acftflafle,  wie  man  eä  nennen  mbd)te, 
c^ef)t  burd)  bie  c^an^e  9ien)tonifd^e  Cptif.  2^enn  erft  fprid^t  er  etxoad 
au§  unb  fe^t  eö  feft;  weil  eö  aber  mit  ber  (Srfa^rung  nur  fc^ein« 
bar  jufammentrifft,  fo  limitiert  er  feine  ^ropofition  mieber  fo 
lange,  biä  er  fie  ganj  aufgel^oben  l^at.  3)iefe  SBerfa^rungäart  ift 
fc^on  oft  Don  ben  Öegnem  releoiert  roorben;  boc^  f)at  fie  bie 
Sd^ule  roeber  einfe^en  fönnen  noc^  eingeftel^en  wollen.  3"  mehrerer 
(Sinfid^t  ber  grage  ne^me  man  nun  bie  giguren  4,  b,  ü,  7  unferer 
fiebenten  Xafel  Dor  fidji. 


Sn  ber  oterten  gigur  wirb  ba§  ©peürum  bargeftellt,  wie  eS 
Ü^etüton  unb  feine  ©d^üler,  oft  !aptiö§  genug,  a(§  eine  jroifd^cn 
aroei  ^arattelltnien  eingefaßte,  oben  unb  unten  abgerunbete  Tange 
gigur  Dorftetten,  ol^ne  auf  irgenb  eine  garbe  9lü(jfftcl^t  $tt  nel^men. 
gigut  5  ift  bagegen  bie  gigut,  raeld^e  ju  bet  gegenwärtigen  2)at= 
ftettung  gel^ött. 

108. 

^Qtt  laffe  nlfo  ben  obem  ^teis  für  bie  brec^batflen  @tral^Ien  gelten,  loeld^e 
t)on  ber  gangen  ©d^etbe  ber  Sonne  l^erfommen  unb  auf  ber  entgegengefe^ten  SBanb 
fid)  a\]o  erteud^tenb  abmalen  n)ürben,  nienn  fte  allein  n)ären.  ^er  untere  JlreiS  be* 
ftebe  au@  ben  n)enigfi  bred^baren  @tral|tcn,  loie  er  fiäf,  tnenn  er  aQein  Uiäre,  gleid^« 
faÜS  crfeud^tenb  obbitben  n)iirbe.  35ie  3*öif<'&cn'f«iie  mögen  fobonn  biejenigcn  fein, 
beren  SBre^ibarfeit  sn)ifd^en  bie  beiben  Qu§ern  l^ineinfSQt  unb  bie  fid^  glei^faflS  an 
ber  aSanb  einjeln  geigen  toürbcn,  toenn  fte  einjeln  bon  ber  ©onne  fämen  unb  ouf 
einnnber  folgen  fönnten,  inbem  mon  bie  übrigen  ouffinge.  9iun  fleDc  man  fit?)  toor, 
bafe  e§  nod)  anbere  3tt)if<3öen3irfel  o^ne  3ö^I  9«t)e,  bie  bermöge  unjöl^Iiger  3toif<l|en» 
arten  ber  Strahlen  fiA  nad^  unb  nod^  auf  ber  Söanb  geigen  n)ürben ,  loenn  bie 
Sonne  nad^  unb  nad^  jebe  befonbre  ^rt  l^erunterfd^idfte.  ^a  nun  aber  bie  @onne 
fie  oHe  gufammen  tjon  fidb  fenbet,  fo  muffen  fle  gufommen  als  ungäl^tige  gleiche  S^xUl 
ft(^  auf  ber  SBanb  erleutbtenb  abbilben,  auS  toeläftn,  inbem  fie  nad^  ben  berfdiiebenen 
©raben  ber  Slefrangibilität  orbnungSgemöfe  in  einer  gufammen^ängenben  Üleil^enfolge 
ibren  ^la^  einnel^men,  jene  löngtid^te  ©rfdieinung  gufammengefe^t  i%  bie  id^  in  bem 
britten  Serfud^e  befd^rieben  ^aht. 

109. 
2Bie  ber  Serfaffer  biefe  l^^potl^etifd^e  3)arfteirung,  bie  .?)ierb5 
grppl^e  feiner  UeBetjeugung ,  feineöroegg  aber  ein  SBilb  ber  Sfiatur, 
Benu^t,  um  bie  Südflinge  feineS  ©pe!trum§  beutlid^er  ju  machen, 
mag  ber  rotpegierige  Sefer  6ei  i^m  felbft  nad^fel^en.  Un§  ift  gegens 
loörtig  nur  barum  f,u  t^un,  baä  Unftattl^afte  biefer  SSorftettung  beut= 
lid^  JU  mad^en.  §ier  finb  feineSroegcS  Greife,  bie  in  einanber  greifen; 
eine  2lrt  oon  ^äufd^ung  fann  blof;  entftel^en,  wenn  ba§  rcfrangierte 
33i(b  runb  ift;  woburd^  benn  audj  bie  (Srenjen  beS  farbigen  93ilbe0, 
alä  eine§  SfiebenbilbeS,  runblid^  erfd^einen,  ba  bod^  eigenttid^  ber 
gortfd^ritt  ber  oerfd^iebenen  Slbteilungen  beS  farbigen  93ilbeö  bei 
ben  priämatifd^en  SBerfud^en  immer  in  ^aratteUinien  gefd^iel^t,  raeld^e 
bie  Sinie  beä  95orfd^reiten§  jeberjeit  in  einem  te6)ten  SEöinfel  burdj? 
fc^neiben.  2Bir  l^aben,  um  biefeö  beutlid^  ju  mad^en,  auf  unferer 
fünften  unb  fed^ften  ^afe(  angenommen,  baß  ein  mererfteö  SBifb 
oerrüdft  werbe;  ba  man  ftd^  benn  oon  bem  parallelen  SSorrüdPen  ber 
t)erfrf)iebenen  farbigen  Steigen  einen  beutKd^en  Segriff  mad^en  !ann. 
SBir  muffen  eä  bal^er  abermalö  roieber^olen;  i^ier  fonn  roeber  von 
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in  einanber  ^reifenbcn  fünf,  no4  fxchen,  no^  un^ö^ttgen  jhrifen 
bte  Siebe  fein,  fonbern  an  ben  (^renjen  bed  Stibed  entfielet  tin 
roter  9lanb,  ber  fic^  in  ben  (gelben  oerliert,  ein  blotter  Silanb,  bet 
fi(^  in  ben  violetten  verliert.  6rrei(^t,  bei  ber  Sc^möte  bed  Bi(bed 
ober  ber  3tarfe  ber  Slefraftion,  ber  $)elbe  Saum  ben  btauen  Sionb 
über  baS  n>eige  ^ilb,  fo  entfte^t  ®rün ;  erreid^t  ber  violette  Baum 
ben  gelbroten  9lanb  über  baS  fd^roarse  ^ilb,  fo  entfielt  $ur|>ur. 
^a^  fann  man  mit  9(ugen  fe^en,  ja,  man  möchte  fagen,  mit 

ipänben  greifen. 

110. 
3lx6)t  genug  aber,  bag  9{en)ton  feine  verfd^ieben  refrangibeln 
Strahlen  sroar  auS  einanber  jerrt,  aber  boc^  it)re  Äreife  noc^  in 
einanber  greifen  läftt,  er  will  fie,  weil  er  roo^l  fielet,  baj  bie  5orbcs 
rung  entfte^t,  noc^  weiter  an^  einanber  bringen.  Qx  ftellt  fie  auc^ 
roirüid^  in  einer  jroeiten  Jigur  abgefonbert  vor,  la^t  aber  immer 
nod^  bie  OJrenjlinien  fte§en,  fo  bafe  fie  getrennt  unb  boc^  s^fammen: 
l^ängenb  finb.  3)kn  fe^e  bie  beiben  Jiguren,  roeld^e  Slemton  auf 
feiner  britten  ^afel  mit  15  bejeid^net.  21uf  unfrer  fiebenten  gibt 
bie  fec^fte  5igur  bie  S^orftettung  biefer  vorgeblichen  2luöeinanbers 
jerrung  ber  Greife,  worauf  wir  fünftig  abemtaläjurürffommen  werben. 

111. 

SBorauf  wir  aber  ben  gorfc^cr  aufmerffam  ju  mad^en  l^aben, 

ifl  bie  Stelle,  womit  ber  3lutor  5U  bem  folgenben  ©j^eriment  übers 

ge^t.    (5r  f)atte  nämtid^  5wei  ^^rismen  über  einanber  geftettt,  ein 

Sonnenbilb  burd^  jebeä  burd^fallen  taffen,  um  beibe  jugteid^  burc^ 

ein  vertifaleä  ^rioma  aufjufangen  unb  nad^  ber  Seite  ju  biegen. 

SBa^rfd^einlic^  war  biefeä  le^tere  nic^t  lang  genug,  um  jwei  voKenbete 

Speftra  aufjufaffen ;  er  rüdfte  alfo  bamit  na^e  an  bie  erften  ^ri§s 

men  l^eran  unb  finbet,  wa§  wir  lange  !enncn  unb  wiffen,  aud^  nac^ 

ber  Sftefraftion  awei  runbe  unb  jiemlid^  farbtofe  33ilber.    3)ieö  irrt 

i§n  aber  gar  nid^t;  benn  anftatt  einjufe^en  unb  einjugeftel^en,  ba^ 

feine  bisherige  2)arftettung  burd^auä  falfd^  fei,  fagte  er  ganj  naiv 

unb  unbewunben: 

112. 

UebrigenB  njürbc  biefeS  er^jeriment  einen  tobüig  ßleidjeu  erfolg  ^oben,  man 
moß  baS  britte  ^JriSma  flleit^  hinter  bie  beiben  erften  ober  auä)  in  größere  Entfernung 
ftellen,  fo  bafe  ba§  fiid^t  im  erfien  gfoHe,  nad^bem  eS  burt^  bie  beiben  öorbem  priemen 
gebrod^en  toorben,  tjon  bem  britten  entn)eber  toeife  unb  runb  ober  gefärbt  unb  läng« 
U(^t  aufgenommen  loerbe. 
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113. 

2ßir  l^aOen  alfo  §ier  auf  einmal  ein  burd^  baS  ^riäma  burd^s 
gegangene^  unb  gebrod^eneö  garbenbilb,  baö  nod^  roei^  unb  runb  ift, 
ba  man  unö  bod^  bi§§et  baöfelbe  burc^auS  al§  tänglid^t,  au§  einanber 
gejogen  unb  DÖßig  gefärbt  bargeftcjttt  f)atte.  3Bie  fommt  nun  auf 
einmal  baö  Sßei^e  burd^  bie  §intertl^ür  i^erein?  wie  ift  e§  abge? 
leitet?  ja,  wie  ift  e§,  nad^  bem  biä^er  SSorgetragenen,  nur  möglid^? 
25ieg  ift  einer  von  ben  fe^r  fd^limmen  2lbt)ofatcnftreid^en,  woburd^ 
fid^  bie  SRerotonifd^e  D^tif  fo  fei^r  auäjeic^net.  ©in  gebroc^neä 
unb  bod^  roei^eä,  ein  jufammengefe^teö  unb  burd^  Sred^ung  in  feine 
Elemente  nid^t  gefonberteä  Sid^t  f)af>en  mit  nun  auf  einmal  burd^  eine 
beiläufige  ©rroäl^nung  erhalten,  ißiemanb  bemerft,  baf;  burd^  bie 
(Srfc^einung  biefeä  Sßei^en  ber  gan^e  biöl^erige  SSortrag  jerftört  ift, 
ba^  man  ganj  voo  anberö  auäge^en,  ganj  roo  anberä  anfangen 
muffe,  wenn  man  jur  SEöa^r^eit  gelangen  will.  3)er  SSerfaffer  fä^rt 
Dielme^r  auf  feinem  einmal  eingefd^lagenen  äBege  ganj  gerul^ig 
fort  unb  l^at  nun  au^er  feiner  grünen  SKitte  beä  fertigen  ©efpenfteö 
auc^  noc^  eine  roei^e  9Kitte  beö  erft  roerbenben,  nod^  unfarbigen 
©efpenfteä;  er  l^at  ein  langeö  ©efpenft,  er  f)at  ein  runbes  unh 
operiert  nun  mit  beiben  med^felöweife,  wie  eä  i§m  beliebt,  o^ne 
ba^  bie  Sßelt,  bie  Ijunbert  ^a'^ve  feine  Seigre  nad[)betet,  ben  Xafd^en^ 
fpieterftreid^  gema^r  wirb,  oielme^r  biejenigen,  bie  i§n  anä  Sid^t 
bringen  wollen,  »erfolgt  unb  übel  be^anbelt. 

2)enn  fe^r  fünftlid^  ift  biefe  Semerfung  l^ier  angebrad^t,  inbem 
ber  SSerfaffer  biefe  roei^e  SKitte,  welche  ^ier  auf  einmal  in  ben 
$ßortrag  ^ereinfpringt,  hex  bem  näc^ften  SSerfud^  i^öd^ft  nötig  brandet, 
um  fein  §ofuöpo!uö  weiter  fortjufe^en. 


114. 
§aben  wir  unä  biö^er  lebhaft,  ja  mit  ©eftigfeit  »orgefe^en 
unb  »erroa^rt,  wenn  unö  9Zen)ton  ju  fold^en  SSerfud^en  berief,  bie 
er  porfä^lic^  unb  mit  SSerou^tfein  auägefud^t  au  ^aben  fc^ien,  um 
unö  3u  täufd^en  unb  ju  einem  übereilten  33eifall  ju  oerfül^ren,  fo 
§aben  wir  eg  gegenroärtig  nod^  xoeit  ernftlid[)er  ju  nel^men,  inbem 
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iDtr  an  jenen  Serfuc^  gelangen,  burc^  n>e((^  fi4  9{emtim  feKfl 
juerft  oon  ber  Säki^r^t  fetner  Grflärungdart  überzeugte  unb  mtldftt 
auc^  roirtlid^  unter  allen  ben  meiften  S^ein  für  fu^  ^.  @d  t{t 
biefee  bad  fogenonnte  llzperimentum  cruci»,  mobti  ber  ^orfc^ 
bie  92atur  auf  bie  ^olter  fpannte,  um  fte  )u  bem  Sefenntnid  beffen 
5u  nötigen,  wad  er  fd^on  vorder  bei  fid^  feftgefe^^t  fyitie.  SlUetn 
bie  9{atur  gleist  einer  ftanb^often  unb  ebelmütigen  $erfon,  »elc^ 
felbft  unter  allen  Cualen  bei  ber  ^a^r^eit  oer^arrt  8te§t  ed  anbetd 
im  ^rotofoU,  fo  f^at  ber  ^nquifttor  falfd)  gehört,  ber  S<l^etber 
fa(f4  niebergefc^rieben.  <coUte  barauf  eine  folc^e  untergefd^obene 
^uöfage  für  eine  fleine  ^cit  gelten,  fo  finbet  ftd^  boc^  tDof)l  in  ber 
(^olge  noc^  jemanb,  welcher  fic^  ber  gefränften  Unfd^ulb  anne^en 
mag;  wie  mit  uns  benn  gegenn)ärtig  gerüftet  §aben,  für  unfere 
J^reunbin  biefen  9iitterbienft  ju  roagen.  äl>ir  rooUen  nun  suerft 
uerne^men,  wie  9len)ton  ju  !ö>er!c  gcl^t. 

115. 

3n  bet  ^itte  ixotxn  büiinen  Bretter  maä^tt  i^  runbe  Ceffnungen,  ein  brittet 
3oO  fflO%,  unb  in  ben  f^cnfirTlabcn  eine  t)iel  ntö^ere.  2)ur(^  leitete  lieg  i(^  in  mein 
bunfied  3intmer  einen  breiten  €tra^l  beö  8onnenliil()te6  herein,  i4  fr^te  ein  $ri&ma 
hinter  ben  lüoben  in  ben  Btxa\)l ,  bamit  er  auf  bie  enigegengefel|te  SBanb  gebro^^ 
»ürbe,  unb  na^e  hinter  tai  ^^riSma  befefti(tte  i^  eine»  ber  IBretter  bergeflalt,  bog 
bie  ^itte  brd  grbroc^nen  l'icbtrö  burcb  bie  fleine  Ceffnung  ^inburd^ging  unb  baS 
übrige  oon  bem  9Ianbe  aufgefangen  würbe. 

116. 
©ier  Dcrfäl^rt  Sleroton  nac^  feiner  alten  Sßcifc.  Gr  gibt  SBe« 
bingungen  an,  aber  nic^t  bie  Urfac^e  bcrfelben.  SBarum  ift  benn 
§ier  auf  einmal  bie  Deffnung  im  genfterlaben  grofe?  unb  roa^r^ 
fc^einlic^  ba§  ^risma  aud^  gro^,  ob  er  eä  gleic^  nid^t  melbet?  ^ie 
©rö^e  ber  Deffnung  bewirft  ein  grofecö  Silb,  unb  ein  großes  Siilb 
fällt,  auc^  nac^  ber  SRefraftion,  mit  weiter  a)iitte  auf  eine  nal^ 
hinter  baä  ^riöma  geftellte  ^afel.  $ier  ift  alfo  bie  roei^c  3!flitte, 
bie  er  am  ©d^luj  beö  ©origen  SSerfud^eä  (112)  ^eimlic^  ^erein= 
gebrad^t.  3*^  biefer  weisen  SOiitte  operiert  er ;  aber  warum  gefte^t 
er  benn  nic^t,  baf;  fie  roei^  ift?  warum  lägt  er  biefen  wichtigen 
Umftanb  erraten?  2)od^  roo^l  barum,  weil  feine  gauje  Seigre  ju« 
fammenfäUt,  fobalb  biefeö  auögcfprod^en  ift. 

117. 

^ann  in  einet  (Jntfernung  bon  jtoölf  3fu§  oon  bem  crftm  99rett  befejligte  idj 
>a»  anbi;e  bcrgeflalt,  ba|  bie  ^itte  beS  0cbro(^enen  Vi(^te&,  ^ueld^c  burt^  bi^  Cejf« 
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nuttfl  be§  erfien  aSreitcg  ^inburd^fiel,  nunmehr  auf  bie  Ccffnung  biefeS  aioeiten  ^Breites 
gelaugte,  bdS  übrige  aber,  toeld^cS  t)on  ber  f^lnd^e  bc8  93reite§  aufgefongen  tuurbe, 
baS  farbige  @peftrum  ber  @onne  bafelbfü  ^eid^nete. 

118. 
2Bir  f)ahen  alfö  ^ict  oBermalö  eine  TtiiU  beä  gcBroci^eitcn 
Sid^teä,  unb  biefe  ^itte  ift,  roie  man  au§  bcm  SRad^fa^  beutlic^ 
fie^t,  grün;  benn  ba§  übrige  foU  ja  baä  farbige  93ilb  barfteUen. 
IXn^  werben  aroeierlei  2Hitten,  eine  farblofe  unb  eine  grüne  ge? 
geben,  in  benen  unb  mit  benen  wir  nad^  belieben  operieren,  o^ne 
ba^  man  unä  ben  Unterfd^ieb  im  minbeften  onseigt,  unb  einen  fo 
bebeutenben  Unterfc^ieb,  auf  ben  atteä  anfommt.  2Bem  §ier  über 
bie  9Zenjtonifc^e  SJerfa^rungsroeife  bie  2(ugen  nid^t  aufgellen,  hem 
möchten  fie  rool^I  fd^roerlid^  jemalä  ju  öffnen  ^in.  ^oö)  nix  bred^en 
ah ;  benn  bie  angegebene  genaue  SSorrid^tung  ift  nic^t  einmal  nötig, 
wie  mir  balb  feigen  merbert,  menn  mir  bie  S^^ftration  biefeä  SSers 
fuc^ä  burc^ge^en,  ju  rcetc^er  mir  unö  fogfeic^  ^inmenben  unb  eine 
©teile  beä  Xe^teg  überfc^Iagen ,  beren  ^n'^alt  o^nel^in  in  bem 
golgenben  mieber^olt  wirb.  3)em  beffem  SSerftänbniö  biefer  ©ad^c 
roibmen  mir  unfre  jmölfte  Xafcl,  meldte  ba^er  unfere  Sefer  jur 
§anb  nel^men  merben.  ©ie  finben  auf  berfelben  unter  anbem  jmei 
giguren,  bie  eine  falfd^,  mie  fie  9iemton  angibt,  bie  anbre  ma§r, 
fo  ba^  fie  baö  ©jperiment  rein  barfteüt.  33eiben  giguren  geben 
mir  einerlei  33ud^ftaben,  bamit  man  fie  unmittelbar  Dergleichen  fönne. 

119. 

(S§  foU  F  eine  etn)a§  groge  Ocffnung  im  Ofenfterlaben  borfteüen,  tooburd^  baS 
@ontietUid)t  au  bem  erften  ^^riema  ABC  gelange,  n)orauf  benn  baS  gebro(^ne  fiid^t 
auf  ben  mittlem  3;eil  ber  2;afel  D  E  faflen  toirb.  2)iefeS  Sid^teS  mittlerer  Seil  ge^e 
burdb  bie  Oeffnung  G  butc!)  unb  faUe  auf  bie  ^itte  ber  jmeiten  3:afel  de  unb  bilbe 
bort  ba§  länglid^te  ©onnenbilb,  toie  h)ir  folti^eS  oben  im  brüten  (Sjperimente  be« 
fd^rieben  l^aben. 

120. 
2)aö  erfte  9Kal  ift  alfo,  mie  oben  fd^on  bemerft  morben,  ber 
mittlere  Xeil  mei^,  meld^eö  ^ier  abermals  t)om  SJerföffer  nid^t  ans 
gezeigt  mirb.  SRun  fragen  mir:  mie  ge^t  e§  benn  ju,  ba^  jener 
auf  ber  Xafel  DE  anlangenbe  mei^e  2!eil,  inbem.er  burd^  bie. Deff= 
nung  G  burd^gel^t,  auf  ber  smeiten  Xafel  de  ein  »öUig  geförbteä 
S3ilb  ^eroorbringt?  25arauf  mü^te  man  benn  bod^  antmorten:  cä 
gefd^ä^e  burd^  bie  S8efc^rän!ung,  meldte  nad^  ber  SRefraftion  baä 
^ic^tbilb  in  bpr  feinen  Oeffnung  G  erl^ibet,    $)aburc^  ah^  mät:? 
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oud)  ^uoletd^  fc^on  e tnocftanben ,  ba(  fine  9ff4rMiiii§,  eine  Qef 
qrenjunc)  \uv  prismattfd^en  ^tütbcnerfc^inung  notioenbig  fei ;  tod^ 
jcbod^  in  bcm  ^loeiten  leile  bicfes  9u(^  t^nrinftcfio  ge(eii(|net 
locrben  foD.  Tiefe  ^^er^ältniff e ,  biefe  notnenbigen  unb  uneriftfts 
lid)en  :6cbinitun()en  muft  9{eiDton  oerf^neigen ,  er  mui  bett  £efer, 
bcn  3(t)üler  im  Xunfeln  erbalten,  bomit  i^  (^tonbe  nid^t  loaitfenb 
roerbe.  Unfre  't^if^ux  feft  bage()en  bad  ^tum  aufd  betttltc^fle 
auo  einanber,  unb  man  ftebt  xe^t  mo^(,  baft  fo  gut  burc^  SBirfung 
beo  Jianbeo  ber  erften  Ceffnun*^  ale  beö  9(anbed  ber  jmeiten  ge= 
färbte  cäume  entfteben,  roelt^e,  ba  bie  zweite  Ceffnung  flein  genug 
ift,  inbem  fie  ftd)  »crbrcitcrn,  fe^r  balb  über  einanber  greifen  unb 
bao  oöUti)  (gefärbte  ^Btlb  barfteUen.  "^lad)  biefer  Sorrid^tung  fc^reitet 
"Jiewton  \n  feinem  ^^roecf. 

121. 

^un  Iduii  man  ienc»  farUiflr  9ilb,  tomn  man  bu«  erfir  ^riSma  ABC  lang« 
fom  auf  {einer  ildife  ^in  unb  ber  betDe^t,  auf  ber  2afel  de  na^  Seltebm  ^rauf 
unb  ^erab  fübrrn  unb.  n>rnn  man  auf  berfelben  gleicbfallt  eine  Ceffnung  g  anbringt, 
jeben  einjelnen  farbiflen  leil  be«  gebauten  Vilbe«  ber  Crbnung  na^  binbUT<|^(af|en. 
;\ii))Di{d)en  ftrlle  man  ein  }U)ette«  ^^riema  abc  hinter  bie  zweite  Ceffnung  g  unb 
lafje  ba?  burcbgrbeube  farbige  H'icbt  baburil()  abetmalfi  in  bie  i^ö^  gebrochen  toerbm. 
Sladibrm  biefefe  alfo  getlian  toar,  bezeichnete  i(b  an  ber  aufgeftellten  SEßanb  bie  beiben 
Crte  M  unb  N,  »obm  bie  reridiiebenen  farbigen  Vid)ter  geführt  tourben,  unb  be* 
merlte,  bag,  »cnn  bie  bciticn  Latein  unb  bae  jtveite  ^riftma  fefi  unb  unbetDcgli^ 
blieben ,  jene  beiben  eteflen ,  inbem  man  baS  erfte  ^^rifema  um  feine  9(bfe  biegte, 
fi(b  immerfort  oeränberten.  Xenu  menn  ber  untre  '2eil  beö  9ilbe#,  baS  fidt  auf  ber 
Üafel  di'  ^eißte,  burd)  bie  Ceffnung  g  gefüljrt  tourbe,  fo  gelangte  er  na(b  einer 
untern  3telle  ber  äüanb  M ;  lie^  man  aber  ben  obem  2eil  be«felben  l'i(bted  bun^ 
gebüdjte  Ceffnung  p  füDen,  jo  gelangte  berfelbe  nadj  einer  obem  SteOe  ber  SBanb  N; 
unb  loenn  ein  mittlerer  leil  ^inburcbging,  fo  nabm  er  auf  ber  ffijanb  glei^faÜS  bie 
Witte  jttifiben  M  unb  N  ein ;  mobei  man  )u  brmerfen  ^at,  bog,  ba  an  ber  Stellung 
ber  Ceffnungfn  in  ben  2afeln  nidjts  öeränbert  nJur^e,  ber  (^infallen)in(e{  ber  €trol^Ien 
auf  baö  jioeite  ^rilma  in  allen  ^iQrn  brrfrlbige  blieb.  Xemungeoddtet  tourben 
bei  gleicher  ^n)ibcn)  einige  €trablen  mel^r  gebrochen  als  bie  anbem,  unb  bie  im 
erften  ^.^riema  burcb  eine  groHere  Stefraftion  toeitrr  t7om  ^ege  abgenötigt  tooren, 
au(^  biefe  mürben  burcb  bas  )meile  ^>ri&ma  abermale  am  meifien  gebrodien.  tDn 
bae  nun  auf  eine  gemiffe  unb  beftänbige  ilöeife  gefibal^,  fo  mug  man  bie  einen  für 
refrangibler  ald  bie  anbem  onfpreiben. 

122. 

S)ie  Urfad^c,  roarum  fic^  Dicroton  bei  biefem  Serfud^c  jirocict 
burd^löd^erten  Sretter  bcbient,  fpric^t  er  felbft  au^,  inbem  er  näms 
lid^  baburc^  geigen  nxU,  ba^  ber  (Sinfallöroinfel  ber  ©tra^len  auf 
baä  jroeite  ^riäma,  bei  jeber  Seroegung  beä  erften,  berfelbigc  blieb; 
allein  er  überfielt  ober  oerbirgt  un§,  roaö  wir  fc^on  oben  bemerft, 
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ba6  bo§  farbige  S3iß>  crjt  l^intev  ber  Dcffnung  beS  etften  StetteS 
entftel^c  unb  ba^  man  feinen  »crfcEiiebenen  teilen,  inbem  fie  butd^  bie 
Deffnung  be§  jtoeiten  SBretteö  l^inburd^gel^en,  immer  nodj  ben  SJors 
rourf  einer  ©erfc^iebcnen  3«8iben5  auf  ba§  jweite  ?ßri§ma  mad^en  fönne. 

123. 

3lffein  wir  gel^ören  nid^t  ju  benjjenigen,  welche  ber  3«8i^ß*^8 
6ei  biefen  SSerfud^en  bebeutenbe  SBirfung  sufd^reiben,  wie  eä  mel^rere 
unter  ^enton^  frül^ern  Gegnern  getl^an  l^aben;  wir  erwähnen  biefeS 
Umftanbö  nur,  um  gu  jeigen,  ba^  man  fid^  bei  biefem  SSerfud^e, 
wie  bei  anbem,  gar  rool^t  von  ängftlid^en  Sebingungen  loömad[)en 
!Önne.  3)enn  bie  boppelten  Sretter  finb  in  gegenwärtigem  %aUe 
fel^r  befd^roerlid^;  fie  geben  ein  fleinereS,  fd^wäc^ereö  SBilb,  mit 
weld^em  nid^t  gut  nod^  fd^arf  gu  operieren  ift.  Unb  obgleid^  ba0 
9iefuttat  jule^t  erfd^eint,  fo  bleibt  eö  bod^  oft  wegen  ber  Äompli^ 
fation  ber  SSorrid^tung  fd^wan!enb,  unb  ber  ©sperimentierenbe  ift 
nic^t  leidet  im  gaff,  bie  ganje  Slnftalt  mit  oofffommener  ÖJenauig* 
feit  einjurid^ten. 

124. 

2Bir  fud^en  bal^er  ber  ©rfd^einung,  weld^e  wir  nid^t  leugnen, 
auf  einem  anbern  SBege  beijufommen,  um  fowol^t  fte  aI0  baä,  wa§ 
unö  ber  fo(genbe  SSerfud^  barfleUen  wirb,  an  unfere  frül^er  be? 
grünbeten  (Srfal;rungen  an^uf nüpf en ;  wobei  wir  unfere  Sefer  um 
befonbere  STufmerffamfeit  bitten,  weil  wir  unä  junäd^ft  an  ber  9ld^fe 
befinben,  um  wetd^e  fid^  ber  ganje  ©treit  umbre^t,  weil  l^ier  eigents 
lic^  ber  ^un!t  ift,  wo  bie  5flewtonifc§e  Se§re  entweber  befte^en 
tann  ober  fallen  muf;. 

125. 

3)ie  oerfd^iebenen  93ebingungen,  unter  weld^en  baS  priSmatifd^e 
33itb  fid^  oerlängert,  finb  unfern  Sefern,  wa§  fowo^l  fubje!tioe  alö 
objeftioe  gälle  betrifft,  l^inlänglid^  befannt  (@.  210.  324).  Sie 
laffen  fid^  meift  unter  eine  §auptbebingung  gufammenf äffen,  ba^ 
nämlid^  ba§  SBilb  immer  mel^r  »on  ber  ©tette  gerütft  werbe. 

126. 
Sßenn  man  nun  baä  burd^  baö  erfte  ?ßri§ma  gegangene  unb 
auf  ber  ^afel  farbig  erfd^einenbe  S3ilb  ganj,  mit  allen  feinen  teilen, 
auf  einmal  burd^  ein  gweiteö  ^riäma  im  gleid[)en  ©inne  ^inburd[): 
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groge  erregen,  iDarum  lotr  benn  nic^t  bireft  auf  biefen  eingebilbeteit 
^aupt:  unb  Grunboerfuc^  jugegangen,  bad  Uitfiatt^fte  ber  baraud 
gezogenen  ^(rgumente  nacbgeroiefen,  anftatt  mit  fo  oielen  Umftänben 
ber  SVeiptonif^en  ll^ebuftion  Schritt  vor  Sd^ritt  )u  folgen  unb  ben 
95erfaffer  burc^  feine  3'^"»«9^  8"  begleiten?  Sierauf  antworten 
wir,  bag,  wenn  baoon  bie  9lebe  tft,  ein  eingewurjelted  SorurteU 
ju  jerftören,  man  feineöwege^  feinen  Qmed  erreicht,  inbem  man  hU>% 
bas  ^auptapervu  übertiefert.  Gd  ift  nic^t  genug,  bag  man  seigt, 
bad  $aue  fei  bauföKig  unb  unbewol^nbar  —  benn  ed  fönnte  boc^ 
immer  noc^  geftü^t  unb  notbürftig  eingerichtet  werben  — ;  ja,  eä 
ift  nic^t  genug,  ba^  man  es  einreibt  unb  gerftört:  man  mu^  aud^ 
ben  Schutt  wegfd^affen,  ben  $la$  abräumen  unb  ebnen,  ^ann 
möchten  ftc^  attenfaUs  wo§(  iiieb^aber  finben,  einen  neuen  hinfts 
gemäßen  ^u  aufzuführen. 

135. 
3n  biefem  ©inne  fal^ren  wir  fort,  bie  SJerfud^e  ju  cermannig« 
faltigen.  SöiU  man  baä  ^l^änomen,  oon  welchem  bie  Siebe  ift, 
red^t  nuffaUenb  mad^en,  fo  bebiene  man  ftc^  folgenbcr  5(nftalt.  SKan 
bringe  5wei  gleiche  ^riömen  l^art  neben  einanber  unb  ftellc  i^nen 
eine  Xafel  entgegen,  auf  welcher  jwei  fleine  runbe  Deffnungen 
^ori^ontal  neben  einanber  in  einiger  Entfernung  eingefc^nittcn  ftnb ; 
man  laffe  auä  bem  einen  ^^^risma  auf  bie  eine  Oeffnung  ben  gelbs 
roten  ^eil  bes  3^ilbeö,  unb  au^  bem  anbern  ^^risma  ben  oioletten 
Xeil  auf  bie  anbere  Ceffnung  fallen;  man  fange  bie  beiben  öcrs 
fc^iebenfarbigen  Silber  auf  einer  bal^inter  ftel^enben  weisen  ^afel 
auf,  unb  man  wirb  fie  ^ori3ontat  neben  einanber  fe^en.  5lun  ers 
greife  man  ein  ^rioma,  bas  gro^  unb  lang  genug  ift,  beibe  33ilbs 
c^en  auf juf äffen,  unb  bringe  baäfelbe  ^orijontal  na§e  l^inter  bie 
burd^löd^erte  ^afel  unb  breche  beibe  33ilbd^en  jum  sweitenmal,  fo 
bafe  fie  fid^  auf  ber  weisen  Xafel  abermatä  abbilben.  SBeibe  werben 
in  bie  §ö^e  gerüdtt  erfc^einen,  aber  ungleid^,  baä  oiotette  weit  ^ö^ex 
al§  baS  gelbrote;  wooon  unö  bie  Urfad^e  au^  bem  3Sorigen  bc!annt 
ift.  3ßir  empfehlen  biefen  SSerfud^  allen  übrig  bleibenben  Sfiewtonia^ 
nem,  um  \f)xe  ©d^üler  in  (Jrftaunen  3u  fe^en  unb  im  Glauben  ju 
ftärfen.  2öer  aber  unferer  25arftellung  ru^ig  gefolgt  ift,  wirb  ers 
fennen,  bafe  ^ier  an  einjelnen  Steilen  aud^  nur  baä  gefd^el^e,  wa^ 
an  ben  ganjen  Silbern  gefc^el^en  würbe,  wenn  jwei  berfelben,  wo« 
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S3ilber  einjeln,  inbcm  er  baö  crfte  ^riöma  bewegt,  burd^g  jroeite 
i^inburd^füi^ren;  eä  finb  immer  ^cile  beö  gansen  farbigen  93ilbeö, 
bie  i^rer  5Ratur  getreu  bleiben. 

131. 

^kv  ift  alfo  feine  bioerfe  Slefrangibilität,  eS  ift  nur  eine 
Tüieberl^olte  S^lefraftion,  eine  roieberl^olte  SSerrüdfung,  eine  »ermei^rte 
^Verlängerung,  nid^t§  mel^r  unb  nid^tä  weniger. 

132. 
3u  üöUiger  Uebergeugung  mad^e  man  ben  SSerfud^  mit  einem 
bunüen  SBilbe.  a3ei  bemfelben  ift  ber  gelbe  Baum  »orftrebenb  unb 
ber  blaue  ^an\>  jurüd^bleibenb.  ^Ue^,  maS  biSl^er  vom  violetten 
^eile  präbijiert  roorben,  gilt  nunmel^r  »om  gelben,  waö  vom  gelb« 
roten  gefagt  roorben,  gilt  t)om  blauen.  SDBer  biefeö  mit  Slugen  ge^ 
feigen  unb  red^t  erwogen  l^at,  bem  wirb  nun  rool^l  bie  »ermcintc 
SBebeutfamfeit  biefeä  §aup tt)erfud^eg  wie  ein  Giebel  oerfd^winben. 
3Bir  wollen  auf  unfrer  5wölften  2^afel  unb  hei  Erläuterung  ber^ 
felben  nod^  aUeö  nad^l^olen,  ma^  gu  mel^rerer  S)eutlid^!eit  nötig 
fd^einen  möd^te,  fo  wie  wir  aud^  ben  ju  biefem  SSerfud^e  nötigen 
2lpparat  nod^  befonberä  befd^reibcn  werben. 

133. 
2Öir  fügen  l^ier  nur  nod^  bie  33emer!ung  l^inju,  wie  !aptioS 
!Rewton  bie  ©ad^e  vorträgt  (121),  wenn  er  fagt,  hei  ber  5weiten 
3lefra!tion  fei  ba§  rote  SBilbd^en  nad^  bem  untern  ^eil  ber  SBanb, 
baö  üiolette  nad^  bem  obem  gelangt,  (gm  @nglifd^en  ftel^t  went, 
im  Sateinifd^en  pergebat.)  2)enn  eö  r)etf)<xlt  fid^  feineäwegeS  alfo. 
©owol^l  ber  gelbrote  ^eil  alä  ber  violette  fteigen  beibe  nad^  ber 
^^xüexien  Stefraftion  in  bie  §öl^e,  nur  entfernt  fid^  ber  le^te  t)on  bem 
erften  in  ber  SJla^e,  wie  ba§  33ilb  gewad^fen  wäre,  wenn  man  eS 
gana  unb  nid^t  in  feinen  %eilen  refrangiert  f)'dtte. 

134. 

2)a  nun  aber  biefer  SSerfud^  gar  nid^tS  im  ^interl^altc  f)at, 
nid^tö  beweift,  nid^t  einmal  abgeleitet  ober  erflärt  jju  werben  brandet, 
fonbern  nid^tä  alö  ein  fd^on  be!annte§  ^l^önomen  felbft  ift ;  ba  bie 
©ad^e  fid^  nad^  bem,  wa§  wir  in  unferm  ©ntwurfe  bargelegt,  leidet 
abü)un  lä^t,  fo  föunte  man  unö  ben  (Einwurf  mad^jeu  unb  bi^ 
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grage  ettegcn,  roanim  roic  beim  ni(f)t  bire!t  auf  tiefen  cinBc6ilbeten 
^(iupt=  unb  raninbDcrfuf^  jugegnngen,  baä  Unftaltl(ofte  bet  borauä 
aejDßenen  ärsumente  ttodjgeroiefen,  onftatt  mit  fo  uieleii  Umftihtben 
ber  Dleiotonift^en  ®ebu!(ion  Schritt  cor  St^ititt  ju  folgen  unb  ben 
Scrfaffer  burt^  feine  a^Toege  ju  begleiten?  hierauf  antrooiten 
mir,  ba6;  wenn  baoon  bie  3lebe  ifi,  ein  eingewurjelteä  SJorurteiE 
JU  jetftoreii,  man  IteineSiocgcä  feinen  Qrofit  erreicht,  inbem  man  blog 
baä  Süuptopcr^u  überliefert.  ßS  ift  nic^t  genug,  baß  ntou  äeigt 
baS  5ttU9  fei  baufättig  unb  unbewotinbar  —  benn  c^  fbnnte  bo(§ 
immer  nodi  geftiifet  unb  notbürfttg  eingericfitet  iDctben  ^;  ja,  eä 
ift  ntdft  genug,  bag  man  eä  einreibt  unb  jetflört:  man  mu^  autfi 
bell  ©t^utt  niegftfiaffeii,  ben  ^S'op  abrüunien  unb  ebnen.  Ecmn 
inB(l)ten  ficti  nlTenfaüö  roolil  yiebtjaber  fiiibeii,  einen  neuen  fünft: 
gemäßen  3)au  auf;ufüi|ren. 

135. 
3n  btefein  Sinne  faiiren  roir  fort,  bie  Serfut^e  ju  »ermannig= 
faltiflen.  mu  man  bttS  ^^nomen,  oon  reeldjeni  bie  Sebe  ifi, 
rei^t  nuffaUenb  matten,  fo  bebiene  man  fidi  folflenber  Sluftnlt.  aHon 
bringe  jnwi  gieit^e  $riämen  ^nrt  neben  einanbet  unb  fteUe  i^nen 
eine  lafel  entgegen,  nuf  roeli^er  jroei  Heine  ninbe  Deffnunflen 
tiotiäontal  neben  einanbet  in  einiger  entfernung  cingefi^nitten  finb; 
man  laffe  üuä  bem  einen  ¥''^""i  ""f  bie  eine  Deffuiing  ben  gelft: 
roten  2:eil  beS  Silbeä,  unb  auä  bein  anbern  ^riema  ben  uialetten 
Seit  auf  bie  anbete  Deffnung  fallen;  man  fange  bie  beiben  i>et> 
ft^iebenfnrbigen  S9ilber  auf  einet  bo^inlet  fte^enben  weißen  Xafel 
auf,  unb  man  nttb  fie  ^otijontal  neben  einanbet  fe^en.  Slun  et: 
greife  man  ein  ^tisma,  baä  gtoß  unb  lang  genug  ift,  beibe  Silb: 
^en  aufjufaffen,  unb  bringe  boäfelSe  ^otijontat  no^e  Gintec  bie 
butf^löi^ertc  2afe[  unb  breche  beibe  Silbt^en  jum  jroeitenmal,  fo 
baß  fte  fti^  auf  bec  meißen  £afel  abermals  abbilben.  Beibe  iDetbcn 
in  bie  $Di|e  getüift  ecfc^einen,  ober  ungleicfi,  baS  otolette  n>eit  ^'6^a 
a[ä  baS  getbrote;  roonon  unä  bie  Urfadie  ouä  bem  Sorigen  betnnnt 
ift.  SEir  empfehlen  biefen  äerfut^  allen  übrig  bleibenben  91enitonia: 
necn,  «m  i^re  ©cfiület  in  Stflaunen  ju  feljen  unb  im  (Glauben  ju 
fiätlen.  aBer  aber  unferer  Darflellung  tu^ig  gefolgt  ift,  roirb  «■ 
fennen,  baß  fiiet  an  einjelnen  Seilen  aur^  nur  bo9  gefffirfw.  1»Q8 
an  ben  ganzen  atilbetn  gefif|elien  niUrbe,  nenn  gtcei  berfetben,  wo' 


«poremifd^er  ^eif.  §35 

Umftanb  eintreten  feigen :  baä  rote  93ilb  nämKd^  rütft  nur  in  fofern 
von  ber  ©teile,  alö  bie  ^afel  »errücft  wirb;  feine  ©teile  auf  ber 
Xafel  l^ingegen  beplt  eä  genau.  3Rit  bem  t)ioletten  SBilbe  ücri^ält 
eä  fid^  nid^t  fö;  biefeS  ueränbert  feine  ©teile,  eä  jiel^t  fid^  oiel 
weiter  l^erunter,  eö  ftel^t  nic^t  me^r  mit  bem  roten  ^ilbe  auf  einer 
i^origontalen  Sinie. 

141. 

©oUte  eö  ben  S^Jerotonianern  möglid^  fein,  aud^  ftinftig  nod^ 
bie  garbenlel^re  in  bie  bunflc  Kammer  ein^ufperren,  il^re  ©d^üler 
in  bie  ©öngelban!  einjujroängen  unb  il^nen  jeben  ©d^ritt  freier 
93eo5ad^tung  5U  oerfagen,  fo  wollen  wir  il^nen  aud^  biefen  SSers 
fud^  befonberä  empfohlen  l^aben,  weil  er  etma^  Ueberrafd^enbeS 
unb  3mponierenbeö  mit  fic^  fül^rt.  UnS  aber  mu^  angelegen 
fein,  bie  SJer^ältniffe  beä  ©angen  beutlid^  ju  mad^en  unb  bei  bem 
gegenwärtigen  SSerfuc^e  ju  leiften,  roaä  hd  bem  »origen  beflanben 
TOorben. 

142. 

5Ren)ton  üer6inbet  l^ier  jum  erftenmal  bie  objcftioen  SSerfud^e 
mit  ben  fubjeftioen.  ®ö  l^ätte  il^m  alfo  gejiemt,  ben  ipauptoers 
fud^  (@.  350—356)  juerft  aufjufteHen  unb  »orsutragcn,  beffcn  er 
nad^  feiner  Unmetl^obc  crft  »icl  fpäter  erroäl^nt,  mo  baä  $pnomen, 
weit  entfernt,  gur  wahren  ®infid^t  in  bie  ©ac^e  etma^  beijutragcn, 
nur  roieber  neue  SJcrroirrungen  anjuric^ten  im  gall  ift.  SBir  fe^en 
oorauä,  ba^  jebermann  biefen  SSerfud^  gefeiten  l^abe,  ba^  jebermann, 
ben  bie  ©ad^e  intereffiert,  fo  eingerid^tet  fei^  um  i^n,  fo  oft  bie 
©onne  fd^eint,  wieberl^olen  ju  fönnen. 

143. 
^ort  wirb  alfo  baS  länglid^te  garbenbilb  burd^  ein  $ri§ma 
an  bie  SBanb  in  bie  §bl^e  geworfen ;  man  nimmt  fobann  ein  DöHig 
■gleid^eä  $riäma,  ben  bred^enben  Sßinfel  ühtcrroärtä  gefei^r^,  ^ält 
eö  üor  bie  2lugen  unb  tritt  tial^c  oor  böä'Silb  auf  ber  ^afel. 
3Jian  fielet  eä  röenig  »eränbert;  aber  je  weiter  man  jurütf tritt, 
befto  mel^r  giei^t  eä  fid^,  nid^t  alfein  l^crdbroärtä ,  fonbem  auc^  in 
fid^  felbft  5ufammen,  bergeftalt,  ba^  ber  oiolette  &aum  immer 
für^er  wirb,  (^nblid^  erfd^eint  bie  HÄitte  wei^  unb  nur  bie  ©renjen 
be^  ^ilbeS  gefärbt,    ©te^t  ber  ^eobadyter  genau  {o  weit  alS  bad 
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jeben  92e5enuiitftanbed  erinnere;  nne  man  benn,  um  ftc^  t>on  ber 
(Sntfte^ung  biefer  neuen  91änber  gu  überzeugen,  nur  ben  gelben  %e\i 
bed  Silbed  burc^  eine  Ceffnung  im  Brette  burc^fü^ren  unb  aisbann 
3um  zweitenmal  ^inter  bemfelben  refrangieren  mag. 


$itbt)tUr  ^erfudr* 

138. 

§ier  l'd^t  ber  Serfaffer  burc^  jroei  neben  einanber  gcPeUtc 
Prismen  sroei  €peftra  in  bie  bunfle  Kammer  faQen.  ^uf  einen 
^orijontalen  fc^malen  streifen  Rapier  trifft  nun  bie  rote  gorbe  bcä 
einen  €pe!trumd  unb  gleich  baneben  bie  oiolette  J^rbe  bed  anbem. 
92un  betrachtet  er  biefen  boppelt  priematifd^  gefärbten  Streifen 
burd^  ein  3n)eite9  ^riema  unb  finbet  bad  Rapier  glfeic^fam  aud 
einanber  geriffen.  2)ie  blaue  garbe  beö  6treifenö  l^at  fic^  nämlid^ 
viel  neitex  herunter  begeben  aH  bie  rote.  @S  rerfte^t  ftd^,  ba^  ber 
SSeobad^ter  burd^  ein  ^risma  bltdtt,  beffen  bred^enber  äBinfel  nac^ 
unten  gefeiert  ift. 

139. 

Tlan  fxef)t,  ba^  bieä  eine  2ßieberl^oIung  beS  erften  SJcrfud^S 
n)erben  foK,  iQeld^er  bort  mit  förperltd^en  f^arben  angeftettt  roat, 
^ier  aber  mit  gläd^en  angefteUt  n)irb,  bie  eine  fc^einbare  3RxU 
tei(ung  burd^  apparente  e^rben  erl^alten  l^oben.  ^er  gegenmftrtige 
%aU,  bie  gegenn)ärtige  SSorrtc^tung  ift  bod^  von  jenen  i^immeln^eit 
unterfd^ieben,  unb  wir  werben,  ba  wir  baö  ^pnomen  nic^t  leugnen^ 
eS  abermals  auf  mand^erlei  äßeife  baraufteUen,  auS  unfern  Duellen 
abzuleiten  unb  baS  $o^(e  ber  92en)tonifc^en  6r!(ärung  barsuti^un 
fud^en. 

140. 

Sßir  !önnen  unferc  erftgemelbete  (135)  SJorrid^tung  mit  jroei 
^riämen  neben  einanber  beibel^alten.  Sßir  laffen  baö  rote  unb 
»iolettc  S5ilbd^en  neben  einanber  auf  bie  l^interc  roei^e  ^afel  fallen, 
fo  ba^  fie  völlig  horizontal  fte^en.  9J2an  nel^me  nun  ba§  ^orijon^ 
tale  ^riöma  t)or  bie  2lugcn,  ben  bred^enben  SBinfel  gleid^faHS  unter« 
loärtö  gefe^rt,  unb  betrachte  jene  2;afel;  fie  wirb  auf  bie  befannte 
Steife  ucivücTt  fciu,  alleiu  außleid;  wii'b  maji  einen  bebeutenbcn 


Umftanb  eintreten  feigen :  ba§  rote  a3ilb  nämlid^  rütft  nur  in  fofern 
von  ber  ©teile,  alö  bie  ^afcl  »errücft  wirb;  feine  ©teile  auf  ber 
Xafel  l^ingegen  bei^ält  eö  genau.  3Jlit  bem  rioletten  93ilbe  rcri^ält 
eä  fid^  nid^t  fö;  biefeS  ueränbert  feine  ©teile,  e§  jiel^t  fid^  oiel 
weiter  l^erunter,  eö  ftel^t  nic^t  me^r  mit  bem  roten  ^ilbe  auf  einer 
i^oriaontalen  Sinie. 

141. 

©oUte  eö  ben  S'Jerotonianern  möglid^  fein,  aud^  fünftig  nod^ 
bie  garbenlel^re  in  bie  bunfle  Kammer  einjufperren,  ii^re  ©d^üler 
in  bie  ©ängelban!  einjugroängen  unb  ii^nen  jeben  ©d^ritt  freier 
Seobad^tung  gu  »erfngen,  fo  rooHen  wir  il^nen  aud^  biefcn  SSer- 
fud^  befonberä  empfohlen  l^aben,  weil  er  etroaä  Ueberrafd^enbcä 
unb  3mponierenbeä  mit  fid^  fül^rt.  Unö  aber  mu^  angelegen 
fein,  bie  SJeri^ältniffe  beä  ©angen  beuttid^  ju  mad^en  unb  bei  bem 
gegenwärtigen  SSerfud^e  ju  leiften,  roaä  bei  bem  »origen  beflanben 
roorben. 

142. 

^ieroton  »erbinbet  l^ier  jum  erftenmal  bie  objeftioen  SSerfud^e 
mit  ben  fubjeftioen.  ®ö  f)litie  x^m  alfo  gejiemt,  ben  ipauptcers 
fud^  (@.  350—356)  juerft  aufäufteUen  unb  »orsutragen,  bcffen  er 
nad^  feiner  Unmeti^obc  erft  riel  fpöter  erroöl^nt,  wo  baä  ^l^önomen, 
weit  entfernt,  jur  realeren  ©infid^t  in  bie  ©ad^c  ctroaS  beizutragen, 
nur  roieber  neue  SSerroirrungen  onsurid^ten  im  gall  ift.  SBir  fe|en 
oorauä,  ba^  jebermann  biefen  SScrfud^  gefeiten  l^abe,  ba^  jebermann, 
ben  bie  ©ad^e  intereffiert,  fo  eingerid^tet  fei^  um  i^n,  fo  oft  bie 
©onne  fc^eint,  wieberl^olen  ju  fönnen. 

143. 

2)ort  wirb  alfo  baä  länglid^te  garbenbilb  burd^  ein  $ri§ma 
an  bie  Sßanb  in  bie  §ö^e  geworfen;  man  nimmt  fobann  ein  oöUig 
■gleid^eä  $ri§ma,  ben  bred^enben  Sßinfel  ünterroärtä  gefel^r^,  ^ält 
eö  t)or  bie  2lugen  unb  tritt  fial^c  »or  böS'Silb  auf  ber  ^afel. 
3Jian  fielet  eö  röenig  »eränbert;  ober  je  weiter  man  jurürftritt, 
befto  mei^r  jie^t  eö  fic^,  nid^t  alfein  l^crdbroärtS ,  fonbem  auc^  in 
fid^  felbft  jufammen,  bergeftalt,  ba^  ber  »iolctte  (Baum  immer 
für^er  wirb,  (^nblid^  erfd^eint  bie  HÄitte  roei^  unb  nur  bie  ©renjen 
be^  ^ilbeS  gefärbt,    ©te^t  ber  ^eobadyter  genau  fo  weit  al)^  bad 
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erfte  ^ridma,  »oburc^  bad  farbige  9i(b  entflanb,  fo  erfc^ini  e^ 
i^m  nunme^  fubjeftio  farblod.  %x\tt  et  loetter  jurücf,  fo  färbt  ed 
fi(^  im  umgefe^rten  Sinne  ^erabnMrtd.  3ft  man  hoppelt  fo  n>ett 
9urü(!getreten,  old  baö  erfte  ^risma  oon  ber  SBanb  fie^,  fo 
fte^t  man  mit  freiem  9uge  bad  oufftrebenbe,  bun^  bad  )ioette 
^ridma  ober  bad  i^erabftrebenbe  umgefe^rte,  gleich  flarf  gefärbte 
9i(b;  looraud  fo  oiel  abermald  er^eQt,  ba^  jened  erfte  Silb  an  ber 
3Banb  feineöweged  ein  fertiget,  im  (Jansen  unb  in  feinen  2:eilen 
unoerönberlic^ed  SL'efen  fei,  fonbem  ba^  ed  feiner  9{atur  nac^  ^roar 
beftimmt,  ober  boc^  roteber  beftimmbar,  unb  3n>ar  bid  }um  ®egen< 
fat  beftimmbar,  gefunben  loerbe. 

144. 
9Ba§  nun  oon  bem  ganaen  $ilbc  gilt,  bad  gilt  aud^  oon  feinen 
teilen.  SRan  faffe  baö  ganje  »ilb,  el^c  eö  jur  gebeerten  ^afcl  ge^ 
langt,  mit  einer  burd^löd^erten  S^i^^enta^el  auf  unb  man  fteUc 
fid^  fo,  ba^  man  jugleic^  baö  ganje  33ilb  auf  ber  Swifc^entafel  unb 
bic  einjelncn  oerfc^iebenfarbigen  Silber  auf  ber  ^oupttafel  feigen 
!önne.  9lun  beginne  man  ben  oorigen  5^erfud^.  3Ran  trete  ganj 
na^e  jur  ^aupttafel  unb  betrad^te  burd^S  ^orijontale  $ridma  bie 
oereinjelt  über  einanber  ftel)enben  farbigen  Silber;  man  wirb  fie, 
nad^  SSerl^ältniö  ber  SfJä^e,  nur  wenig  oom  $la^e  gerütft  pnben. 
aRan  entferne  fic^  nunmei^r  nad^  unb  nad^,  unb  man  wirb  mit 
Serounberung  feigen,  ba^  baö  rote  33ilb  fid^  nur  in  fofem  oerrürft, 
alö  bic  ^afel  oerrücft  fd^eint,  ba^  fid^  l^ingegen  bie  obem  Silber, 
baS  otolette,  blaue,  grüne,  nad^  unb  nad^  l^erab  gegen  ba§  rote 
^iei^en  unb  fid^  mit  biefem  oerbinbcn,  roeld^eö  benn  jugleid^  feine 
garbe,  bod^  nid^t  oöüig,  oetliert  unb  alä  ein  siemlic^  runbeS  ein^ 
aelneä  Silb  baftel^t. 

145. 
Setrad^tet  man  nun,  roa^  inbeffen  auf  ber  S^ifd^entafel  oor« 
gegangen,  fo  fielet  man,  ba^  fic^  baä  oerlängerte  farbige  Silb  für 
baä  Sluge  gleid^faHä  jufammengejogen,  ba^  ber  oiolette  ©aum 
fd^einbar  bie  Oeffnung  oerlaffen,  oor  roeld^eu  btefe  garbe  fonft 
fd^roebtc,  ba^  bie  blaue,  grüne,  gelbe  garbe  gleid^fallö  oerfd^rounben, 
ba^  bie  rote  jule^t  aud^  oöllig  aufgehoben  ift  unb  fürS  Sluge  nur 
ein  roei^eö  Silb  auf  ber  groifd^entafel  ftc^t.    (Entfernt  man  fid^  nodj 
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Tüeiter,  fo  färBt  fid^  bicfcö  roei^e  33ilb  umgefel^rt,  wie  fd^on  n)eit= 
(äuftig  auögefül^rt  roorben  (143). 

146. 
Tlan  beoBad^tc  nun  aber,  roaS  auf  ber  ^auiptia^ei  gefd^iel^t. 
^aö  ein3ige  bort  übrige,  nod^  etma^  rötlid^e  SBilb  fängt  nun  aud^ 
an,  fid^  am  obern  2;ei(e  ftar!  rot,  am  untern  blau  unb  üiolett 
ju  färben.  SBei  biefer  Umfel^rung  vermögen  bie  uerfd^rounbenen 
S3ilber  beö  obern  XeiB  nid^t,  fid^  einsein  roieberJ^ersuftcffen.  2)ie 
gärbung  gefd^iel^t  an  bem  einzig  übrig  gebliebenen  untern  ^eit,  an 
ber  SBafe,  an  bem  Äern  beä  ©anjen. 

147. 
3ßer  biefe  fid^  einanber  entfpred^enben  SSerfud^e  genau  !ennt, 
ber  wirb  fogteid^  einfcl^en,  waö  eä  für  eine  33ett)anbtniö  mit  ben 
groei  l^orijontal  neben  einanber  gebrad^ten  Silbern  (140)  unb  beren 
SSerrüdfung  l^abe,  unb  warum  fid^  baS  SSiolette  oon  ber  £inie  beä 
SRoten  entfernen  muffen,  ol^ne  beöi^alb  eine  bioerfe  S'iefrangibilität 
gu  beroeifen.  "i^enn  wie  oUeä  ba^jenige,  mag  t)om  ganjen  Silbe 
gilt,  aud^  »on  ben  einzelnen  Zeilen  gelten  mu^,  fo  gilt  von  jroei 
Silbern  neben  einanber  unb  üon  il^ren  teilen  eben  baöfelbe;  meld^e^ 
wir  nun  burd^  2)arftellung  unb  ®ntwirfelung  ber  9iewtonifd^en 
Sorrid;tung  nod^  umftänblid^er  unb  unwiberfpred^Iid^er  geigen  wollen. 

148. 
Tlan  fteHe  einen  fd^malen,  etwa  fingerbreiten  ©treifen  wei^ 
?ßapier,  quer  über  einen  9f{al^men  befeftigt,  in  ber  bunflen  Kammer 
bergeftalt  auf,  ba^  er  einen  bunflen  §intergrunb  l^abe,  unb  laffe 
nun  oon  gwei  neben  einanber  geftellten  ^riömen  üon  einem  bie 
rote  garbe,  t)om  anbern  bie  üiolette  ober  aud^  wol^l  blaue  auf 
biefen  ©treifen  fallen;  man  nel^me  alöbann  baö  ^riöma  oorS  2(uge 
unb  fel^e  nad^  biefem  ©treifen:  baö  SRote  wirb  an  bemfelben  üer= 
l^arrcn,  fid^  mit  bem  Streifen  »errürfen  unb  nur  nod^  feuriger  rot 
werben.  2)aä  Siolette  l^ingegen  wirb  baä  Rapier  oerlaffen  unb 
alö  ein  geiftiger,  jebod^  fel^r  beutlid^er  ©treif  tiefer  unten  über  ber 
ginfterniä  fd^weben.  2(bcrmalö  eine  fel^r  empfel^lenöwerte  ©rfd^ei: 
nung  für  biejenigen,  weld^e  bie  $Rewtonifd^e  2'afd^enfpielerei  fortgu: 
fe^en  gebenfen;  l^öd^lid^  bewunbern§wert  für  bie  ©c^üler  in  ber 
£aufbanf . 

©oct^e,  äßerfe.    XXXlV.  22 
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149. 

SCBer  batnit  man  oom  6taunen  aum  Bö^uen  überge^  mBge, 
(teBen  n)ir  folgenbe  Sorric^tung  an.  9Ran  mac^e  ben  gebauten 
Streifen  nic^t  fe^r  lang,  nic^t  langer,  atö  ba|  betbe  SUberteile 
jebed  sur  $ölfte  barauf  ^la^  ^aben.  9Ran  mac^e  bie  Spangen  bed 
Jla^menS,  an  bie  man  ben  ©treifen  befefHgt,  etwaS  breit,  fo  baj 
bie  anbre  $ölfte  ber  Silber,  ber  Sönge  nac^  geteilt,  barauf  er- 
fd^einen  !önne.  SRan  fte^t  nun  a(fo  beibe  Silber  augleid^,  mit 
allen  i^ren  Schattierungen,  ba^S  eine  l^ö^er,  bad  anbere  tiefer,  su 
beibcn  Seiten  bed  9lal^men§.  Tlan  f\et)t  nun  auc^  einzelne  2!eile 
nac^  belieben,  3.  33.  Öelbrot  unb  23Iaurot,  »on  beiben  Seiten  auf 
bem  ^apierftreifen.  9lun  ergreife  man  jene  SJerfud^äroeife.  3Wan 
blicfe  burd^ö  ^riöma  nad^  biefer  Vorrichtung,  fo  wirb  man  augreid^ 
bie  33eränberung  ber  ganjen  Silber  unb  bie  SSeränberung  ber  2:ei(e 
geroai^r  werben.  2)aS  ^öl^ere  33ilb,  weld^eä  bem  Streifen  bie  rote 
garbc  mitteilt,  giel^t  ftd^  jufammen,  ol^ne  ba^  baS  SHote  feine  Stelle 
auf  bem  Slal^men,  ol^ne  ba^  bie  rote  JJarbe  ben  Streifen  »erlaffe. 
2)aä  niebrigere  93ilb  aber,  roeld^eä  bie  oiolette  garbe  bem  Streifen 
mitteilt,  fann  ftd^  nic^t  jufammenjiel^en,  ol^nc  ba^  baö  SSioIettc 
feine  Stelle  auf  bem  SRal^men  unb  folglid^  aud^  auf  bem  Rapier 
»erlaffc.  3luf  bem  Slal^men  wirb  man  fein  33erl^ältniä  ju  ben 
übrigen  garben  nod^  immer  crblicfen,  neben  bem  9?al^men  aber 
wirb  ber  t)om  Rapier  ftd^  l^erunterbewegenbe  2^eil  wie  in  ber  Suft 
3U  fc^roeben  fd^einen.  2)enn  bie  l^inter  il^m  Uegenbe  ginfterniä  ift 
für  i^n  eben  fo  gut  eine  ^^afcl,  alä  eä  ber  SHa^men  für  baä  auf 
il^n  geworfene  unb  auf  il^m  fi(^  oeränbernbc  objeftioe  Silb  ift.  2)a^ 
bem  alfo  fei,  fann  man  barauö  aufä  genaufte  erf ennen,  ba^  ber 
l^erabfd^roebenbe  ifoliertc  garbenftreif  immer  mit  feiner  gleid^en 
garbe  im  l^alben  SpeÜrum  an  ber  Seite  Sd^ritt  l^ält,  mit  i^r 
l^oriaontal  fielet,  mit  il^r  fic^  l^erabaiel^t  unb  enblid^,  wenn  jene  oers 
fd^rounben  ift,  auc^  oerfd^roinbet.  2öir  werben  biefer  SSorrid^tung 
unb  ©rfd^einung  eine  gigur  auf  unfrer  aroölften  ^afel  mibmen, 
unb  fo  wirb  bemjenigen,  ber  nad^  un§  experimentieren,  nad^  unä 
bie  Sad^e  genau  betrad^ten  unb  überlegen  min,  rool^l  fein  3n)eifel 
übrig  bleiben,  ba^  baSjcnige,  roaö  wir  bel^aupten,  ba^  SBal^re  fei. 

150. 

Sinb  wir  fo  weit  gelangt,  fo  werben  wir  nun  aud^  biejenigen 
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SBerfud^c  cinjufcl^ett  unb  einjuorbncn  roiffcn,  toeld^c  9icrotott  feinem 
fiebenten  SSerfud^e,  ol^ne  il^ncn  jebod^  eine  S^¥  8^  geben,  l^injus 
fügt.  2)od^  TOottcn  wir  felbigc  forgfältig  bearbeiten  unb  fie  ju 
SBequentlid^feit  üinftigen  5lttegieren§  mit  Stummem  vex\ef)en. 

151. 
3Ran  erinnere  fic^  »or  atten  fingen  jenes  fünften  SSerfud^eä, 
bei  roeld^em  swei  überä  Äreuj  gel^altene  ?ßriSmen  bem  ©peftrum 
einen  ^ücfling  absroangen;  rooburd^  bic  bioerfe  SRefrongibilität  ber 
»erfc^iebenen  ©tral^len  ermiefen  werben  follte,  tüoburd^  ober  noc^ 
unö  blo^  ein  allgemeine^  5Roturgefe^,  bie  Söirfung  in  ber  S)iagonale 
bei  jroei  gleid^en,  im  rechten  Söinfel  anregenben  Äröften,  auäges 
fprod^en  wirb. 

152. 
©ebac^ten  SSerfud^  fönnen  wir  nun  gleid^fattä  burd^  SJerbins 
bung  beä  <3ubje!tiüen  mit  bem  Dbie!tit)en  anftetten  unb  geben  fols 
genbe  SSorrid^tung  bajü  an,  weld^e  fomol^l  biefeö  olö  bie  nad^s 
ftel^cnben  @£perimente  erteid^tert.  Tlan  werfe  juerft  burd^  ein 
rertifal  ftel^enbeS  ^riSma  baä  verlängerte  ©onnenbilb  feitroärtS 
auf  bie  2;afel,  fo  ba^  bie  färben  J^orijontat  neben  einanber  5U 
ftel^en  fommen;  man  l^alte  nunmel^r  boS  jroeite  ^riäma  i^orijontal 
wie  geroöl^nlid^  vox  bie  Slugen,  fo  wirb,  inbem  baö  rote  @nbe  beä 
a3ilbeä  an  feinem  ^la^e  üerl^arrt,  bie  violette  ©pi^e  il^ren  Ort  auf 
ber  Xafel  fd^einbar  »erlaffen  unb  fic^  in  ber  diagonale  l^erunter« 
neigen.  2(lfo  vorbereitet,  fd^reite  man  ju  ben  smei  von  Newton 
vorgefd^lagenen  SSerfuc^en. 

153. 

VII  a.  3ene«i  ^on  unä  angegebenen  vertifalen  ^riSma  füge 
man  ein  anbreS,  gleid^faHä  vertifaleS  ^inju,  bergeftalt,  ba^  aroei 
länglid^te  farbige  Silber  in  einer  Sleii^e  liegen.  S)iefe  beiben  ps 
fammen  betrachte  man  nun  abermatö  burd^  ein  l^orisontaleS  ^ridma, 
fo  werben  fte  fid^  beibe  in  ber  diagonale  neigen,  bergeftalt,  ba^ 
ba§  rote  @nbe  feft  ftei^t  unb  gleic^fam  bic  2ld^fe  ift,  worum  fic^  baä 
33ilb  ^erumbre^t;  woburc^  aber  weiter  nid^tä  auSgefprod^cn  wirb, 
als»  waö  wir  fc^on  wiffen. 

154. 

VII  b.    2lber  eine  SSermannigfaltigung  beS  SSerfuc^cä  ift  bem^ 
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ungeod^tet  noc^  angenehm.  3kan  fteQe  bic  betben  oeriifalen 
^ridmen  bergefialt,  ba^  bic  Silber  über  einanber  faOen,  jjeboc^  im 
umgefe^rten  @inne,  fo  ba|  boiS  GJelbrote  bed  einen  auf  bad  Siolette 
bed  anbern,  unb  umgefe^rt,  fade;  man  bettaiSfte  nun  bun^  bod 
horizontale  ^ridma  biefe  beiben  fürS  nacfte  9uge  flc^  becfenben 
Silber,  unb  fic  werben  fic§  für  baä  bewaffnete  nunmehr  freusroeife 
über  einanber  neigen,  weil  |ebeö  in  feinem  @tnn  biagonal  bewegt 
wirb.  5(uc§  biefe«  ift  eigentlich  nur  ein  furiofer  S5erfu(^:  benn  c3 
bleibt  unter  einer  wenig  oerfc^i ebenen  3^ebingung  immer  badfe(be, 
ma^  wir  gewaf^r  werben.  3Kit  ben  folgenben  beiben  oerl^ält  eS 
fic§  eben  fo. 

155. 
VII  c.  3)Jan  laffe  auf  jenen  weisen  ^apierftreifen  (148)  ben 
roten  unb  oioletten  2^cil  ber  beiben  priämatifd^en  farbigen  Silber 
auf  einanber  fallen;  fie  werben  fic^  oemiifd^en  unb  eine  Purpurs 
färbe  l^eroor bringen.  S'iimmt  man  nunmehr  ein  ^riSma  »or  bic 
3(ugen,  betradjtet  bicfen  Streifen,  fo  wirb  baä  SSioIette  fid^  oon  bem 
Öelbrotcn  ablöfen,  Ijcrunterftcigen,  bie  Purpurfarbe  oerfd^winben, 
baä  Öclbrote  aber  fte^en  ju  bleiben  fc^einen.  Gö  ift  biefeä  ba^s 
felbige,  waä  wir  oben  (149)  neben  einanber  gefe^en  l^aben,  unb  für 
uns  fein  Seweiä  für  bie  bioerfe  3lefraftion,  fonbern  nur  für  bic 
2)eterminabilität  beä  garbenbiltieö. 

156. 

VII  d.  3Kan  ftelTc  5wei  üeine  runbe  ^apierfd^eiben  in  geringer 
Entfernung  neben  einanber  unb  werfe  ben  gelbroten  Xeil  beä 
©peftrumä  burd^  ein  ^rioma  auf  bie  eine  ©d^eibe,  ben  blauroten 
auf  bic  anbre,  ber  Örunb  bal)inter  fei  bunfel.  2)iefc  fo  erleud^teten 
©d^eiben  betrad^te  man  burd^  ein  $riöma,  weld^eä  man  bcrgeftalt 
l^ält,  ba^  bie  S^lefraftion  ftd^  gegen  ben  roten  3^^^^^  beioegt;  je 
weiter  man  fid^  entfernt,  je  naiver  rüdft  baä  Sßiolette  jum  3lotcn 
l^in,  trifft  enblid^  mit  il^m  jufammen  unb  gel^t  fogar  barüber  ^inauä. 
2(ud^  biefeä  ^l^änomen  wirb  jemanb,  ber  mit  bem  biäl^er  bcs 
fd^riebenen  2lpparat  umsugel^n  wei^,  leidet  ^croorbringen  unb  ah- 
3uleiten  oerfte^en. 

9llle  biefe  bem  fiebenten  SSerfud^e  angepngte  SSerfud^c  finb, 
fo  wie  ber  fiebentc  felbft,  nur  Variationen  jenes  ob-  unb  fubjeftioeu 


©auptoerfud^eg  (®.  350—356).  S)enn  cä  ift  ganj  einerlei,  ob  ic^ 
baä  objeftio  an  bie  SBanb  geworfene  priämatifd^e  S9i(b  im  gan5en 
ober  teilroeife  in  fid^  fe(6ft  juf ammengie^c ;  ober  06  ic^  i^m  einen 
S3ücfling  in  ber  S)iagona(e  abjroinge.  ®ä  ift  gons  einerlei,  ob  id^  bie§ 
mit  einem  ober  mit  mehreren  priSmatifd^en  objeftiocn  33ilbern  tl^ue, 
ob  id^  eö  mit  ben  gangen  33ilbern  ober  mit  ben  Xeilen  rornel^me, 
ob  id^  fie  neben  einanber,  über  einanber,  »erfd^ränft  ober  fid^  teil- 
roeife berfenb  rid^te  unb  fd^iebe:  immer  bleibt  baä  ^ßl^änomen  ein^ 
unb  basfelbe  wnb  fprid^t  nid^tä  weiter  awö,  al§  baf;  id^  baS  in 
einem  ©inn,  3.  SB.  aufroärtö,  l^eroorgebrad^te  objeftioe  Silb  burd^ 
fubjeftioe,  im  entgegengefe^ten  ©inn,  j.  33.  I^erabroärtä,  angeroenbete 
SRefraftion  jufammenjiel^en,  oufl^eben  unb  im  (SJegenfo^c  färben  !onn. 

157. 

SJJan  fielet  alfo  l^ierauö,  roie  fid^  eigentlid^  bie  ^eile  beä  ob^ 
ie!tit)  entftanbenen  gnrbenbilbeä  ju  fubjeftioen  SJerfud^en  feineäroegeä 
gebraud^en  laffen,  weil  in  fold^em  gaUe  forool^l  bie  ganzen  @r= 
fd^einungen  alä  bie  ^eile  berfelben  ueränbert  werben  unb  nid^t  einen 
Slugenblidf  biefelbigen  bleiben.  2ßaä  bei  fold^en  ^erfud^en  für  eine 
i^omplifation  obroalte,  wollen  wir  burc^  ein  SBeifpiel  ongeigen  unb 
etma^  oben  ©eäu^erteä  boburd^  weiter  ousfü^ren  unb  »öUig  beut^ 
lid^  mad^en. 

158. 
2Öenn  man  jenen  ^apierftreifen  in  ber  bunflen  Kammer  mit 
bem  roten  ^eile  beä  93ilbeä  erleud^tet  unb  i^n  aläbann  burd^  ein 
imeite^  ^riäma  in  jiemlid^er  SRäl^e  betrad^tet,  fo  »erläßt  bie  garbe 
baö  Rapier  nid^t,  oielmel^r  wirb  fie  an  bem  obern  3lanbc  fel^r  oiel 
lebl^after.  Sßol^er  entfpringt  aber  biefe  lebl^afterc  garbe?  33lof; 
bQl;er,  weil  ber  Streifen  nunmehr  alä  ein  l^elleö  roteä  33ilb  wirft, 
weld^eä  burd^  bie  fubjeJtioe  33red^ung  oben  einen  gleid^nomigen 
SHanb  gewinnt  unb  olfo  erl^öl^t  an  garbe  erfd^eint.  (SJanj  anberS 
rerplt  fic^'ö,  wenn  ber  ©treifen  mit  bem  »ioletten  Xeile  beä  93ilbe§ 
erleud^tet  wirb.  2)urd^  bie  fubjeftioc  SßirJung  giel^t  fid^  jwar  bie 
üiolette  garbe  oon  bem  ©treifen  weg  (148, 149),  aber  bie  ipcllung 
bleibt  il^m  einigermaßen.  2)aburd^  crfd^eint  er  in  ber  bunflen 
Kammer  wie  ein  weißer  ©treif  auf  fc^warjem  ©runbe  unb  färbt 
fic^  nad^  bem  befanntcn  ©efe^,  inbeffen  boä  l^erabgefunfene  »iolettc 
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@cl^einen  bem  Suge  oletc^faQd  gons  beutlic^  ootfd^iofH.  $ter  t{l 
bie  Statur  abemtald  bim^d  fonfequent,  unb  loer  unfern  bibo!« 
tifc^en  unb  polemif^en  ^orfteQungen  gefolgt  tfl,  wirb  l^eran  nu^t 
n>enig  Vergnügen  finben.  Hin  ©leic^ed  bemerft  man  bei  bem 
»erfu(^e  VII  d. 

159. 
dheti  |o  oer^äU  ed  ftc^  in  bem  oben  befc^nebenen  ^De  (144), 
ba  roir  bie  einzelnen  über  einanber  erfc^einenben  farbigen  Silber 
fubjeftio  ^erabjtie^en.  ^ie  farbigen  ^c^^nten  finb  ed  nur,  bie  ben 
$(at  oerlaffen,  aber  bie  Teilung,  bie  fte  auf  ber  n>ei^  ^afe( 
erregt  i^aben,  !ann  nic^t  aufgehoben  n^erben.  ^iefe  farbCofen  ^eSen 
gurüdfbleibenben  Silber  n^erben  nunmehr  nac^  ben  bekannten  fub- 
jeftioen  @efet^n  gefärbt  unb  bringen  bem,  ber  mit  biefer  ^fc^einung 
nic^t  helannt  x%  eine  gana  befonbere  Honfufton  in  bad  ^i^önomen. 

160. 

Sluf  baS  Sor^ergel^enbe,  oorsüglic^  ober  auf  unfern  185.  $aras 
grap^,  bejie^t  ftc^  ein  Serfud^,  ben  mir  nachbringen.  3Ran  ^abe 
im  gfenfterlaben,  ^ori}onta(  na^e  neben  einanber,  ^mei  Keine  runbe 
Dcffnungen.  9Sor  bie  eine  fc^iebe  man  ein  blaueä,  t)or  bie  anbere 
ein  ge(brote§  @IaS,  moburd^  bie  Sonne  ^ereinfd^eint.  3Ran  f^at 
atfo  §ier  wie  bort  (135)  aroei  oerfd^iebenfarbigc  Silber  neben 
einanber.  3lun  faffe  man  fte  mit  einem  ^riäma  auf  unb  werfe  fic 
auf  eine  mei^e  2:afel.  §ier  werben  fte  nic^t  ungleich  in  bie  ^ö^e 
gerüdft,  fonbern  fte  bleiben  unten  auf  einer  Sinie;  aber  genau  bes 
fe^en,  finb  e§  jmei  prismatifd^e  Silber,  meldte  unter  bem  ©influß 
ber  oerfd^iebcnen  farbigen  ©löfer  ftel^en  unb  alfo  in  fofern  oeränbert 
finb,  wie  eä  nad^  ber  Seigre  ber  fd^einbaren  3Kifc^ung  unb  TliU 
teilung  notroenbig  ip. 

161. 

35a3  eine,  burd^  ba§  gelbe  ®la§  fallenbe  ©pe!trum  ^at  feinen 
Obern  oioletten  ©c^eif  faft  gänalid^  eingebüßt;  ber  untere  gelbrote 
@aum  l^ingcgen  erfd^eint  mit  oerboppelter  Sebl^aftigfeit ;  ba§  (Selbe 
ber  3Kitte  erl^ö^t  fid^  auc^  3U  einem  ®el6roten,  unb  ber  obere  blaue 
©aum  wirb  in  einen  grünlichen  oerroanbelt.  2)agegen  bei^cilt  jcneS 
burd^  baS  blaue  ®la8  gcl^enbe  ©peftrum  feinen  oioletten  ©d^roeif 
oöllig  hei;  ba§  Slaue  ift  beutlid^  unb  lebl^aft;  ba§  Orüne  aiel^t  ftdj 
herunter,  unb  ftatt  beö  ©elBroten  erfd^cint  eine  2(rt  ^urpur. 


162. 
©teilt  man  btc  gebadeten  beiben  SSerfud^e  entroebcr  neben 
etnanber  ober  bod^  unmittelbar  nad^  einanber  an,  fo  überzeugt  man 
fid^,  wie  unred^t  ^ieroton  gel^anbelt  l^abe,  mit  ben  beroeglid^en 
pl^pfifd^en  färben  unb  ben  fixierten  d^emifd^en  ol^nc  Unterfd^ieb  ju 
operieren,  ba  fie  bod^  il^rcr  oerfd^iebenen  SRatur  nad^  ganj  oer^ 
fd^iebene  3lefultate  l^eroorbringen  muffen,  wie  wir  rool^l  ^ier  nid^t 
weiter  au äeinanberaiif e^cn  braud^cn. 

163. 
2lud^  jenen  obie!tit)sfubieftit)en  SSerfud^  (@.  350—354)  mit  ben 
eben  gebadeten  beiben  oerfd^iebenen  priämatifc^cn  garbenbilbern  oors 
junel^men,  wirb  bclel^renb  fein.  3!flan  ne^me  wie  bort  baä  ^riäma 
oor  bic  Slugen,  betrad^te  bie  ©peftra  crft  nal^e,  bann  entferne  man 
fid^  oon  il^nen  nad^  unb  nad^;  fic  werben  fid^  beibe,  befonbcrö  baä 
blaue,  oon  oben  l^erein  jufammengicl^en,  baö  eine  enblic^  ganj  gelb^ 
rot,  bag  anbere  gang  blau  erfc^einen  unb,  inbcm  man  fic§  weiter 
entfernt,  umgcfel^rt  gefärbt  werben. 

164. 
©0  möd^te  benn  aud^  l^ier  ber  ?ßla|  fein,  jener  SSorrid^tung 
abermalä  gu  gebenfen,  weld^e  wir  fd^on  frül^er  (@.  284)  befd^rieben 
l^aben.  3«  ^^^^^  ^appe  finb  mei^rere  Duabrate  farbigen  ©lafeö 
angebracht ;  man  erhellet  fie  burc^  baö  ©onnen-,  aud^  nur  burd^  baö 
^ageelid^t,  unb  wir  wollen  l^ier  genau  anzeigen,  voa^  gefeiten  wirb, 
wenn  man  an  il^nen  ben  fubjeftben  SSerfud^  mad^t,  inbem  man  fte 
burd^  baö  ^riöma  betrad^tet.  3Bir  tl^un  eS  um  fo  mel^r,  alg  biefe 
SBorrid^tung  fünftig  bei  fubjeftioer  SSerrüdfung  farbiger  Silber  ben 
erften  $la^  einnel^mcn  unb,  mit  einiger  SSeränberung  unb  3"fö|en, 
beinal^e  allen  übrigen  Slpparat  entbe^rlid^  mad^en  wirb. 

165. 
Quoörberft  meffe  man  jene  Duobrate,  weld^e  au§  ber  $appe 
l^erauögefd^nitten  werben  follen,  fel^r  genau  ah  unb  überzeuge  fid^, 
ba^  fie  t)on  einerlei  ®rö^e  finb.  3Jlan  bringe  alöbann  bie  farbigen 
©läfer  bal;inter,  ftellc  fic  gegen  ben  grauen  Simmel  unb  betrad^te 
fie  mit  blofiem  Sluge.  2)aö  gelbe  Duabrat,  alö  ba§  l^eUfte,  wirb 
am  größten  erfd^einen  (@.  16).   2)aS  grüne  unb  blaue  wirb  i^m 
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nid^t  viel  nad^gcben,  ^tn()e(ten  bad  gelbrote  unb  vxoletU,  ald  bte 
bunfelften,  toerben  fc^r  oiel  flciner  erfc^einen.  i^iefe  p^9ftoU>9tf4e 
SBirfung  ber  garbeii,  in  fofcrn  f!c  ^eUer  ober  bunfler  ftnb,  nur 
beiläufig  ju  G^ren  ber  großen  Monfequenj  natürüd^er  (^(^tnungen. 

lüt). 
SRan  nel^me  fobann  ein  ^riöma  vor  bte  Sugen  unb  betrachte 
biefc  neben  cinanber  gefteUten  3Jilb#r.  3>a  fie  fpesifisiert  unb 
(^emifd^  fixiert  finb,  fo  werben  fie  nid^t,  nie  jene  beö  Bpefttvtm^, 
Deränbert  ober  gar  oufgel^oben,  fonbern  fte  verharren  in  i^rer 
92atur,  unb  nur  bte  begünfttgenbe  ober  oerhimmembe  3Bir!ung  ber 
Slänber  finbet  ftatt. 

167. 
Cbgleid^  jeber  biefe  leidste  SSorric^tung  fi(^  felbft  anfc^affen 
wirb,  ob  roir  fd^on  biefer  $^änomene  öfterig  gebadet  ^aben,  fo  be« 
fc^reiben  roir  fie  bod^  wegen  eines  befonbem  UmftanbS  ^ier  füx^: 
ii^,  aber  genau.  Slm  gelben  $ilbe  fie^t  man  beutUc^  ben  obern 
l^od^roten  Slanb,  ber  gelbe  Saum  oerliert  fid^  in  ber  gelben  glä(§e ; 
am  untern  Glaube  entfielt  ein  Örün,  bod^  fiel)t  man  baä  93lauc  fo 
wie  ein  mä^ig  l^erauöftrebenbeö  SJiolett  gans  beutlid^.  Seim  ©rünen 
ift  altes  ungefäl^r  basfclbige,  nur  matter,  gebämpfter,  weniger  ®elb, 
mel^r  SBlau.  2lm  33rauen  erfc^eint  ber  rote  9tanb  bräunlich  unb  ftarf 
abgefegt,  ber  gelbe  ^aum  ma6)t  eine  2lrt  oon  fd^mu^igem  ®rün, 
ber  blaue  9tanb  ift  fe^r  begünftigt  unb  erfd^eint  faft  in  ber  ©rö^e 
beö  Silbeö  felbft.  ®r  enbigt  in  einen  lebl^aften  oioletten  ©aum. 
2)icfe  brei  93ilber,  gelb,  grün  unb  blau,  fd^einen  fic^  ftufenroeife 
j^erabjufenfen  unb  einem  Unaufmerffamen  bie  Se^re  ber  bioerfen 
SRefrangibilität  gu  begünftigen.  SRun  tritt  aber  bie  merfroürbigc 
(§rfd^einung  beö  SBioletten  ein,  meldte  toir  fd^on  oben  (45)  anges 
beutet  §aben.  S5erl^ältnigmäfeig  jum  SSioletten  ift  ber  gelbrote  9lanb 
nid^t  miberfprec^enb :  benn  @elbrot  unb  blaurot  bringen  bei  appa^ 
reuten  garben  ^uqjur  ^eroor.  2ßeil  nun  I;ier  bie  garbc  beö 
burd^fd^einenben  (5Jlafe§  auc^  auf  einem  §ol^en  ©rabe  üon  SRein^eit 
ftel^t,  fo  t)erbinbet  fie  fid^  mit  bem  an  tl^r  entfpringenben  gelbroten 
Sianb;  eS  cntftel^t  eine  2lrt  oon  bräunlichem  ^urpur;  unb  baä 
SBiolettc  bleibt  mit  feiner  obern  ©renje  unoerrütft,  inbeg  ber  untere 
violette  (5aum  fel^r  roeit  unb  Iebl;aft  l^erabwörti^  ftrebt.   2)af;  ferner 
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ba§  gelbrotc  93t(b  an  bcr  oBern  @renjc  begünftigt  tüirb  «nb  alfo 
auf  ber  Sinic  Bleibt,  rerftc^t  fid^  von  felbft,  fo  wie  ba^  an  ber 
untern,  wegen  be§  aßiberfprud^ä,  fein  33Iou  unb  alfo  auc^  !ein 
barauä  entfpringenbeä  SBioIett  entftel^en  fann,  fonbern  oielmel^r 
etma^  ©d^mujigeg  bafelbft  ju  feigen  ift. 

168. 
Sßitt  man  biefe  SSerfud^e  nod^  ntel^r  oermannigfattigen,  fo  nel^mc 
man  farbige  genfterfd^eiben  unb  !Iebe  Silber  oon  $appe  auf  bie= 
felben.  Tlan  ftelte  fie  gegen  bie  ©onne,  fo  ba^  biefe  S3ilber  bun!el 
auf  farbigem  ©runb  erfd^einen,  unb  man  wirb  bie  umgefel^rten 
SRänber,  ©äume  unb  i^re  SSermifc^ung  mit  ber  garbe  beö  ©lafeö 
abermals  genialer  werben.  3a,  man  mag  bie  SSorric^tung  vev^ 
mannigfaltigen,  fo  oiel  man  will,  fo  wirb  baä  galfd^e  jeneg  erften 
SReratonifd^en  SJerfud^ä  unb  aller  ber  übrigen,  bie  fid^  auf  il^n  be= 
^iel^en,  bem  greunbe  beö  SBal^ren,  ©eraben  unb  golgered^ten  immer 
beutlid^er  werben. 


• 

169. 
S)er  SSerfaffer  lä^t  baä  priömatifd^e  Silb  auf  ein  gebrudfteS 
SBlatt  fallen  unb  wirft  fobann  burd^  bie  Sinfe  beä  ^weiten  (Sjperis 
mentg  biefe  farbig  erleud^tete  ©d^rift  auf  eine  wei^e  Xafel.  §ier 
xüiü  er  benn  aud^  wie  bort  bie  a3urf)ftaben  im  blauen  unb  oioletten 
Sid^t  naiver  an  ber  Sinfe,  bie  im  roten  aber  weiter  oon  ber  Sinfc 
beutlid^  gefeiten  l^aben.  2)er  ©d^lu^,  ben  er  barauö  jiel^t,  ift  un§ 
fd^on  befannt,  unb  wie  eä  mit  bem  SSerfud^c,  weld^er  nur  ber  sweite, 
jebod^  mit  apparenten  garben  wieberl^olt,  ift,  befrfjaffen  fein  mag, 
!ann  fid^  jeber  im  allgemeinen  oorftellen,  bem  jene  2(uöfül^rung 
gegenwärtig  geblieben.  2lllein  e§  treten  nod^  befonbere  Umftänbe 
i^in5u,  bie  eö  rötlid^  mad^en,  aud^  ben  gegenwärtigen  SJerfud^  genau 
burd^jugel^en,  unb  gwar  babei  in  ber  Drbnung  ju  oerfal^ren,  weld^e 
wir  bei  jenem  gwciten  ber  ©ad^e  gemä^  gefunben,  bamit  man  oöllig 
einfei; e,  in  wiefern  biefe  beiben  3Serfuc^e  parallel  ge^en  unb  in 
wiefern  fie  oon  einanber  abweid^cn. 
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170. 
1)  l>a^  Sorbilb  (54-57).  3n  bem  gegemoartigen  ^oOe 
ftc^en  bif  kttiem  ber  Xrucffc^nft  anflatt  ieiter  fd^iiKiraen  gelben, 
unb  nt^t  einmal  fo  oortetl^ft;  benn  fie  ftnb  oon  ben  opparentcn 
^vhen  me^t  ober  loeniger  überlaftert.  9ber  ber  von  9leiDton  ^et 
tote  bort  oemac^Iäfftgte  £»auptpun!t  ift  biefer :  ba(  bie  oerft^iebenen 
lyorben  bed  @pe!tnimd  an  Teilung  unglei^  ftnb.  Xenn  bad  pti^i 
matifc^c  3onnen6i(b  verfällt  in  jwei  7ei(e,  in  eine  Xag^  unb  Jtaf!^U 
feite,  (^elb  unb  (3c(brot  fte^en  auf  ber  erften,  Stau  unb  Slouroi 
auf  ber  ^weiten.  Xie  unterliegenbe  !Dru(ff(^rift  ifi  in  ber  geCben 
5arbe  am  beutli(^ften,  im  @eIbroten  weniger;  benn  biefeiS  ifl  fc^on 
gebrängter  unb  bunfler.  ^(aurot  ift  bur^ft^tig,  oerbünnt,  aber 
beleuchtet  roenig.  $(au  ift  gebrängter,  bic^ter,  madft  bie  Suc^s 
ftaben  trüber,  ober  oietme^r  feine  2^rübe  oermanbett  bie  B^mat^e 
ber  Suc^ftaben  in  ein  fc^öneS  Stau;  bedroegen  fte  oom  ©runbe 
roeniger  abftec^en.  Unb  fo  erfc^eint,  nac^  SRa^gabe  fo  oerf^iebener 
SBirfungen,  biefe  farbig  beleuchtete  ©c^rift,  biefeä  SSorbilb,  an  »er« 
fc^iebenen  ©teilen  oerfc^ieben  beutlic^. 

171. 

Slu^er  bicfen  S}Jängeln  beS  §en)orgebrad^ten  SilbeS  ifl  bie 
Sfierotonifd^c  SSorric^tung  in  me^r  alä  einem  ©inrtt  unbequem. 
SBir  §aben  ba^er  eine  neue  erfonnen,  bie  in  folgenbem  befte^t. 
2Bir  nel^men  einen  S^la^men,  ber  ju  unferm  @eftelle  (69)  pa^t, 
überjiel^en  benfelben  mit  ©eibcnpapier,  worauf  wir  mit  ftarfer 
Xufc^e  oerfd^iebene  Qixqc,  fünfte  unb  bergl.  faHigrap^ifc^  anbringen 
unb  fobann  ben  Örunb  mit  feinem  Cel  burc^fic^tig  machen.  S)iefc 
Xafel  fommt  t)öllig  an  bie  ©teile  beä  3?orbilbeä  sum  sroeiten  SSer« 
fud^c.  2)aö  prismatifd^e  93ilb  mirb  oon  leinten  barauf  geworfen, 
bie  Sinfe  ift  nac^  bem  gin^nier  ju  gerichtet,  unb  in  gehöriger  @nts 
femung  fte^t  bie  jroeite  Xafel,  worauf  bie  2lbbitbung  gefc^e^en  foff. 
©ine  folc^e  Vorrichtung  l^ot  grofee  33equemlic§feiten,  inbem  fte  biefen 
SSerfuc^  bem  srociten  gleid^ftellt ;  aud^  fogar  barin,  ba^  bie  ©c^attens 
[triebe  rein  fd^nmrj  ba  [teilen  unb  nic^t  oon  ben  priSmatifc^en 
garben  überlafiert  finb. 

172. 

§ier  brängt  fic§  un§  abermals  auf,  ba^  burd^au§  ba§  egpcri« 
mentierenbe  SSerfal^ren  ^f^erotonä  beöl^alb  tabell^aft  ift,  weil  er  feinen 
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Apparat  mit  auffattenbct  Ungleid^l^eit  einmal  aufällig  ergreift,  wie 
xf)m  irgenb  etxoa^  jur  §anb  fommt,  bann  aber  mit  Äomplifation 
«nb  Ueberfünftelung  nid^t  fertig  werben  fann. 

173. 
gerner  ift  l^ier  ju  Bemerfen,  ba^  Sflenjton  fein  SSorBilb  he- 
^anbelt,  alä  roär'  e§  unoeränberlic^,  wie  bag  SSorbilb  beä  groeiten 
SSerfuc^g,  ba  e§  bod^  roanbelbar  ift.  ^fiatürlid^erroeife  lä^t  fid^  ba§ 
l^ier  auf  ber  SRüdffeite  beö  burc^fic^tigen  ^apierä  erfd^einenbe  S3ilb, 
burc^  ein  entgegengefe^teö  ^riäma  angefel^en,  auf  ben  S'JuUpunft 
rebugieren  unb  fobann  üöUig  umfei^ren.  SBie  fid^  burc^  Sinfen  ba§ 
?)rigmatifc§e  SBilb  »eränbern  lä^t,  erfal^ren  wir  fünftig,  unb  wir 
galten  un§  um  fo  weniger  bei  biefer  SBetrad^tung  auf,  al§  wir  jum 
Smerfe  be§  gegenwärtigen  SBerfuc^g  biefeä  93ilb  einftweilen  alö  ein 
fi£e§  annel^men  bürfen. 

174. 

2)  2)ie  SBeleud^tung  (57).  2)ie  apparenten  garben  bringen 
il^r  Sic^t  mit;  fie  l^aben  eö  in  unb  l^inter  fid^.  2lber  bod^  finb  bie 
oerfc^iebenen  ^ieUen  be§  33i(be§,  nad^  ber  ^^iatur  ber  garben,  mel^r 
ober  weniger  beleud^tet  unb  bal^er  jeneä  S3i(b  ber  überfärbten  2)rudf2 
fd^rift  Ijöc^ft  ungleich  unb  mangell^aft.  Ueberi^aupt  gel^ört  biefer 
SSerfud^,  fo  wie  ber  jweite,  inä  gad^  ber  ©amera  obfcura.  2Jian 
weif;,  ba^  alle  ©egenftänbe,  weld^c  fid^  in  ber  bunflen  Kammer 
abbilben  f ollen,  pc^ft  erleuchtet  fein  muffen.  93ei  ber  S'lewtonifc^en, 
fo  wie  f>ei  unfrer  SSorrid^tung  aber  ift  eä  feine  SBeleud^tung  beä 
©egenftanbeä,  ber  S3ud^ftaben  ober  ber  3"9^/  fonbem  eine  SSe? 
fd^attung  berfelben,  unb  jwar  eine  ungleid^e;  beöl^alb  aud^  S3u(§s 
ftaben  unb  3üge  al§  gange  (Sd^atten  in  i^elleren  ober  bunflcren 
^albfd^atten  unb  §alblic^tern  fic§  ungleid^  barftellen  muffen.  S)o(§ 
l^at  auc^  in  biefem  ^etrac^t  bie  neuere  SSorric^tung  gro^e  SSorjüge, 
wooon  man  fid^  leidet  überzeugen  fann. 

175. 

3)  2)ie  Sinfe  (58—69).  SBir  bebienen  un8  ehm  berfelben, 
womit  wir  ben  ^weiten  SBerfuc^  aufteilten,  wie  übcrl^aupt  beg 
ganjen  bort  befd^riebenen  3lpparateä. 

176. 

4)2)a§2lbbilb  (70—76).   "i^a  nac^  ber  S^ewtonifc^en  SBeife 
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frfiDii  baä  SorBilb  fe^t  unflleit^  unb  unbeullirli  ift,  niie  fmiti  ein 
beutliilie§  SfiSift  entfielen?  Mut^  legt  9!im)lDn,  unfern  angegebenen 
Seftimmungen  gemö^,  ein  Befemtlniä  ab,  roohutifi  er,  roie  öftere 
gefc^ie^t,  baä  SÜcfnlfat  feineä  Setfut^eä  luiebct  ouflieBt.  3)enn  dB 
et  gCeit^  ju  Slnfnng  oetfiftiert,  er  ^obe  fein  Gspecintent  im  ©ommer 
bei  bem  ^ellften  Sonnenfd&ein  angeftettt,  fo  lomnrt  er  boi^  jule^ 
mit  einer  Stot^Hage  unb  entfcftuibigung,  bamit  mnn  fi^  nidil 
munbern  miige,  wenn  bie  SBiebetfloIung  beä  aJetftn^S  nii^t  fontier' 
l\^  gelänge.  3Qii  [|bren  i^n  felbft: 
177. 

So!  Btfärblf  Kidil  M  $riSnio5  idoi  oGtr  ieä,  noä,  (r^t  äuInmtiKiiBttrlit,  lotil 
blt  ftnli«,  blc  iA  In  t>n  intlfiii  a'lnuc  bts  fUiiflEii  t^;|i">i"">l^  bcIAcitbfii  iiU. 
fl4  in  tinankn  l^oticn  unb  ou^  iat  E!(^t  Don  AianjcnlKn  UDotlm.  luuü4H  6tl  bn 
Eaiint,  fl*  inll  biilai  gatim  wrint[ftlt;  ftriin  lotil  »ofl  BiiSt  iutli  He  ItMaKi«. 
^(Lttn  in  in  qjulituc  brs  tpcitmos  unicBrlmiigifl  jnil<1illnt  uiuibe,  tlui  oQ»  blftn 
■Nibtuuinpantc  isiDen  Icor  bal  [acbigc  Si^t,  Ute  td)  Taatt.  noA  \B  mnnntgiBlIig 
jufomnidifltjfftl,  bä|  bct  eätin  uon  jnien  f^iuai^tn  unb  bnnllm  SJni&tn,  htm 
iBlnutn  unb  StolEftcn,  bn  nu|  bat  ^apitt  fiel,  niiil  |o  vltl  Stutiiililcii  fl(io«brl(. 
uin  (int  BUt(  S*oboi*luii8  jujulofltn. 

178. 

!Saä  Unljeil  [olc^et  Scfcrutttioiien  unb  Seftriltionen  gef|t  bur(5 
haS  gonje  iBeri,  Erft  ocrfictjert  ber  Setfafjer,  et  fiabe  bei  feinen 
Sorrtditungen  bie  gtopc  Sotfic^t  gebraucht,  bie  ^eüften  ^age  a6= 
geiDottet,  bie  fiantmer  ^etmetifdi  oerfinftert,  bie  oortreffti(f)flen 
$ti€men  auägeroüftlt;  imb  bann  niQ  er  fli^  hinter  ^ufäKigfeiten 
fiüdjten,  ba§  SBoKen  doc  bei  Sonne  geftanben,  bn^  butt^  eine 
f(f|Ie(f|te  Spolituc  baä  ipti^ma  unfic^er  gemotben  fei;  ber  tioniogenen, 
nie  ju  tiiMnogenifiecenben  Sicfiter  nic^t  ju  gebenFeii,  niefi^e  jict| 
einanber  necniirten,  oerunreinigen,  in  einanbet  gteifen,  fid)  flPrer» 
unb  niemals  ba§  finb,  nocfi  roerben  fBnneii,  roaä  fie  fein  foUen. 
3Re^r  alS  einmal  mu^  un^  ba^er  jener  becü^mte  t^eatialifc^e  ^eU 
maib  ber  Sofalen  einfaUen,  meieret  fid)  ganj  jum  ^lentoniann' 
gefc^i[(t  ^ätte.  Senn  i^n  mürbe  eä  nortrefflit^  fletben,  mit  großer 
Se^nglid)teit  auäjunifen:  „SÜenn  iii|  ^irlcl  fuge,  fo  mein'  ii^  e6en, 
niQfi  nii^t  runb  ift;  fage  ic^  gleii^arfig,  fo  Ijel^t  baö  immer  noi^ 
jufammengefe^t;  unb  fag'  id|  raei^,  fo  fann  eä  fürmo^t  nii^ts 
nnberä  ^etfeen  alä  fdimnsig." 

179. 

Setrarijten  mit  nuiimeljr  bie  (Stfdifiminii  imd)  iiiiferev  atifla». 


fo  finben  wir  bie  fc^roaraen  Qü^e  beutltd^er  ober  unbeutlid^er,  nic^t 
in  SBe^ug  auf  bie  gar6en,  fonbern  auf§  geffere  ober  2)un!lere  ber^ 
felben;  unb  groar  finb  bie  ©tufen  ber  iöeutUd^feit  folgenbe:  ®elb, 
Örün,  SBlau,  ®eI5rot  unb  Slourot;  ba  benn  bie  beiben  le^tern, 
je  meljr  fie  fic^  betn  SRanbe,  bem  2)unnen,  näl^ern,  bie  güge  immer 
unbeutlid^er  barfteKen. 

180. 
gerner  ift  l^ierBei  ein  geroiffer  Silbpunft  offenbar,  in  roeld^em, 
fo  wie  auf  ber  gläd^e,  bie  if)n  parallel  mit  ber  Sinfe  burd^fd^neibet, 
bie  fämtlid^en  2lb5ilbungen  am  beutlid)ften  erfd^einen.  3nbeffen 
fann  man  bie  Sinfe  oon  bem  SSorbilbe  ah  unb  ju  bem  SSorbilbe 
3u  rüdfen,  fo  baf;  ber  Unterfc^ieb  beinal^e  einen  %n^  beträgt,  ol^ne 
baf;  baä  Slbbilb  merüid^er  unbeutlic^  werbe. 

181. 
Snnerl^alb  biefeg  SRaumeä  l^at  9ien)ton  operiert;  unb  nid^tä  ift 
natürlid^er,  al^  ba^  bie  oon  ben  l^etteren  priömatifc^en  garben  er^ 
leud^teten  3^9^  aud^  ba  fc^on  ober  nod^  fid^tbar  finb,  wenn  bie  oon 
ben  bunfleren  garben  erleud^teten  ober  oielmel^r  befd^atteten  güge 
oerfd^roinben.  2)af;  aber,  wie  'Newton  bel^auptet,  bie  t)on  ben  garben 
ber  Xagfeite  beleud^teten  33uc^ftaben  aisbann  unbeutlic^  werben, 
wenn  bie  oon  ber  ^fJad^tfeite  l^er  befd^ienenen  beutlid^  gu  fe^en  finb, 
ift  eins  für  affemal  nic^t  roal^r,  fo  rocnig  roic  beim  jmeiten  ©jperis 
mente,  unb  alleg,  njaä  Newton  bal^er  bel^aupten  roiff,  fällt  jufammen. 

182. 
b)  Die  Folgerung.    @egen  biefe  bleibt  un§  nac§  aEembem^ 
loaä  biöl^er  auögefül^rt  unb  barget^an  roorben,  meiter  nid[)tS  ju 
rairfen  übrig. 

183. 

@l^e  roir  aber  nn^  au§  ber  @egenb  biefer  SSerfud^e  entfernen, 
fo  wollen  mir  nod^  einiger  anbern  enoä^nen,  bie  mir  bei  biefer 
Öelegenl^eit  an5uftellen  oeranla^t  njorben.  2)aö  jroeite  ©jperiment 
fo  energifd^  alä  möglich  barguftellen,  brad^ten  mir  oerfd^iebenfarbige, 
ron  leinten  rool^l  erleud^tete  6d^eiben  an  bie  ©teile  beä  SJorbilbeä 
unb  fanben,  raaä  oorauöjufel^en  war,  baf;  fid^  bie  burc§  auöge^ 
fd^nittene  ^appe  ober  fonft  auf  benfelben  ab^eid^nenben  bunflen 
Silber  aud;  nur  nad^  ber  oerfd^iebenen  §eEe  ober  S)unfel^eit  beö 


ÖtunbeS  me^t  ober  loeiiiget  auSäddiTicteii.    Siclcr  SSDtfurl^  führte 

uttä  auf  ben  QeBnnIcii,  gemalte  genftetf (Reiben  an  bie  ©teUe  he§ 

Sorbilbeä  ju  fe^n,  unb  aUeä  fanb  fidi  einmal  wie  baä  anbte  OTaL 

184. 

^ienon  war  ber  Ucberaang  jur  3i"i6e riaferne  ganj  naförlii^, 
beren  Er ftfi einung  n  t  b  n  j  p  t  n  unb  ad)teii  Serfutfic  91en)tonä 
im  wefentlic^en  ;ufan  m  nt  ff  n  uteroQ  fprii^t  fic^  bie  ^a^r^eit 
bet  Slatiir  unb  uitfec  natu  gern  g  n  3>ar^elluiig,  fo  nie  bog  ^Iftge 
ber  ¥lenitonifi$en  d  I  nft  [t  n  3!  ft  QungSart  energift^  avä. 
185 

Sim  weniger  g  ff  n  in  b  Öelegen^eit,  in  einer  portotiDen 
Eaniera  obfciira  an  einem  5*f'*nge  6ei  beni  ^eUf'en  Sonne nfrftein  hie 
bunlgepu^len  ileiitc  auf  bcni  Spaiiergoiige  flnjufc^en.  SKe  neben 
einonber  fic£|  befinbcnhen  nariegierlen  Kleiber  rooien  beutlirfi,  fobolb 
bie  ^erfonen  in  ben  Silbpunft  Dbet  in  |eine  Segion  (amen;  alle 
aflufter  jeigten  ftcti  genau,  eä  motzte  Uo^  ^tU  unb  DunJet,  ober 
Beibeä  mit  garbe,  ober  gor&e  mit  3ar6e  reet^feln.  SEir  Knnen 
atfo  fiier  oEermalä  Ili^n  roiebet^Ien,  bog  nlleä  natiirlit^e  unb 
lünftlitfic  Sc^cn  uiimögli^  loiirc,  nienn  bie  «Herotunifdie  fiepte  ma^t 
fein  foUte. 

186. 

Sicr  §au)}tinrtuin,  beffen  3)eraeiä  man  burc^  bett  n(l)ten  fo  luie 
burt^  bie  jmei  erflen  Serfuttie  erjmingen  niill,  ift  bcr,  bap  man 
farbigen  glätten,  g^arBen,  roenn  fie  oiä  OTnffen  im  ÜDIalctfinne  er^ 
fifieinen  unb  roirfen,  eine  eigenft^üft  pfd^eiBen  möchte,  nermöge 
nie[(^er  fie  nat!|  ber  fflefrnition  frilfier  ober  fpälet  in  irgenb  einem 
»ilbpunlt  anlangen;  ba  eö  boc^  feinen  »ilbpunft  o^ne  Silb  gibt 
unb  bie  aibetrotion,  bie  bei  Settütfung  beä  Silbeä  burd)  Scet^ung 
fitft  jeigf,  bloB  an  ben  Sbnbem  »otgefjt,  bie  SWitte  bcä  fflilbeä  (iin= 
gegen  nur  in  einem  üufierflcn  galle  affijiert  wirb.  3>ie  binecfe 
Scfrangtbilität  ift  nlfo  ein  Sffiärrfien.  SJafti  aber  ift,  ba^  Seftoltion 
auf  ein  Silb  ni^t  rein  loirlt,  fonbern  ein  Xoppelbilb  tiernorbringl, 
beffen  eigenfttjaft  mir  in  unferm  (gntmurf  genugfain  dar  ßemo^it 
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9tefavituIation  ber  ad)t  tvfitn  SJerfttd^e. 

187. 
2)a  wir  nunmehr  auf  einen  !ßunft  unferer  polemifd^cn  SBanberung 
gefommen  finb,  wo  eö  üorteil^aft  fein  möd^te^  ftill  gu  ftel^en  unb 
fid^  wmsufc^auen  nad^  bem  2Beg,  welchen  wir  gurürfgetegt  l^aben, 
fo  woUen  wir  bag  33i§^erige  aufammenfaffen  unb  mit  wenigen 
SGBorten  bie  SRefultate  barfteEen. 

188. 

SflewtonS  befannte,  üon  anbern  unb  uns  bis  gum  Ueberbni^ 
wieberl^olte  Seigre  foU  burc§  jene  ac^t  SBerfud^e  bcwiefen  fein.  Unb 
gewif;,  voa^  ju  tl^un  war,  l^at  er  getl^an:  benn  im  folgenben  finbet 
fid^  wenig  SReues;  üietmel^r  fud^t  er  nur  »on  anbern  Texten  i^er 
feine  Slrgumente  ju  befräftigen.  @r  permonnigfaltigt  bie  ©jperi^ 
mente  unb  nötigt  i^nen  immer  neue  Sebingungen  auf.  2luä  bem 
fd^on  2lbgel^anbe(ten  jie^t  er  Folgerungen,  ja  er  gel^t  ?)olemifd^ 
gegen  2lnberögefinnte  ju  Sßerfe.  2)oc§  immer  bre^t  er  fic^  nur  in 
einem  engen  Greife  unb  ftellt  feinen  Ülmmerlid^en  ^auSrat  balb  fo, 
balb  fo  gured^te.  kennen  wir  ben  SBert  ber  hinter  unö  liegenben 
ac^t  (Sjperimente,  fo  ift  unä  in  bem  gotgenben  weniges  mel^r  fremb. 
2)a]^er  fommt  eä  aud^,  bafe  bie  Ueberlieferung  ber  9iewtonifd^en 
Seigre  in  ben  Äompenbien  unferer  (gjperimentatpl^^fi!  fo  Tafonifd^ 
üorgetragen  werben  fonnte.  SJiel^rgebad^te  SSerfud^e  gelten  wir  nun 
einzeln  burd^. 

189. 

3n  bem  britten  SBerfud^e  wirb  baS  ipauptpi^änomen,  baS  priS- 
matifd^e  ©peftrum,  unrid^tig  als  ©fale  bargeftefft,  ba  eS  urfprünglid^ 
aus  einem  ©ntgegengefe^ten,  baS  fid^  erft  fpäter  vereinigt,  beftel^t. 
2)er  oierte  SSerfuc^  seigt  unS  eben  biefe  ©rfc^einung  fubjeftio,  ol^ne 
baf;  wir  mit  il^rer  9iatur  tiefer  befannt  würben.  3m  fünften  neigt 
fid^  gebadetes  SBilb  burd^  wieberl^olte  SRefraftion  etwas  verlängert 
jur  (Seite.  SBol^er  biefe  Steigung  in  ber  2)iagonale  fo  wie  bie  Ver- 
längerung fid^  l^erfd^reibe,  wirb  von  und  umftänblid^  barget^an. 

190. 
2)er  fed&fte  S5erfud^  ift  baS  fogenannte  Experimentum  Crucis, 
unb  Ijier  ift  wol^l  ber  Ort,  anjuaeigen,  waS  eigentlich  burc^  biefen 
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Hudbrucf  gemeint  fei.  Crux  bebeutei  ^tet  einen  in  Sttm^eSfütm  an 
bet  £anbftra^e  fte^cnben  SBegroeifer,  unb  biefer  Serfui^  foH  alfo 
für  einen  folc^en  gelten,  ber  und  oor  allem  Irrtum  benm^  unb 
unmittelbar  auf  bad  3^^^  ^inbeutet.  äBie  ed  mit  i^  befc^en, 
roiffen  bicjenigen,  bic  unfcrer  Slusfül^rung  gefolgt  ftnb.  ^gentlic^ 
geraten  roir  baburc^  gana  im  €tccfen  unb  werben  um  ni^td  weiter 
gebracht,  nic^t  einmal  weiter  gemicfen.  Xenn  im  @runbe  ift  ed  nur 
ein  Idem  per  idem.  9iefrangicrt  man  bao  ganje  |)ridmatifc|)e 
ä^ilb  in  berfelben  ^iic^tung  3um  jroeitenmal,  fo  verlängert  eö  ftc^, 
wobei  aber  bic  oerfc^iebenen  garben  i^re  vorigen  (Entfernungen 
nicf)t  behalten,  ^'aö  auf  bicfe  Seife  am  OJanjen  gefc^iel^t,  gefc^iel^t 
auc^  an  ben  teilen,  ^m  &Qn$en  rücft  baiS  9]iolette  oiet  weiter  oor, 
alo  bas  ^ote,  unb  eben  badfelbe  tf)ut  bad  abgefonberte  Violette. 
iTieä  ift  bao  äi^ort  beö  ^iätfclä,  auf  beffen  falfd^c  «uflöfung  man 
fid^  blöder  fo  oicl  5U  gute  get^an  f)at.  3"  ^^^  fiebenten  SSerfud^c 
werben  ä^nlidjc  fubjeftioe  äi'irfungen  ge3eigt  unb  oon  unö  auf  i^re 
wafjren  (Elemente  surücfgcfü^rt. 

191. 
^atie  fic^  nun  ber  SBerfaffer  bii  ba^in  befc^oftigt,  bie  farbigen 
Sirf)ter  ouö  bem  Sonnenlichte  ]^erau53U3wingen,  fo  war  fc^on  früher 
eingeleitet,  bafe  auc§  förperlic^e  garben  eigentlich  fotc^e  farbige 
:^ict)tteile  oon  fid)  fc^icfen.  ^ie^n  war  ber  erfte  SJerfuc^  beftimmt, 
ber  eine  fc^einbare  SSerfd^ieben^eit  in  SSerrüdfung  bunter  Quabratc 
auf  bunüem  Örunb  oorä  2luge  brachte.  2)aö  wa^re  Serl^ältniä 
I)aben  wir  umftänblic^  g^Beigt  unb  gewiefen,  baf;  ^ier  nur  bie 
äßirfung  ber  prismatifd^en  SHänber  unb  ©äume  an  ben  ßJrenjen 
ber  93ilber  bie  Urfad^c  ber  (S'vfc^cinung  fei. 

192. 
3m  aweiten  SSerfud^e  würben  auf  gebeerten  bunten  gläd^en 
üeinere  33ilber  angebracht,  weld^e,  burd[)  eine  Sinfe  auf  eine  roei^e 
Xa^el  geworfen,  il^re  Umriffe  früher  ober  fpäter  bafelbft  genouer  be= 
jeic^nen  foUten.  2luc§  l^ier  ^abcn  wir  baä  wal^re  SSerl^ältnis  um: 
ftänblic^  auöeinanbergefe|t,  fo  wie  bei  bem  ad^ten  3Serfud^,  weld^er, 
mit  ptiömatifd^cn  garben  angeftellt,  bem  jweiten  ju  §ilfe  !ommcn 
unb  i^n  au^er  ä^'ß^f*^'^  f^fe^"  f^Ute.    Unb  fo  glauben  wir  burd^auä 
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bag  SSerfängltc^c  unb  galfc^c  bcr  SSerfud^e  fo  rote  bie  Sflid^ti gleit 
ber  golgerungen  entput  gu  §aben. 

193. 
Um  5U  biefem  gwecfe  ju  gelangen,  ^aBen  rotr  immerfort  auf 
unfern  ©ntro urf  l^ingeroiefen,  voo  bie ^l^änomene  in  naturgemäßerer 
Orbnung  aufgeführt  finb.  eherner  bemer!ten  wir  genau,  mo  9ieroton 
eima^  Unt)or5ereiteteg  einführt,  um  ben  Sefer  ju  überrafc^en.  ^f^id^t 
weniger  fud^ten  mir  jugteic^  bie  SSerfud^e  ju  vereinfad^en  unb  ju 
0 ermannigfaltigen,  bamit  man  fie  von  ber  redeten  Seite  unb  von 
vielen  Seiten  feigen  möge,  um  fie  burd^auä  beurteilen  ju  fönnen. 
2Ba§  mir  fonft  noc^  geti^an  unb  geleiftet,  um  ju  unferm  (gnbaroedf 
au  gelangen,  barüber  wirb  unö  ber  günftige  Sefer  unb  Xeilnel^mer 
felbft  baö  3^W9"i^  geben. 


Stritte  ^ro^ofttion.    ^vittt»  "^tortm. 

2)Q§  fiid^t  ber  ©onnc  bepelzt  au§  ©trol^Ien,  bie  t)ctf(!^icben  rcftcjibcl  flnb,  unb  bie 
am  meiften  refrangiMen  ©tral^Ien  ^nb  aud^  bie  am  meiflen  ref[e£iMen. 

194. 
?iad^bem  ber  SSerfaffer  unö  genugfam  Überzeugt  gu  ^aben  glaubt, 
baß  unfer  roeifieS,  reineö,  einfad^eS,  l^elleö  Sid^t  auö  oerfc^iebenen 
farbigen,  bunflen  Siebtem  inägel^eim  gemifd^t  fei,  unb  biefe  inner? 
lid^en  ^eile  burd^  Stefraftion  i^erüorgenötigt  gu  l^aben  mäl^nt,  fo  ben!t 
er  nad^,  ob  nid^t  aud^  noc^  auf  anbere  SBeife  biefe  Operation  glüdfen 
möd^te,  ob  man  nid^t  burc§  anbere  tjerroanbte  SBebingungen  baS 
£id^t  nötigen  fönne,  feinen  S3ufen  aufjuf daließen? 

195. 
2)er  SRefraftion  ift  bie  Sfleflejion  nai^e  oerroanbt,  fo  baß  bie 
erfte  nid^t  ol^ne  bie  le^te  oorfommen  fann.  SBarum  foUte  Stefle^ion, 
bie  fonft  fo  mäd^tig  ift,  nid^t  aud^  bieämal  auf  baS  unfc^ulbige 
Sid^t  il^re  ©eroalt  ausüben?  2Bir  l^aben  eine  bioerfe  SRefrangibilität; 
eä  roäre  bod^  fd^ön,  wenn  roir  aud^  eine  bioerfe  Steflegibilität  f)'dtten. 
Unb  roer  roeiß,  roaä  fid^  nit^t  nod^  alleä  fernerl^in  baran  anfd^ließen 
läßt?  2)aß  nun  bem  SBerfaffer  ber  ^eroeiö  burc§  SSerfud^e^  rooju 
erfid^  nunmel^r  anfd^irft,  oor  ben2lugen  eineä  geroamtenSSeoBad^tcrS 
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eben  fo  wenig  a(d  feine  biö^gen  9e»eife  gefingen  »erbe,  lS$t 
fl4  oorauöfe^en ;  unb  »tr  n)oQen  oon  unferer  6etie  )str  SbtfHorung 
btcfed  Se^Igriffd  bog  SRögltc^fle  beitragen. 


196. 
Sßic  ber  Serf affer  l^ierbei  su  SBerfe  gel^t,  erfuc^en  wir  «nfere 
Sefcr  in  ber  Cptif  felbft  na(^3ufe§en;  benn  wir  gcbenfcn,  an^att 
un§  mit  i^nt  einjulaffen,  anstatt  t^nt  su  folgen  ttnb  i^n  @d^ritt  vor 
©d^ritt  3«  roibertegen,  iin§  auf  eigenem  SBegc  um  bie  nml^  Xca- 
ftellung  beö  ^^änomend  su  bemühen.  SBir  §aben  ju  biefem  3«>^ 
auf  unferer  atzten  2^afel  bie  einunbjroanjigfte  5^9"^^  ^^  ©ierten 
S'lerotonifc^en  ^afel  jum  ©runbe  gelegt,  jebot^  eine  naturgemäßere 
Slbbilbung  (inearifc^  auSgebrücft,  auc^  ^u  befferer  Ableitung  beS 
^l^änomenS  bie  gigur  fünfmal  nad)  i^ren  fteigenben  SSer^öItniffen 
roieber^ott,  rooburc^  bie  in  bem  SSerfuc^  »orgefc^riebene  S3en)egung 
gen)iffermaßen  oor  9(ugen  gebracht  unb,  nntS  eigentlich  vorgehe,  bem 
93efc^Quenben  offenbar  wirb.  Uebrigenö  f)aben  roir  jur  leichtem 
Ueberfic^t  beö  Öanjen  bie  Suc^ftabcn  ber  9ien)tonifci^en  tafeln  bei« 
bei^alten,  fo  baß  eine  SSergleid^ung  ftc§  bequem  aufteilen  läßt.  Sßir 
bejiel^en  uns  l^ierbei  auf  bie  Grläuterung  unferer  Äupfertaf ein ,  roo 
roir  nod^  manc^eä  über  bie  Un3uläng(ic§feit  unb  SSerfänglic^feit  ber 
9Zerotonifc§en  giguren  überl^aupt  beisubringen  gebenfen. 

197. 
9Kan  nel^me  nunmehr  unfere  ad^te  Xafel  oor  fic^  unb  betrachte 
bie  erfte  gigur.  93ei  F  trete  baä  ©onnenbilb  in  bie  finftre  5lammer, 
ge^e  burd^  ba§  rec^troinHit^te  ^riömaABC  biä  auf  beffenSafeM, 
oon  ba  an  ge^e  eä  roeiter  burd^,  roerbc  gebrod^en,  gefärbt  unb  male 
fid^,  auf  bie  un§  befannte  Söeife,  auf  einer  unterliegenben  ^ofel 
alö  ein  länglid^eö  SBilb  GH.  33ei  biefer  erften  gigur  erfahren  roir 
roeiter  nichts,  alö  roaö  un§  fd^on  lange  befannt  ift. 

198. 
Sn  ber  jroeiten  fjigur  trete  baö  ©onnenbilb  gleichfalls  hex  P 
in  bie  bunfle  Kammer,  gc^e  in  baä  red^tiülnHid^te  !ßri§ma  ABC 
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imb  fpiegle  jtc^  auf  beffen  93obett  M  bergeftalt  af>,  ba^  c§  burd^  bie 
©eite  A  C  l^erauö  nad^  einer  wnterltegenben  ^afct  gel^e  unb  bafelbft 
baä  runbe  unb  farblofe  33ilb  N  aufroerfe.  2)iefcg  runbe  33ilb  ift 
aroar  ein  abgeleitete^,  aber  ein  t)öEig  unoeränberteä;  e§  §at  nod^ 
feine  2)etermination  ju  irgenb  einer  garbe  erlitten. 

199. 

Man  laffe  nun,  wie  bie  britte  gigur  ^eigt,  biefeg  SBilb  N  auf 
ein  jroeiteä  ^riöma  VXY  fallen,  fo  wirb  e§  beim  2)urci^gel^en 
eben  baö  leiften,  roaö  ein  originäres  ober  oon  jebem  Spiegel  pi^ 
rücfgeroorfeneö  SBilb  leiftet;  eö  wirb  nämlid^,  nad^  ber  un§  genüge 
fam  befannten  SBeife,  auf  ber  entgegengeftellten  Xafel  baS  längliche 
gefärbte  33ilb  pt  abmalen.     . 

200. 

3Jian  laffe  nun,  nad^  unfrer  vierten  gigur,  ben  2lpparat  beS 
erften  ^riömaä  burd^auä  wie  bei  ben  brei  erften  gäKen  unb  faffe 
mit  einem  groeiten  ^riäma  VXY  auf  eine  bel^utfame  SBeife  nur 
ben  Obern  SRanb  beä  S3i(beö  N  auf,  fo  wirb  fic§  guerft  auf  ber  ent^ 
gegengef e^ten  Xafel  ber  obere  Sfianb  p  beä  33ilbe0  pt  blau  unb 
violett  geigen,  bal^ingegen  ber  untere  t  fid^  erft  etroaS  fpäter  feigen 
lä^t,  nur  bann  erft,  wenn  man  ba§  gange  93ilb  N  burc§  baö  ?ßriäma 
VXY  aufgefaßt  l^at.  2)a^  man  eben  biefen  SSerfud^  mit  einem 
bireften  ober  oon  einem  ^lanfpiegel  abgefpiegelten  ©onnenbilbe 
mad^en  fönne,  oerftel^t  fic^  oon  felbft. 

201. 
2)er  grobe  grrtum,  ben  l^ier  ber  SSerfaffer  begel^t,  ift  ber,  ba^ 
er  fid^  unb  bie  ©einigen  überrebet,  ba§  bunte  93ilb  GH  ber  erften 
gigur  l^abe  mit  bem  farblofen  S3ilbe  N  ber  jroeitcn,  britten  unb 
oierten  gigur  ben  innigften  gufammen^ang,  ba  bod^  aud^  nid^t  ber 
minbeftc  ftattfinbet.  2)enn  wenn  baS  hei  ber  erften  ?Jigur  in  M 
anlangenbe  ©onnenbilb  burc§  bie  Seite  BC  l^inburd^gel^t  unb  nac§ 
ber  Sfiefraftion  in  GH  gefärbt  wirb,  fo  ift  biefeä  ein  gang  anbereä 
Silb  als  jenes,  baä  in  ber  groeiten  gigur  oon  ber  Stelle  M  nad^ 
N  gurüdf geworfen  wirb  unb  farbloö  bleibt,  bi^  eg,  wie  un§  bie 
britte  gigur  übergeugt,  in  p  t  auf  ber  ^afel,  blo^  al§  fäme  eä  oon 
einem  bireften  Sid^te,  burd^  baS  gweite  ^riSma  gefärbt  abgebilbet 
wirb. 
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202. 
bringt  man  nun,  wie  in  ber  vierten  r^tgur  geseid^nei  xft,  ein 
?ridma  fe^r  f(^ief  in  einen  ^eil  be«  Silbe«  (200),  fo  gefc^ie^t  baS^ 
fetbe,  rooS  SiJeroton  burt^  eine  langfame  ^reJ^ung  be«  erflen  ^riömoS 
um  feine  Ht^fe  bewirft,  eine  von  ben  fc^einboren  geinten  unb 
Hffurateffen  unferee  Crperimentators. 

203. 
3>enn  wie  wenig  ba^  33ilb,  baö  bei  M  burc^ge^t  unb  auf  bet 
Xafel  baä  3^ilb  OH  bilbet,  mit  bem  Silbe,  baö  bei  M  surüdge- 
roorfen  unb  farblos  bei  N  abgebitbet  wirb,  gemein  §abe,  wirb  nun 
jebermann  beutlic^  fein.  Slllein  nocb  auffallenber  ift  eä,  wenn  man 
bei  ber  fünften  Jvigur  ben  Öang  ber  Linien  »erfolgt.  3Kan  wirb 
alöbann  fe^en,  bo^  ba,  wo  bod  Silb  M  nacb  ber  S^lefraltion  ben 
gelben  unb  gelbrotcn  S^lonb  G  erzeugt,  boä  33ilb  N  na(^  ber  Sie: 
fraftion  ben  violetten  p  erjeuge;  unb  umgefe^rt,  wo  baä  Silb  M 
ben  blauen  unb  blauroten  Staub  H  crjeugt,  baö  Silb  N,  wenn  eö 
bic  Slcfraftion  burdigegangen ,  ben  gelben  unb  gelbroten  9(lanb  t 
erjeuge;  wclt^eä  gans  notürlid^  ift,  ba  einmal  baä  ©onnenbilb  F 
in  bem  erften  ^riöma  ^erunterwärtä  unb  baä  abgeleitete  S3ilb  M 
in  N  i^inaufwärtö  gebrochen  wirb,  ©ä  ift  alfo  nic^tö  alä  bie  alte, 
unö  biä  jum  Ueberbru^  befanntc  Siegel,  bie  fid^  i^ier  wieberl^olt 
unb  weld^e  nur  burd^  bie  Slewtonifc^en  ©ubtilitäten,  Verworren: 
Reiten  unb  falfd^en  S^arftellungen  bem  SBeobac^ter  unb  2)enfer  auä 
ben  5(ugen  gerücft  wirb,  ^enn  bie  Siewtonifd^e  ^arftellung  auf 
feiner  vierten  Xafel  gigur  21  gibt  bloft  bao  23ilb  mit  einer  ein-- 
fachen  Sinic  an,  weil  ber  "ißerfaffer,  wie  eä  i^m  beliebt,  balb  vom 
©onnenbilb,  balb  vom  i'ic^t,  balb  vom  ©tra^le  rebet;  unb  gerabc 
im  gegenwärtigen  %al[c  ift  c^  ^öc^ft  bebeutenb,  wie  wir  oben  bei 
ber  vierten  gigur  unfercr  ad^ten  ^afel  ge5cigt  l^aben,  bie  ©rfc^eis 
nung  alö  23ilb,  al§  einen  gewiffen  diaxmx  cinnel^menb,  3U  betrad^ten. 
(So  würbe  leidet  fein,  eine  gewiffe  3>orrid;tung  ^n  mad^en,  wo  atteö 
baä  Grforberlid^e  auf  einem  Öeftelle  firiert  beifammen  ftünbe;  weis 
d^eö  nötig  ift,  bamit  man  burd^  eine  ^at^tc  SBenbung  baö  ^]^äno= 
men  hervorbringen  unb  baö  SSerfänglic^e  unb  Unjulänglid^e  beä 
SJcwtonifd^en  58erfud;ö  bem  greunbe  ber  3Ba]^r^eit  vor  3lugen  [teilen 
!önne. 
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204. 
^ud)  l^ier  tüäre  e§  not,  ba^  man  einige  giguren  unb  mel^vere 
S3(äiter  SKBiberlegung  einem  SSerfud^  luibmete,  ber  mit  bem  vorigen 
in  genauem  gufammenl^ang  fielet.  2l5er  eö  wirb  nun  3^^^/  ^^S 
lüir  bem  Sefer  felbft  etroaö  jutrauen,  ba^  voiv  i^m  bie  greube  gönnen, 
jene  SSerroorrenl^eiten  felbft  gu  entroidfeln.  2Bir  übergeben  i^m  ha- 
f)ct  SRerotonö  %e^t  unb  bie  bafelbft  angefül^rte  gigur.  @r  wirb  eine 
umftänblid^e  2)arfteUung,  eine  SKuftration,  ein  ©d^olion  finben, 
roeld^e  jufammen  weiter  nid^tä  leiften,  aB  ba^  fie  ben  neunten 
$8erfuc^  mit  mel^r  Sebingungen  unb  Umftänblid^feiten  belaften,  ben 
§auptpun!t  unfa^Iic^er  mad^en,  feineäwegeS  aber  einen  beffern  S3es 

meiä  grünben. 

205. 

2)aöienige,  worauf  l^ierbei  atteö  anfommt,  l^aBen  wir  fd^on  ums 
ftänblid^  l^erau^gefe^t  (201),  unb  mir  bürfen  alfo  l^ier  bem  Seob? 
ad;ter,  bem  S3eurteiler  nur  fürjlid^  jur  ^flid^t  machen,  baran  fefts 
gui^alten,  ba§  bie  beiben  priömatifc^en  S3ilber,  mooon  baä  eine  nac§ 
ber  Spiegelung,  baö  anbere  nad^  bem  JDurc^gang  burc§  baö  SJlittel 
l^eroorgebrad^t  wirb,  in  feiner  SSerbinbung,  in  feinem  SSerl^ältniä 
gufammen  [teilen,  jebeö  vielmel^r  für  fid^  hettad)tet  werben  mu^, 
jebeö  für  fid^  entfpringt,  jebeö  für  fid^  aufgel^oben  wirb;  fo  ba^ 
alle  SBegiel^ung  unter  einanber,  t)on  roeld^er  un§  SReroton  fo  gern 
Überreben  möd^te,  atö  ein  leerer  ^a^n,  alä  ein  beliebige^  3Kärd^en 
anjufel^en  ift. 

9lmton^  ^tfapitnlation  ber  ^el^n  ttfttn  SJerfttd^e. 

206. 
SBenn  wir  eä  oon  unfercr  ©eite  für  nötig  unb  oorteill^aft 
l^ielten,  nac§  ben  ad^t  erften  SSerfud^en  eine  Ueberfid^t  berfelben  ju 
oeranlaffen,  fo  tl^ut  ^evoton  baäfelbige,  auf  feine  SBeifc,  nac§  bem 
Sei^nten ;  unb  inbem  mir  il^n  l^ier  ju  beobad^ten  aKe  Urfad^e  §aben, 
finben  mir  unö  in  bem  gatte,  unfern  2Biberfpruc§  abermals  ju 
artüulieren.  3"  einem  i^öd^ft  üerroidfelten  ^erioben  brängt  er  baS 
nid^t  3wfammengel^örenbe  neben  unb  über  einanber,  bergeftalt,  ba^ 
mon  nur  mit  innerfter  Kenntnis  feineö  biöl^erigen  SBerfal^renö  unb 
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mit  genauefter  9(uftiier!famfeit  biefer  6d^ltn$e  entge^  fann,  bte 
er  ^ier,  nac^bem  er  fte  lanc^c  jttrec^t  gelegt  enblic^  sufammenjiel^t. 
äBir  erfuc^en  ba^er  unfere  X'efer,  baejcnige  ncx^motö  mit  ©ebulb 
in  anberer  )i^erbinbung  onju^oren,  toaiS  f(^on  dftet  vorgetragen 
roorben;  benn  ed  ift  !ctn  anber  TliiUl,  feinen  bxd  5um  Ueberbru^ 
wieber^olten  ^rrtum  ju  pcrtilgen,  ald  ba^  mon  bau  äBo^re  gleic^- 
falld  bis  5um  Ueberbru^  wieber^ole. 

207. 

I^inbct  man  nun  ht'i  aOrn  birfcn  manniflfaltinm  <fn>frinirntrn ,  man  maifc 
ben  Vrrfudb  mit  rcflcfticrtrm  Xfi^t,  unb  ^rvat  {on)ol)l  mit  fol4irm,  bai»  Don  natür- 
li(^cii  ftöTprtn  ((^rprr.  1.  '2),  alö  aui!^  mit  {olti^nn,  ba«  t)on  fpicgcinben  (S^er.  9) 
jurüdfira^lt ;  -- 

208. 

©ier  bringt  ^'ieroton  unter  ber  Siubrif  beö  refleftierten  Siebtes 
ä^erjud^e  aufammen,  n)eld)c  nidjto  gentein  mit  einanber  ^oben,  xoeil 
cö  xf)m  barum  ju  tl)un  ift,  bic  Siepcjion  in  gleiche  SBürbe  unb 
2i5ir!ung  mit  ber  3Iefra!tion,  loao  garbcnl^croorbringen  betrifft,  ju 
fc^cn.  ^as  fpiegelnbe  ^ilb  im  neunten  (r5?)eriment  wirft  nic^t 
anbcrs  als  ein  bircftcö,  unb  fein  Spiegeln  l^at  mit  ^emorbnns 
gung  ber  garbe  gar  nirf)tö  ju  tl^un.  2)ie  natürlid^en  gefärbten 
Körper  bcö  erften  unb  ämciten  CS"jpcriment9  [)ingcgen  fommen  auf 
eine  ganj  anberc  21'eife  in  SBctrad^t.  3^rc  Cberfläc^en  fmb  fpejis 
fijiert,  bie  garbe  ift  an  i^nen  firiert;  bas  ba^er  reflcftierenbe 
2\d)t  mad^t  biefc  il^rc  Gigenfd^aften  fic^tbar,  unb  man  roiß  nur, 
wie  anö)  fc^on  früher  gefdiei^en,  burc^  baä  Spiel  ber  Terminologie 
l^icr  abermals  anbeuten,  bafe  oon  ben  natürlichen  iiörpern  farbige 
Sid^ter,  auö  bcm  farblofen  ^auptlid)t  burd^  gci^iffe  (^igcnfc^aften 
ber  Oberfläche  l^erausgelorfte  i?id;ter,  refleftieren,  weld^e  fobann 
eine  bit)crfe  9lefra!tion  erbulbcn  foUen.  äBir  wiffen  ober  beffer, 
n)ie  eS  mit  biefem  ^^änomcn  fielet,  unb  bie  brci  i^ier  angeführten 
©jpcrimente  imponieren  unö  meber  in  il^rcr  ein3elnen  falfc^en 
iDarftellung,  nod^  in  i^tev  gegenwärtigen  erjiüungenen  3iifömmen= 
ftellung. 

209. 

—  ober  man  mac^e  benfelben  mit  flcbrod^enem  Sid^t,  c8  fei  nun,  bebor  bie 
ungleid^  ßcbrod^cncn  €tral)len  burd^  SJibctßcnj  bon  cinonbcr  abgcfonbert  finb,  bebor 
fle  nodö  bie  SÖei§e,  Xüeld^e  aü^  i^rcr  S^jonimenfeljunfl  entfbtinöt,  tocriorcn  ^obcn, 
aljo  beboc  fte  no(^  einteilt,  als  einzelne  färben  erjt^einen  (@£per.  5);  — 


^ßolemifc^cr  Xeil.  359 

210. 

93ei  biefer  Gelegenheit  fommen  un§  bie  SRummern  unferer 
^aragrapl^en  fel^r  gut  ju  ftotten;  benn  e§  würbe  ©c^roterigfeit 
f)af)en,  am  fünften  SSerfud^e  baö,  roag  ^ter  geäußert  wirb,  aufaus 
finben.  @ö  ift  eigentUd^  nur  bei  Gelegenheit  be§  fünften  SSerfud^eä 
angebrad^t,  unb  wir  l^aben  fd^on  bort  auf  ba§  ©inpafd^en  biefeö 
fonterbanben  ^unfteä  aUe  2lufmer!fam!eit  erregt.  SBie  fünftlic^ 
bringt  S^ieroton  aud^  l^ier  baö  Sßai^re  gebämpft  i^erain,  bamtt  eä  ja 
fein  galfd^eä  nid^t  überleud^te!  Wlan  merfe  fein  33efenntni§.  2)ie 
Sred^ung  beä  Sic^teä  ift  alfo  nid^t  aKein  ^inreic^enb,  um  bic  garben 
3U  fonbern,  ii^nen  il^re  anfänglid^e  2ßeif;e  ju  nel^men,  bie  ungleid^en 
©tral^Ien  einjeln  alö  einzelne  garben  erfd^einen  gu  machen;  eä  ge- 
l^ört  noc§  etma^  anbereö  baju,  unb  sroar  eine  2)it)ergen5.  2ßo  ift 
oon  biefer  SJioergenj  biöl^er  auc§  nur  im  minbeften  bie  3tebe  ge^ 
roefen?  ©elbft  an  ber  angeführten  Bteiie  (112)  fpric^t  SRewton 
TOOl^t  oon  einem  gebrod^nen  unb  weifien  Sichte,  baä  nod^  runb  fei, 
aud^  ba^  eö  gefärbt  unb  länglid^  erfd^einen  tonne;  wie  aber  fid^ 
einö  auö  bem  anbern  entroirfele,  einä  auö  bem  anbern  l^erflie^e, 
barüber  ift  ein  tiefeä  ©tillfd^roeigen.  ^nn  erft  in  ber  SRefapituIos 
tion  fprid^t  ber  fluge  3Wann  baS  Söort  JDioergenj  al§  im  9Sorbei= 
gelten  auä,  alä  etwa^ ,  ba§  ftc§  von  felbft  »erfte^t.  2lber  eö  üer^ 
ftel^t  fid^  neben  feiner  Se^re  nid^t  oon  felbft,  fonbern  eS  aerftört 
fold^e  unmittelbar.  @ä  wirb  alfo  oben  (112)  unb  l^ier  abermalö 
jugeftanben,  baf;  ein  £ic^t,  ein  Sid^tbilb,  bie  Srec^ung  erleiben  unb 
nic^t  üöttig  farbig  erfc^einen  fönne.  fS^enn  bem  fo  ift,  warum 
ftellen  benn  ^ieroton  unb  feine  ©d^üler  Srec^ung  unb  üöUige  garbens 
erfc^einung  al§  einen  unb  benfelben  Slft  oor  ?  3)lon  fel^e  bie  erfte 
gigur  unferer  ftebenten  ^afel,  bie  burc§  alle  Äompenbien  biä  auf 
ben  heutigen  ^ag  imeber^olt  wirb;  man  fel^e  fo  üiele  anbere  2)ar5 
ftellungen,  fogar  bie  auöfül^rlid^ften ,  j.  S.  in  3Wartinö  Dptif; 
wirb  nid^t  überall  33rec^ung  unb  ooUlommene  JDioergena  aEer  fos 
genannten  Strahlen  gleid^  am  ^risma  oorgeftellt?  SBaä  §ei^t 
benn  aber  eine  nac§  t)oEenbeter  Srec^ung  eintretenbe  fpätere  2)i5 
oergens?  @S  ^ei^t  nur  geftel^en,  baf;  man  unreblid^  gu  SBerfe 
gel^t,  ba^  man  etrooä  einfd^ieben  muf;,  »aö  man  nid^t  braud^en  unb 
bod^  nid^t  leugnen  iann. 
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211. 
SIuc^  oben  (112)  ge^t  9{en)ton  utird)lt(^  pi  SBerfe,  tnbem  er 
bad  gebrochene  £i(btbilb  für  n>ei^  unb  ninb  angibt,  ha  ed  snHir  in 
ber  SRitte  mei^,  aber  boc^  an  ben  Stönbem  gefärbt  unb  fd^ 
einigemta^  länglich  erfc^eint.  ^a^  bie  Sarbenerfd^einung  blo^ 
an  ben  9ianbem  entfiele,  ba^  biefe  9ianber  bioergieren,  ba^  fle 
enblic^  über  einanber  greifen  unb  baS  gan^e  9ilb  bä>ecten,  bog 
hierauf  alled  anfomnte,  ba^  burc^  biefed  ftmple  $^ämmten  bie 
9{en)tonifc^e  X^eorie  3erftört  »erbe,  ^aben  »ir  ju  unferem  eigenen 
Ueberbrug  ^unbertmal  roieber^olt.  ^Uein  mit  oerfäumen  ^ier  bie 
Öelcgeni^eit  nit^t,  eine  ^emerfung  bei3ubringen,  rooburdj  ber  ©tarr^ 
ftnn  ber  92en)tonianer  einigermaßen  entfc^ulbigt  wirb.  ^Der  SReifter 
nämtic^  fannte  rec^t  gut  bie  Umftönbe,  welche  feiner  fie^re  n)iber- 
ftrebten.  Gr  oerft^roieg  fie  ni(^t,  er  oer^üHte,  er  oerftecfte  fie  nur ; 
bo(^  erroä^nt  roar  berfelben.  ^rac^te  man  nun  nac^^er  ben  92en)= 
tonianem  einen  folc^en  Umftanb  alö  ber  Seigre  wiberftreitenb  oor, 
fo  oerfid^crten  fie,  ber  2Keifter  i^abe  baä  atteä  fc^on  gewu^,  aber 
nid^t  barauf  geacbtet,  feine  X^corie  immerfort  für  gegrünbet  unb 
unumftöfilid^  gehalten ;  unb  fo  müßten  benn  rool^l  biefe  2)inge  ©on 
feiner  öebeutung  fein.  3ßa3  uns  betrifft,  fo  matten  wir  auf  baS 
33e!enntniö:  Slefroftion  t^ue  e§  nic^t  allein,  fonbem  eö  gel^öre 
2)ioergen8  baju,  aber--  unb  abermalä  aufmerffam,  inbem  mir  un§ 
in  ber  golgc  bes  ©treiteö  noc§  manchmal  barauf  werben  bejiel^en 

muffen. 

212. 

—  ober  nac^bem  fte  t>on  cinanbrr  gefonbert  iporben  unb  ftd^  firfSibt  leigen 
ietpn.  6.  7.  8);  — 

213. 

SBem  burc^  unfere  umftänblid^e  Slusfü^rung  nid^t  fTor  ges 

roorben,  baß  burc^  gebat^te  brei  ©jperimente  nic^t  baö  2Jiinbefte 

geleiftet  unb  barget^an  ift,  mit  bem  l^aben  toir  weiter  nic^tö  mel^r 

gu  reben. 

214. 

—  man  r^ertmentitre  mit  2\äit,  baS  burd^  ))aranele  06erf[ö(^en  l^inbutd^' 
gegangen,  totläie  toed^felfeitig  i^re  ©irfung  ouf^cbcn  ((Sjpcr.  10);  — 

215. 

©in  ©onnenbilb,  ba§  rec^twinüid^t  burd^  parallele  Oberflächen 
l^inburc^gegangen  ift,  finbet  fic^  wenig  oeränbert  unb  bringt,  roenn 
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c§  nad^l^et  burd^  ein  ^riöma  l^inburd^gel^t,  oöttig  biejenigc  ©rfd^ei^ 
nung  l^croot,  weld^e  ein  unmittelbaxe^  leiftet.  2)ag  jcl^ntc  ®Epcri= 
nient  ift,  tote  fo  viele  anbete,  nici^t§  als  eine  SSerÜlnftelung  gan^ 
einfädlet  $l^änomene,  üermel^rt  nur  bie  2Waffe  beffen,  wag  über^ 
fd^aut  werben  fott,  unb  fielet  aud^  l^ier  in  biefer  Slefapitulation 
gana  mü^ig. 

216. 

—  finbct  man,  fage  i^,  bei  aßen  biefen  ßy^jertmetttcn  imtnet  ©tral^len,  toeld^c 
bei  gleid^en  i^nsibengen  auf  bagfelbe  jDlittel  ungleid^e  SSred^ungen  etleiben  — 

217. 

^xemaB  finbet  man  ©tral^len,  man  erflört  nur  bie  @rfd^ei= 
nungen  burd^  ©tral^Ien;  nid^t  eine  ungleid^e,  fonbem  eine  nid^t 
ganj  reine,  nid^t  fd^arf  abgefd^nittene  S3red^ung  eines  SilbeS  finbet 
man,  beren  Urfprung  unb  2(nla6  wir  genugfam  entroidfelt  l^aben. 
2)a^  ^emion  unb  \eine  ©d^ule  baäjenige  mit  2(ugen  gu  feigen 
glauben,  wag  fie  in  bie  ^l^änomene  l^inein  tl^eoretifiert  i^aben,  baä 
ift  eS  eben,  worüber  man  fid^  befd^wert. 

218. 

—  unb  baS  nid^t  ettoa  butd^  Sf'^fPlitt^wnQ  ottx  ©rtoeitctung  ber  einjetnen 
©trauten  — 

219. 

$ier  wirb    eine   ganj  unrid^tige   SBorftettung  auSgefprod^en. 

9?ewton  bel^auptet  nämlid^,  bem  farbigen  Sid^te  begegne  ba§  nid^t, 

waö  bem  weisen  Sid^te  begegnet ;  weld^eö  nur  ber  bel^aupten  tann, 

ber  unaufmerffam  ift  unb  auf  jarte  2)ifferen5en  nid^t  ad^tet.    3ßir 

l^aben  umftänblid^  genug  geaeigt,  ba^  einem  farbigen  S3ilbe  eben 

ba§  hei  ber  SBred^ung  begegne,  wag  einem  weisen  begegnet,  baf; 

eä  an  ben  SRänbern  gefe|mä^ig  priSmatifd^  gefärbt  werbe. 

220. 

—  no<!^  butd^  trgenb  eine  jufädige  Ungleid^l^eit  bec  Slefraftion  (@D)er.  5.  6) ;  - 

221. 

2)af;  bie  garbenerfd^einung  bei  ber  Slefroftion  nid^t  sufäßig, 
fonbem  gefe|mäf;ig  fei,  biefeö  l^at  Sflewton  ganj  rid^tig  eingefel^en 
unb  bel^auptet.  2)ie  ©efd^id^te  wirb  unS  jeigen,  wie  biefeö  wal^re 
2lper9U  feinem  falfd^en  jur  S3afe  gebient;  wie  unS  benn  bort  aud^ 
nod^  manches  wirb  erf(ärbar  werben. 


362  3w  Jarbenle^e. 

222. 

—  finbd  man  fcmrr.  boft  bir  an  Sre^boiMi  bciMicbai«  6tia^fai  tooa 
rinanbrr  getrennt  unb  fortirrt  lorrben  fönnra,  unb  fipar  fotoo^I  biir^  S^frattton 
((^tptx.  3)  aU  buri^  »eflfyion  ((?|t>er.  10),  - 

223. 
3m  britten  (Jrperiment  fe^en  wir  bie  garbenrei^c  bcö  ©pdf- 
tvunio;  bafi  bao  aber  (»ctrcnnte  unb  fortierte  ©tral^len  feien,  ifi 
eine  blo^c  ^t;pot^cttfc^e  unb,  wie  wir  genugfam  loiffen,  f^öd)fi  um 
julännlic^e  (rrflärungofomtel.  ^m  sehnten  6)rperiment  gefd^ie^t 
nic^to,  alö  baft  an  ber  einen  Seite  ein  6peftrum  Derfc^roinbct, 
inbem  an  ber  anbern  Seite  ein  neues  entfielet,  bas  fic^  jebod^, 
loeber  im  Öanjen  noc^  im  (rin3elnen,  feinesiöegeö  von  bcm  erften 
^erfc^reibt,  nid^t  im  minbeften  mit  bemfelben  jufammen^ängt. 

224. 

—  unb  bo^  birfe  t^fricbirbfnrn  Wirten  toon  Strahlen  {rbe  befonberB,  bei  gtet^n 
^n^ibrnjrn  ungleiche  9)efraftion  erleiben,  inbem  biejenigen,  toetc^e  bor  ber  64eibun0 
me^c  qIö  btc  anbrrn  ßcbrocbcn  h)urben,  audf  naö)  ber  €d^eibung  me^r  gebro^en 
tocrbcn  (C^rpcr.  «>  u.  ff.);  — 

225. 

2!ßir  l^oben  baö  fogenannte  Experimentum  crucis,  unb  roaö 

3f?cn)ton  bemfelben  noc^  irgcnb  jur  Seite  fteEen  mag,  fo  QUöfü^r= 

lid^  bel^anbelt  unb  bie  babei  oorfommenben  oerfänglid^en  Umftänbe 

unb  oerbecften  Sebingungen   fo   forgfältig  inö  $lane  unb  Älarc 

gebrad^t,  ba^  nn^  ^ter  ntd^tä  ju  roieber^olen  übrig  bleibt,  al§  ba^ 

bei  jenem  Gjperimcnt,  tüeld^co  unö  ben  realeren  SBeg  weifen  foK, 

feine  bioerfe  JRefrangibilität  im  Spiel  ift,  fonbern  ba^  eine  wieber^ 

l^olte  fortgefc^fte  3lefra!tion  nac§  ifjren  ganj  einfad^en  ©efe^en  immer 

fort  unb  weiter  wirft. 

226. 

—  ftnbft  man  enblid^,  bafe,  toenn  ba§  Sonnentid^t  bur(b  brei  ober  mebrere 
freustüdje  geftrllte  $ri§nten  na6)  unb  naü)  ^tnburd^ge^t,  biejenigen  @tra^(en,  toeld^e 
in  bcm  erftcn  ^riÄma  mcl^r  gebrod^en  toaren  qI§  bie  anbern,  ouf  biefelbe  fiCBeife 
unb  in  bemjelbcu  SSerldottniS  in  allen  folgenben  ^rigmen  abermals  gebro<!^en 
ujcrben:  — 

227. 

§ier  ift  obermalä  ein  ^reug,  an  ba§  ber  einfädle  3Äenfd^enfinn 

gefd^lagen  wirb:  benn  eö  ift  aud^  l^ier  berfelbe  gaE  wie  hei  bem 

Experimentum  crucis.    S3ei  biefem  ift  eä  eine  wieber^olte.fort^ 

gefegte  9lefraftion  auf  gerabem  SBege  im  Sinne  ber  erften;  beim 
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fünften  SSerfud^  ober  ift  eö  eine  roieberl^oltc  fortg^eftte  Sleftaftion 
nad)  ber  ©eitc  ju,  rooburd^  bog  S3ilb  in  bie  Xxa^onale  unb  nacl^= 
r^er  gu  immer  weiterer  ©en!ung  genötigt  wirb,  wobei  eö  benn 
aud^,  wegen  immer  weiterer  SSerrücfung,  an  Sänge  junimmt. 

228. 

—  \o  ift  offenbar,  bafe  boS  ©onncnlid&t  eine  l^etcrogcnc  ^ifdiung  toon  ©trauten 
ift,  beten  cinißc  beftänbig  mel^r  refrangibet  finb  al§  anbete ;  toetd^cS  3"  ettoeifcn  toat. 

229. 
Un*3  ift  nur  offenbar,  ba^  baä  ©onnenbilb  fo  gut  wie  jebeä 
anbre,  l^elle  ober  bun!(e,  farbige  ober  farblofe,  in  fofern  eö  fid^ 
üom  ©runbe  auöjeid^net,  burd^  9lefra!tion  an  bem  Dtanb  ein  far- 
bigeö  9fJebenbilb  erl^ätt,  we(d^eä  ^f^ebenbilb  unter  gewiffen  S3ebin-- 
gungen  wad^fen  unb  baö  §auptbilb  jubetfen  fann, 

230. 
S)a^  ^fiewton  au§  lauter  falfd^en  ^rämiffen  feine  wal^re  %oU 
gcrung  giel^en  fonnte,  üerftei^t  fid^  oon  felbft.  2)0^  er  burdö  feine 
5el^n  ©jperimente  nid^tä  bewiefen,  barin  finb  gewi^  alle  aufmerf= 
fame  Sefer  mit  unö  einig.  2)er  ©ewinn,  ben  wir  oon  ber  jus 
rütf gelegten  2(rbeit  giel^en,  ift  erftlid^,  ba^  wir  eine  falfd^e,  l^ol^Ie 
3}ieinung  (oö  finb ;  gweitenö,  ba^  wir  bie  Äonfequen^  eineg  frül^er 
(®.  178—356)  abgeleiteten  ^l^änomeng  beutlid^  einfel^en,  unb  brittenö, 
ba^  wir  ein  SHufter  oon  fopl^iftifd^er  ßntftettung  ber  ^fiatur  fennen 
lernten,  baö  nur  ein  aufierorbentlid^er  ©eift,  wie  S^^ewton,  beffen 
©igenfinn  unb  §artnädfig!eit  feinem  @enie  gleid^  !am,  auffteUen 
fonnte.  2ßir  w  oUen  nun,  nad^bem  wir  fo  weit  gelangt,  oerfud^en, 
ob  wir  gunäd^ft  unfre  ^olemi!  unä  unb  unfern  fiefern  bequemer 
mad^en  fi3nnen. 

Itelierft^t  bed  9iä^ftfo(genben. 

231. 
Sßenn  wir  unö  l^ätten  burd^  bie  Sflewtonifd^e  Slefapitulation 
überzeugen  laffen,  wenn  wir  geneigt  wären,  feinen  SBorten  SBeifatt 
ju  geben,  feiner  ^l^eorie  beizutreten,  fo  würben  wir  unS  ocr^ 
wunbern,  warum  er  benn  bie  ©ad^e  nid^t  für  abgetl^an  l^alte,  warum 
er  fortfal^re,  3u  beweif en,  ja,  warum  er  wieber  oon  oorn  anfange? 


©6  ift  bahi'ir  eine  Uctecftc^t  bL|lo  notiqci  lunö  itiib  mte  «r  e§  ticnn 
eigetitlitfi  Beginnen  mü,  bomit  ime  bentUöi  luerbc,  ju  toeldiein  3iele 
er  nun  ei{)entli(^  Iiinfi^ireitet. 

232. 

Sin  aDgenteineii  fagen  mir  raTt  IiierAbei  fo  uie(.  ^leiotonS 
Se^re  roor  bet  nahitfor(iIienbert  Sßelt  lanflc  3^"  """^  ""^  *'^'"  Srief« 
an  bi«  Sonbner  Sojietat  belonnt;  man  unterfutfile,  man  beiitteilt« 
fie  ^ietnai^,  niit  ine^r  ob»  roeniger  ^^igfeit  unb  @läd.  Ha 
^aupi\als,  bag  bic  auä  bem  -md^en  heterogenen  Sicfit  ge|[^ieben«t 
homogenen  Sitfiter  iinöeranbertit^  feien  unb  bei  wiebetliottet  fHu 
ftiitlion  [eine  onbcre  Sorte  olä  i^te  eigene  ä"3'^n,  roarb  oon 
TOatiotte  bcftcitten,  bcr  iDo^tfi^Einnt^,  inbem  er  baä  Experimen- 
tum  erurifl  unterfuifile.  Bei  her  äweifen  Sefraltion  bie  frcmben 
gardenriinbei  bei  {[einen  fnrbigen  ^Jilbdien  Eemerlt  ^atte.  Steroton 
griff  olfo  nniti  bev  äusflui^t:  jene  burt^  beii  einfachen  ptiäinatifc^cn 
Sierfui^  gefonbertcn  Siebter  feien  nit^t  genugfain  gefonbert;  ^iei;;u 
geböte  abctmalä  eine  neue  Operation;  unb  fo  finb  bie  nier  n&t^ften 
äterfnc^e  ju  biefeni  ^mecl  erfonneu  unb  gegen  biefcn  äBiberfa^n 
geritfitct,  gegen  meieren  fie  in  ber  jyolge  auci)  burd)  3)cäagulierä 
gcbrnu(5t  werben. 

3uerft  alfo  ntot^t  er  aufä  neue  munbetbare  anftnlten,  um  bU 
Betf(f|i ebenen  in  bcm  lielerogcnen  Sif^l  flerfenben  homogenen  Sit^tn, 
roelt^c  biälter  nur  geroiffemto&en  geh'ennt  morbcn,  enbli^  unb 
fdilie^i^  uijltig  ju  fdieiben,  unb  nibniel  biefeni  3'"^  ^^  elften 
äierfuiti.  3)ann  i^  er  bemüht,  oCiemialä  Dor  3Iugen  {u  bringen 
unb  rinpfdiürfen,  bo^  biefc  nunmehr  roirllit^  gefd)iebenen  Süßtet 
bei  einer  neuen  SlefcnCtion  leine  roeitete  Serönberung  erleiben. 
§ifju  foU  ber  jrobifte,  breije^nte  unb  niei^elinte  Setfud)  bienfUt^ 
unb  ((ilfreit^  fein, 

234. 

3Qie  oft  finb  un€  nitlit  fdion  jene  beiben  ^ropofitJDnen  miebcci 
Iiolt  iDorbcn,  ww  entfc^ieben  l^at  ber  aierfaffei  ni(t|t  fi^on 
biefe  Slufgaben  feien  geli^j  unb  ^ier  loirb  oUeä  nicber 
norgenonimen,  Qi^möte  nii^tä  gefdielieni  Xlie  ©f^ule  ^iilt  fii^ 
6q[6  um  fo  fid^rer,  roeil  eä  bem  Wlcijler  gelungen,  ouf  fo  oieterlet 
aSeife  biefelbe  ©nt^e  barsuftellen  unb  jii  befeftigen.    «Hein,  genniin 
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Betrachtet,  ift  feine  SWetl^obe  bie  SÖletl^obe  ber  S^iegenttoufe,  bie  burd^ 
roieber^olteä  Xropfen  auf  biefelBige  ©tette  ben  ©tein  enblid^  au^^ 
i)öf)lt]  roeld^eö  benn  bod^  gule^t  eben  fo  mel  ift,  alö  wenn  eö  gleid^ 
mit  tüd^tiger,  wal^rer  ßJeroalt  eingeprägt  wäre. 

235. 
Um  fobann  ju  bem  $raftifd^en  ju  gelangen,  fd^ärft  er  bie  aug 
feinem  ^af)n  natürlid^  l^erjuleitenbe  Folgerung  nod^malö  ein,  ba^, 
bei  gteid^er  S^^jibenj  be§  guf ammeng efe^ten,  l^eterogenen  Sid^tg,  nad^ 
ber  33rerf)img  jeber  gefonberte  l^omogene  ©tral^l  fein  befonbereö 
3flicl}tungäi)er]^nttnig  l^abe,  fo  ba^  alfo  baöjenige,  maö  oorl^er  bei= 
fammen  geroefen,  nunmel^r  unwieberbringlid^  von  einanber  a'bi 
gefonbert  fei. 

236. 

§ierau§  leitet  er  nun  ^um  Sel^uf  ber  ^ragiä,  wie  er  glaubt, 
unwiberleglid^  ah,  ha^  bie  bioptrifd^en  gernröl^re  nid^t  su  werbeffem 
feien.  2)ie  bioptrifd^en  gernröl^re  finb  aber  oerbeffert  worben,  unb 
nur  wenige  SJienfd^en  l^aben  fogteid^  rüdwärtä  gefd^toffen,  ba^  eben 
beöl^alb  bie  ^l^eorie  falfd^  fein  muffe;  »ielmel^r  l^at  bie  ©d^ute,  wie 
e§  un^  in  ber  ©efd^id^te  befonbers  intereffieren  wirb,  hex  \f)vev 
üöttigen  tl^eoretifd^en  Ueberjeugung ,  nod^  immer  »erfid^ert,  bie 
bioptrifd^en  gernrö^re  feien  nid^t  su  »erbeffern,  nad^bem  fie  fd;on 
lange  Derbeffert  waren.. 

237. 

©ODiet  üon  bem  3inl^alt  be§  erften  ^eiB  t)on  l^ier  hi^  ang 
(Snbe.  S)er  SSerfaffer  tl^ut  weiter  nid^tö,  alö  ba^  er  ba§  ©efagte 
mit  wenig  oeränberten  Sßorten,  baö  SSerfud^te  mit  wenig  oer^ 
önberten  Umftänben  wieberl^olt;  weswegen  wir  unä  benn  abermalö 
mit  Slufmerffamfeit  unb  ©ebulb  ju  waffnen  l^aben. 

238. 
©d^lie^lic^  fül^rt  ^^iewton  fobann  ba§  t)on  i^m  eingerid^tete 
©piegelteleffop  oor,  unb  wir  l^aben  i^m  unb  un^  &IM  3U  wünfd^en, 
bag  er,  burd^  eine  falfd^e  2Weinung  befd^ränft,  einen  fo  wal^rl^aft 
nü^lid^en  2lugweg  gefunben.  @efte§en  wir  eä  nur:  ber  Irrtum, 
in  fofern  er  eine  S^lötigung  entl^ölt,  !ann  unö  auc§  auf  baö  SBa^re 
l^inbrängen,  fo  wie  man  fid;  oor  bem  Söa^ren,  wenn  eä  unä  mit 
aUju  grofier  ©ewalt  ergreift,  gar  ju  gern  in  ben  Qrrtum  flüchten  mag. 


3uc  (JatBen(eI)re. 
Sicrtc  '^rDpofitioii.     grfteS  »^itublem. 

tf  t|cl(tDB(ii(ii  et(ol)lm  »(6  äulonunttigffeltfn  SiiiK  Bon 


3Sie  mag  Sleniton  ^iet  abermals  mit  biefet:  Sliifgobe  ^noot' 
treten?  ^at  ex  boc^  oben  fi^oit  oetfi(1)ctt,  bag  bie  homogenen 
Stcal^Ieit  oon  einanbet  ge|onbert  [212),  ba^  fe  oon  nnanber  ^c= 
trennt  nnb  fortiert  wotben  (233).  5iiit  ju  luo^l  füijlt  ec  bei  b 
Cinroenbuttgen  feinet  Segnet^,  ba&  et  früOer  nit^tä  geleiftet,  unb 
gefte^t  nun  oud),  bttg  eä  nut  gemiffcrinQ&en  geft^efien,  Seg^olÖ 
bemüht  er  ficfi  aufä  neue  mit  einem  lueitlüuftigen  tottrat),  mit 
Sufgabe  be^ 

elften  gerriitljs, 
mit  3IIuflrntion  ber  ju  bemfelben  gel)Dtigen  Sigiic,  unb  bemittl 
babutrc^  eben  fo  rcenig  afä  ooT^er;  nur  nentiiifeft  et  bie  Sac^e, 
na<^  |einei  SQeife,  bergeftalt,  bofi  nur  ber  SBo^Iuntetrtriitjtete  batin 
Itlar  fe^en  fann. 

340. 

3nbem  nun  hieä  aUeS  nniti  fr^on  a68ef(^lDffenet  91c!apitutQtion 
gefditefit,  |o  läßt  fu^  faentcn,  bnfe  nur  bnsjenige  mieberOoü  roirb, 
masi  ff^on  bogewcfen.  aiGoHten  mir,  roie  biä^er  meift  gefi^e^en, 
Bort  BorSaSort  mit  bem  ajerfaffer  tontrooertieren,  fo  mürben  mir 
uns  Dut^  nur  roiebeir^olen  muffen  unb  unfern  £efet  oufS  netii 
ein  fiabprintfi  fügten,  nuS  bem  et  fn^  fd)on  mit  unä  ^ctauägeroideit 
[|ot,  aSir  ern)ül)[en  bai)et  eine  anbete  SJetfo^vungäart:  mir  ge; 
benten  ju  jeigen,  bog  jene  Aufgabe  unmöglich  ju  löfen  fei,  ■ 
btouc^en  ^iegu  nur  on  iaS  ju  erinnern,  ronS  non  wS  ft^on  an 
metiteten  Stellen,  befonberS  jum  fünften  SJerfiic^,  umftänbtidj  auä: 
geffl^tt  marben. 

341. 

Mtteä  lonimt  barauf  on,  bnß  man  cinfe^e,  bie  Sonne  fei  bei 
objeltiDen  priämatifdien  gjperimenten  nur  alt  ein  Icuifilenbeä  Site 
)u  betrai^ten,  bal  man  ferner  gegenmüttig  ()abe,  maä  uorgegt,  wenn 
ein  ^effeä  älilb  cen'üitt  mirb.  an  ber  einen  Seite  erft^eint  nSnn 
lit^  bet  gelbrote  Sanb,  ber  f«^  ^ineinroärtä,  nai^  bem  gellen  ja,  , 
inä  Selbe  nertiett,  an  ber  nnbern  ber  blaue  Sianb,  bet  Jit^  ^inou^ 
loätlö,  na(6  bem  Eiin!eln  511,  ins  Siolette  uetliett. 
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242. 
SDiefe  Beiben  farbigen  ©citen  finb  utfprünglid^  getrennt,  ge- 
fonbert  unb  gefd^icben;  bagegen  ift  baö  ©elbe  nid^t  t)om  ©eibroten, 
ba§  SBIaue  nid^t  t)om  Slouroten  gu  ixennm.  S3erbreitert  man  burd^ 
weitere  SSerrüdfung  beö  SBilbeä  biefe  SRänbcr  unb  ^Hume  bergeftalt, 
ba^  ®elb  unb  ^lau  einanber  ergreifen,  fo  tnifd^t  ftd^  ba§  ®rün, 
«nb  bie  auf  eine  fold^e  Sßeife  nunmel^r  entftanbene  Bleibe  t)on 
garben  fann  burd^  abermalige  SSerlängerung  beö  SBilbeg  fo  wenig 
an^  einanber  gefd^ieben  werben,  ba^  oielmel^r  bie  innem  garben, 
®elb  unb  S3Iau,  fid^  immer  mel^r  über  einanber  fd^ieben  «nb  fid^ 
julefet  im  ßJrünen  oöUig  verlieren,  ha  benn  ^tatt  ficben  ober  fünf 
garben  nur  brei  übrig  bhihen. 

243. 

3Ber  biefe  t)on  unö  roieberl^olt  vorgetragene  ©rfd^einung  red^t 
gefaxt  l^at,  ber  wirb  baä  5ien)tonifd^e  93enel^men  ol^ne  meitereö  he- 
urteilen  !önnen.  ^Rewton  beveitet  fid^  ein  fel^r  fleineö  leud^tenbeö 
SBilb  unb  üerrüdft  eö  burd^  eine  munberlid^e  SBorrid^tung  bergeftalt, 
baf;  er  eö  fünfunbfiebjigmal  länger  alö  breit  will  gefunben  l^aben. 
SGßir  geftel^en  bie  9Köglid^!eit  biefer  ©rfd^einung  ju;  aUein  waö  ift 
baburd^  gewonnen? 

244. 

2)ie  eigentlid^e  SSerlöngerung  eineg  l^ellen  großen  ober  fleinen 
Silbeö  bewirft  nur  ber  öufiere  oiolette  ©aum;  ber  innre  gelbe 
üerbinbet  fid^  mit  bem  blauen  Slanb  unb  gel^t  au^  bem  S3ilbe  nid^t 
l^erauä.  2)al^er  folgt,  ba^  bei  gleid^er  SSerrürfung  ein  fleineö  SBilb 
ein  anber  SSer^ältniS  feiner  S3reite  jur  Sänge  l^abe,  alö  eingrofieg; 
weld^eS  Newton  gern  leugnen  möd^te,  weif  eä  freitid^  feiner  Se^re 
gerabesu  wiberfprid^t  (90—93). 

245. 

§at  man  ben  wai^ren  Segriff  red^t  gefaxt,  fo  wirb  man  ba§  galfd^e 
ber  Silewtonifd^en  SBorftettung  gleid^  erfennen,  bie  wir  (^.  103—110) 
genugfam  erörtert  l^aben.  ßJegenwärtig  bringen  wir  golgenbeä  bei. 
^Rad^  ^fiewton  beftel^t  ba§  verlängerte  Silb  au^  lauter  in  einanber 
greifenben  Greifen,  weld^e  in  bem  weisen  ©onnenbilbe,  fid^  gleid^s 
fam  bedfenb,  über  einanber  liegen  unb  nun,  wegen  i^rer  bioerfen 
SfJefrangibilität,  burd^  hxe  SRefraftion  axi^  einanber  gefd^oben  werben. 
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3iliin  fommt  er  auf  ben  ^ebonfen,  menn  man  bte  ^iometet  ber 
Jtreifc  oerfleinerte  unb  bad  pridmotif^e  i3t(b  fo  oie(  aB  möglich 
oerlöngerte,  f o  würben  fte  ntd^t  me^r  wie  beim  grötren  BUbe  über 
einanber  greifen,  fonbem  ftd^  me^r  oon  einanber  entfernen  unb  <mi 
einanber  treten.  Vim  ftd^  btefed  $u  oerfinnltc^,  fteSe  mcat  eine 
@au(e  oon  Spc^edt^alem  unb  eine  anbere  oon  eben  fo  oie(  ©rofd^en 
neben  einanber  ouf  ben  2ifc^,  lege  fte  um  unb  f((ie6e  fte  in  gCeid^er 
9iicf)tung  fac^t  aud  einanber,  unb  ^roor,  ba(  bte  9Ritte(pun!te  ber 
7^aler  unb  (3rofc^en  ieberseit  gegen  einanber  über  Hegen,  unb  man 
n)irb  balb  fe^en,  ba^  bie  (^rofd^en  fc^on  (onge  oon  einanber  ab- 
gefonbert  ftnb,  roenn  bie  ^eripberien  ber  2^aler  nod^  über  einanber 
greifen.  Sluf  eine  fo  !rube  Si'cife  f)at  ftd^  9?eu)ton  bie  bioerfe  ffie^ 
frangibilitnt  feiner  homogenen  8tra^len  gebac^t,  fo  f)at  er  fte  ab= 
gebilbet;  man  fe^e  feine  15.  unb  28.  gigur  unb  auf  unferer 
ftebenten  Xafel  gigur  r>.  ü.  7.  Slllein,  ba  er  bei  allem  S^'^'^cn  bcä 
93ilbe§,  Weber  in  bem  oorigen  S?erfuc^e  noc§  beim  gegemoörtigen, 
bie  Jyarben  aus  einanber  fonbem  fann,  fo  fajt  er  in  ber  Sex^nunQ 
bie  iireife  immer  noc^  mit  punüierten  i?inien  ein,  fo  baf;  fte  alä 
gefonbert  unb  nid^t  gefonbert  auf  bem  Rapier  angebeutet  ftnb.  3)a 
flüchtet  man  fid^  benn  hinter  eine  anbere  ©uppofition;  man  vet- 
fiebert,  bafe  eö  nid^t  ctma  fünf  ober  fieben,  fonbem  unenblid^c 
l^omogenc  ©trollen  gebe,  ^at  man  alfo  biejenigen,  bie  man  erft 
für  nad^bartic^  annal^m,  oon  einanber  abgefonbert,  fo  tritt  immer 
ein  3TOif^c"f^ö^^  Ö^^^^  ^eroor  unb  mad^t  bie  mü^feüge,  fd^on  alä 
glüdflid^  gelungen  angegebene  Operation  abermalä  unmöglid^. 

246. 

5luf  biefcS  elfte  ß^eriment  ^in,  ol^ne  fold^cö  im  minbeften  pi 
unterfud^en,  l^at  man  bie  9)iöglidf)feit  einer  ooUfommnen  2lbfon= 
berung  jener  l^omogen  fupponierten  <Btvaf)im  in  ©deuten  fortgelcl^rt 
unb  bie  giguren  nad^  ber  ^ppot^efe,  o^ne  bie  9fJatur  ober  ben  SSets 
fuc^  ju  fragen,  fcrflid^  abgebilbet.  SBir  !önnen  nid^t  uml^in,  ben 
370.  ^aragrapl^  ber  ©rjlebcnfd^en  ^fJaturlel^re  l^ier  Sßort  oor  SOßort 
abbrudten  ju  laffen,  bamit  man  an  biefem  SBeifpiele  fe^e,  toie  oer^ 
wegen  ein  fompilierenber  Äompenbienfd^reiber  fein  muf;,  um  ein 
unbearbeiteteö  ober  falfd^  beavheiteUä  Kapitel  fertig  5U  mad^en. 

„2)aö  farbige  2id)t  befielet  auö  fo  oiel  itveifen,  alä  garbcn 
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barin  finb,  wooon  ber  eine  rot,  ber  anbre  orangegelB  u.  f.  to., 
ber  (e^te  violett  ift  unb  bie  in  einanber  in  ben  farbigen  Streifen 
jufammenflie^en.  Qeber  biefer  greife  ift  baä  S3ilb  ber  ©onne,  baä 
von  fold^em  Sid^te,  beffen  33reci^bar!eit  oerfd^ieben  ift,  aiid^  nid^t  an 
einen  Ort  fallen  fann.  Sßeil  aber  biefe  ilreife  fo  gro^  ftnb,  ba^ 
fic  tiur  beätüegen  in  einanber  sufammenflie^en,  fo  fann  mon  fte 
baburd^  ffeiner  mad^en,  ba^  man  ein  erl^obeneä  @Iaö  jnjifd^en  boä 
^riäma  unb  baä  Sod^  im  genfterlaben  plt;  bann  ftettt  fid^  jebeS 
einfädle  Sid^t  in  ©eftalt  Üeiner  runber  ©d^eiben  einzeln  vox,  in  einer 
SReil^e  über  einanber.    75.  gig.  a  ift  baö  rote,  b  bag  oiolette  Sid^t." 

3n  gebadeter  gigur  nun  finb  bie  fieben  Sid^ter  al§  fieben 
3irfeld^en  ganj  rein  unb  rul^ig  über  einanber  gefegt,  e'ben  al§  wenn 
fie  boc^  irgenb  jemanb  einmal  fo  gefe^en  l^ätte;  bie  oerbinbenben 
©trid^eld^en  finb  toeggelaffen,  weld^e  S^eroton  benfelben  Üüglid^  bod^ 
immer  beigegeben.  Unb  fo  ftel^t  biefe  gigur  ganj  fidler  swifd^en 
anbern  matl^ematifd^en  Sinear3eid^nungen  unb  2lbbilbungen  mand^er 
Suoerläffigen  ©rfal^rung,  unb  fo  l^at  fie  fid^  burd^  alle  Sid^ten-- 
bergifd^en  2(u^gaben  erl^alten. 

247. 

2)a^  wir  über  biefeg  elfte  ©Eperiment  fd^neHer  aB  über  bie 
anbern  weggel^en,  baju  bewegt  unö  aufier  obgemelbeten  Urfac^en 
aud^  nod^  fotgenbe.  ^^^eroton  oerbinbet  l^ier  jum  erftenmal  ^riöma 
unb  Sinfc,  ol^ne  un§  aud^  nur  im  minbeften  belel^rt  ju  l^aben,  roaö 
benn  eigentlid^  »orgele,  wenn  man  mit  biefen  fo  na^  üerroanbten 
unb  fo  fe^r  werfd^iebenen  Qnftrumenten  gufommen  operiere.  2)ieäs 
mal  roitt  er  burd^  i^re  SSerbinbung  feine  märd^enl^aften  Sid^ter  fon= 
bern,  in  ber  golge  wirb  er  fie  auf  eben  bem  SQßeg  Bereinigen  unb 
fein  raeigeä  Sid^t  barauä  roieber  l^erftelTen;  roeld^eä  festere  ejperi= 
ment  befonberS  mit  unter  biejenigen  gel^ört,  beren  bie  SRerotonianer 
immer  im  ^I^riumpl^  ermäl^nen.  SBir  werben  bal^er,  fobalb  wir  einen 
fd^itflid^en  SRufjepunft  finben,  beutlid^  mad^en,  roaö  eigentlid^  oor: 
gel^t,  wenn  man  ju  einem  SBerfud^e  priemen  unb  Sinfen  vereinigt. 
3ft  biefeS  gefd^el^en,  fo  fönnen  mir  baö  elfte  e^periment  wieber 
üorfül^ren  unb  fein  wal^reg  SSerl^ältniö  an  ben  ^ag  bringen;  wie 
wir  benn  aud^  bei  ©elegen^eit  ber  Äontrooerö  beö  S)eäagulierg 
gegen  3Woriotte  biefeä  SSerfud^g  abermals  ju  geben!en  l^oBen. 


©oetgc,  mxU.    XXXI Y.  81 


370  S^^  gar&enle^re. 

Sfinfte  ^rotpoftttoii.    Starte»  Xlmreii. 

!^l  ^0mo0nie  £i(^t  ro'itb  rtgrdnfi^ig.  o^ne  fftlDeitming,  epaiHnid  ober  3<(ftmttii8 
brt  6tTa^(ra,  rrfrangtert,  unb  bie  Mtioorrmr  Vnfi^  bcr  dcgra^Snbe,  bic  man 
burt^  bte^rnbc  Wind  im  f^etrrotmen  Sichte  betraget,  tomst  Ma  bcr  mt> 
f^itbrnen  flefrangibiUtät  me^renr  Wirten  tton  6tttt^(fn. 

248. 

^rt  rrfie  2eil  birfrt  ^)>of tion  ift  f<^on  frfibn  buc4  bot  ffinfte  Ss)KCinemt 
ficnufifam  mpirfen  morbm;  — 

249. 

Xa%  bad  fünfte  @^eriment  nic^td  beioieS,  l^oben  wir  umftänbs 

lic^  borget^an. 

250. 

—  unb  bie  Badft  tt^irb  bun^  nac^fir^enbe  Sfrfu^e  no(^  beutUd^rr  »erben. 

251. 
^urc^  unfrc  ©emerfung  roirb  noc^  bcutlid^er  roerbcn,  ba^  bie 
Sel^ouptung  grunblos  unb  unenDciSlid^  ift. 


252. 
ein  f(^tt)orjee  ^ap\n  — 

253. 

Sßarum  ein  f(i^n)ar3eä  Rapier?  Qu  biefem  Qtoeä  ift  jebe  burd^s 

löd^ertc  ^nfel  oon  §013,  $appe  ober  33lec^  ooüfonimen  geeignet; 

oieUeid^t  aud^  roieber  ein  fc^roargeä  Rapier,  um  red^t  oorftd^tig  ju 

fd^einen,  ba^  fein  ftörenbeö  Sid^t  mitroirfe. 

254. 

ein  f(!^tt)QracS  ^>(H)icr,  toorin  eine  tunbe  Deffnunß  befinblid^  toar,  bcren  S)ur(%- 
meRer  cttott  bcn  fünften  ober  fct^ficn  Seil  einc§  3on8  l^otte,  — 

255. 
SBarum  war  bie  Deffnung  fo  Hein?  2)od^  nur,  ba^  bie  33eob: 
od^tung  fd^roerer  unb  jeber  Unter[d^ieb  unbemerHid^er  wäre. 

256. 

—  fteCIte  \i}  \o,  baS  eS  ein  ©ift  au3  homogenem  ^'x^U,  fo  wie  mir  eS  in  ber 
toot^ergel^enben  ipropofition  bcf(^tiebcn  ^abcn,  aufnahm  unb  ein  %t\l  biefeS  fiicfttS 
burd^  bie  Oeffiiunß  burt^öing.  2)ann  fing  iij^  bicfcn  burt^öcflanßenen  Seit  mit  einem 
^intct  bog  Rapier  gefleaten  aßriSma  betgcfiott  auf,  ba§  e§  in  ber  ©ntfcmuna  bon 
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iXod  bis  btei  2fu§  auf  eine  xon%t  3:afct  fenfrcd^t  auffiel,  ^lad^  blefer  JBorri(l()tunö 
bemcrftc  idö/  bog  jenes  fBxVb,  boS  auf  bet  toei§en  3:ofcI  bur^  SBrc(l()un8  jenes  l^omo» 
denen  Stentes  abgemalt  toav,  ntd^t  Idnglid^  fei  toie  jeneS,  als  toir  im  bcitten  @;periment 
baS  jufammengefe^te  Sonnenlid^t  gebroil^en  Ratten.  SSielme^r  \oav  ei,  in  fofetn  icb 
mit  bloßen  ^lußen  urteilen  fonnte,  an  Sänge  unb  ©reite  gleicb  unb  boUfommcn 
runb.  3BorauS  folgt,  ba§  biefeS  Sid^t  regelmäßig  gebroij^en  toorben  fei,  o^ne  meitere 
Verbreiterung  ber  ©trollen. 

257. 

§ier  ixiii  oiöermaB  ein  Äunftgrtff  beä  SBerfafferä  l^ert)or.  ^ie^e^ 
©Eperiment  ift  oößig  hem  fed^ftcn  gteid^,  nur  mit  roenig  oeränberten 
Umftänben;  l^ier  wirb  eö  aber  roieber  al§  ein  neueö  gebrad^t,  bie 
3a^I  ber  @^eriniente  roirb  unnötig  oerntel^rt,  unb  ber  Unaufmer!- 
fome,  ber  eine  SQßieberl^oIung  oernimntt,  glaubt  eine  a3eftötigung, 
einen  neuen  Seweiö  gu  l^ören.  2)a§  einmal  gefogte  galfd^e  brüdft 
ftd^  nur  ftörfer  ein,  unb  mon  gloubt  in  ben  S3eft|  neuer  Hebers 
^eugungägrünbe  ju  gelangen. 

SQßag  wir  bol^er  gegen  ben  fed^ften  SBerfud^  umftänblid^  onge= 
fül^rt,  gi(t  aud^  gegen  biefen,  unb  wir  enthalten  un§,  boS  oft 
Sßieberl^olte  ju  roieberl^olen. 

258. 

S)od^  mad^en  wir  nod^  eine  a3emer!ung.  3!)er  SBerfaffer  fagt, 
ba^  er  ein  l^omogeneä  Sid^t  burd^  hie  Deffnung  gelaffen  unb  fobann 
3um  5n)eitenma(  gebrod^en  i^obe;  er  fogt  aber  nid^t,  wetd^e  garbe. 
&em^  roat  eg  bie  rote,  bie  il^m  ju  biefen  Sroedfen  fo  angenel^me 
gelbrote,  weil  fie  gleid^fam  mit  il^m  fonfpiriert  unb  baö  oerl^cl^It, 
njaä  er  gern  »erl^e^Ien  möd^te.  SJerfud^'  er  eö  bod^  mit  ben  übrigen 
garben,  unb  toie  anberä  werben  bie  SSerfud^e,  wenn  er  red^t  ju 
beobad^ten  Suft  l^at,  auffallen! 

259. 

2)ie  beiben  folgenben  ®£perimente  finb  nun  priämatifd^  fub^ 
jeftiüe,  von  benen  unfre  Sefer  burd^  ben  ©ntiDurf  genugfom  unter? 
rid^tet  finb.  2ßir  rooITen  jebod^  nid^t  oerfd^mäl^en,  oud^  beibe  i^ier 
nod^malö  su  entwidfeln.       

§xtiit\inttt  tJ^rfttitr. 

260. 

3nS  l^omogene  Si^t  — 

261. 
2)od^  woi^I  toa^rfd^cinlid^  wieber  in^  rote. 


SUnS  ^oJi  nun  wiebet  btcfc^  winjige  Si^ctb^cn?  98ag  ift  für 
eine  31eni»tung  barnn  ju  niadicn?  !^oif|  frailic^  finb  luic  mit 
loinjigen  Ocffnungen  im  Saien  ju  opfricren  gnnolint;  iviii'uui  nl(Qt 
au(^  mit  ^n^iccfi^ni^eln! 

264. 

Iiiflfatn  Itfllle  id)  in  tai  wtiist  ^dstoatnf  äonnoilirlil,  — 

265. 
^Im  merfe  not^  bei'onbct^,  nun  ifl  bits  l)ainOQ'^"i^  unb  fie: 
tecoflene  Sii^  nollEomiiien  fertig.  Saä,  ronö  no^  immfc  beroiefcn 
werben  |i)l(,  ntitb  fi^oii  als  <iuägenia(t)t,  be^niint,  beuninfet  anä- 
gefptot^en  unb  briirft  fitfi  in  bflä  ©e^irn  bca  alitubigEn  ©djüLert 
immet  tiefet  ein. 

266. 

iiiBct  HiWimic  S^iib:  Oon  (rifflSiani 


So^I  au(^  beS^db  fo  ICcin,  bamit  bie  gnnje  ^liicfie  nadiljer, 
buci^ä  ipciäma  aiigcf(!^aut,  fogleic^  gefärbt  mütbe. 
268. 

S>anii  trat  iA  Einig;  Si^tltte  jurUd  uiib  iirtroil)!'!'  bibt  64cili(n  butift  bB$ 
litHitiQ,  I>i£  S*[ibi,  WrI4(  ton  bnn  ^rtttijfltntn  SonnrRii^t  !tl(u41rt  luiir,  tc 
lAicn  (f^r  ndländ,  luit  itnt  6««'  Offfniing  im  nttrtm  ejiitrlmtnl.  Jo  ba|  Bit 
SnllE  DDti  bcF  CStigc  Ulclmnl  ülintiJ}))tn  mutbt;  Vit  SAfll»  ulict.  Uom  4ami>fini(R 
ei*t(  «ItuÄitit,  tibltii  Bbnia  mnli  anO  genctii  btflrtnäl,  tlini  |d,  als  iDinn  man  fit 
mit  KOiHtn  SIub™  nnloj. 

269. 

9l}a^rf(tiein[i(!^  roar  alfo  biefe  leite,  nie  ft^on  oben  nmäfint, 
im  toten  Sittrte,  imb  mit  liJnneii,  bn  Meiuton  (elbft  im  etften  ®p>ax' 
ment  gefärbte^  ^apiet  an  bic  Stelle  bet  ptiSmotiFi^en  (Joiben 
fe^t,  unFte  Sefet  DoUfornmen  auf  bas,  loas  teile;  bei  (Selegengeit 
beä  {ediften  ^E^eiimcntä,  teilä  bei  iSelegcnlieit  be:^  erften  gefagt 
roorben,  ueimieifen,  Tlan  nefime  iinfete  britte  Safel  lolebet  guc 
.^anb,  moratif  fi^  neben  anbem  ätieteden  aui^  ein  totcfi  luib 
roeigeä  mif  fi^roatjem  (Sltunbe  finben  reitb ;  mnn  tetta^te  fie  bax^ 
ein  ^tiSma  unb  Ie[i;  baju,  maS  reit  ftü^et  nuäflefüöct  (271,  272), 
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unb  man  rotrb  begreifen,  wollet  ber  ©d^ein  fam,  bwrd^  roeld^en 
^lexüton  fid^  täufd^te,  ja  ein=  für  allental  täufc^cn  wollte.  SBenn  er 
nun  fortfäl^rt: 

270. 

^it  xoelti)em  äSetfud^  benn  al\o  beibe  %tiU  biefer  ^o^ofition  ben)iefen  toerben. 

271. 

fo  wirb  wol^l  niemanb,  ber  fid^  Beffer  betel^rte,  mit  i^m  ein^ 
ftimmen,  üielmel^r  ben  alten  Srrtum  erfennen  unb,  nenn  er  il^n 
je  felbft  gel^egt  l^aben  folTte,  auf  immer  t)on  fid^  werfen. 


272. 

3)amit  unfre  Sefer  ben  Sßert  biefeg  SSerfuc^S  fogleid^  beur^ 
teilen  fönnen,  l^aben  wir  auf  einer  ^afel  fedf)§  gelber,  mit  ben 
§auptfarben  illuminiert,  angebrad^t  unb  auf  felbige  ©erfd^iebene 
bunfle,  l^elle  unb  farbige  Körper  gejeid^net.  9Wan  betrad^te  biefe 
tafeln  nunmel^r  burc^ä  ^riöma,  lefe  alöbann  bie  ^^ierotonifd^e  S)ars 
ftettung  ber  eintretenben  ©rfd^einung  unb  bemer!e  njoi^l,  ba^  er 
blof;  bunfle  Äörper  in  bem  fogenannten  i^omogenen  Sid^t  beobad^tet 
unb  beobad^ten  !ann,  ba^  unfer  SSerfud^  l^ingegen  eine  3Kanntgfaltig= 
feit  üon  gätten  barbietet,  rooburd^  wir  allein  über  ba§  $l^änomen 
5U  einer  wolligen  unb  reinen  ©infid^t  gelangen  mögen. 

273. 

3Benn  \ä)  tJfUegen  unb  anbre  bergl(td)en  !(nne  jlbrpet,  bom  ^omogmen  Si^te 
be^d^ienen,  buTd)§  ^iSma  betrad^tete,  fo  \at)  td)  il^re  %eik  |o  genau  brgtenjt,  at§ 
Ujenn  iä)  fie  mit  blogen  ^ugen  befd^aute. 

274. 

2)aä  l^ier  eintretenbe  SSerpltniä  mu^  unfern  Sefern,  befonberg 
benen,  auf  bie  unfer  bibaftifd^er  SSortrag  ©inbrudf  gemad^t,  fd^on  ges 
nugfam  befannt  fein.  @ä  ift  nämlid^  biefeä,  baf;  bie  SRänber  eineS 
farbigen  93ilbeö  auf  bunflem  ßJrunbe,  befonberö  wenn  hie  garben 
felbft  bunfel  finb,  fid^  nur  mit  2lufmer!famfeit  beobad^ten  laffen. 
§ier  ift  ber  gatt  umgefe^rt.  ^emton  bringt  bunfle  S3ilber  auf 
farbigem  @runb,  roeld^e  nod^  überbieö  Don  bem  farbigen  Sid^te,  baS 
ben  ©runb  l^ertjorbringt,  felbft  befc^ienen  unb  einigermaßen  tingiert 
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toetben.  Xa^  bie  pridmatif^en  9)änber  fobann  loentger  an  biefen 
degenfitänben  erf feinen,  fonbcm  ft(^  mit  t§nen  oetmifc^en  ober 
am  entgegengefe^ten  ^be  aufgehoben  merben,  ift  natÜrU4,  fo 
bag  fte  alfo  si^nilid^  begrenzt  unb  o^ne  mer!li(^  Biaxaie  gefe^ 
merben.  Um  aber  bos  ^^önomen  oon  aOen  Seiten  auf  einmal 
beutUc^  ju  mad^en,  fo  §aben  mir  auf  unferer  jmölften  2:afel  auf 
ben  farbigen  Orünben  ^elle,  bunfle  unb  farbige  Silber  angebracht, 
^er  Seoba(^ter  !ann  fte  fogleid^  burc^d  ^^risma  anfc^auen  unb 
mirb  bie  9iönber  unb  Saume  nac^  ben  oerfd^iebenen  Ser§a(tnif[en 
bes  ipellcn  unb  i^unflen,  fo  mie  nac^  ben  @igenf(^aften  ber  oer- 
fc^iebenen  ^^rben,  überoU  erfennen  unb  beobachten  lernen.  @r 
mirb  einfcl^cn,  mie  unglüdtlid^  ber  92en)tonif(l^e  Sortrag  ift,  ber  au^ 
aUew  ^^^önomencn  immer  nur  einö,  nur  bagjenige  ^erauiSl^ebt,  xoa^ 
i^m  güuftig  fein  fann,  alle  bie  übrigen  aber  oerfd^meigt  unb  oer^ 
birgt  unb  fo  oon  3(nfang  biö  3U  Gnbc  feiner  belobten  Dpül  »erfährt. 
Maum  roäre  es  nötig,  ben  Ueberrcft,  ber  fid^  auf  biefeä  ©jperis 
ment  bejie^t,  5U  überfe^en  unb  ju  beleuchten ;  mir  wollen  un^  aber 
biefe  Meine  3)iü§c  nic^t  reuen  loffen. 

275. 

SOßenn  \äi  ahn  btcfctbrn  ftör^tr  im  lurigen,  heterogenen,  noäf  ni(^t  gebtoi^nen 
6onnetiU<!^t  — 

276. 
3)lan  merfe  rool^l:  Sd^roar3  auf  SOßeif;! 

277. 

—  ß!ei(^faU8  burcft  boö  ^risma  anja^,  \o  er^t^icnen  i^re  ©renaen  fe^r  öer- 
toorren,  fo  ba^  man  il^re  Heineren  Xeite  nid^t  erfennen  tonnte. 

278. 
©ans  red^t !  benn  bie  Heineren,  fd^mäleren  Xeile  würben  oöllig 
oon  ben  Säumen  überftral^lt  unb  alfo  un!enntlid^  gemod^t. 

279. 

&U\6)^aVii,  toenn  i(^  ftcine  gebrudte  iBu^ftaben  erft  im  homogenen,  bann  im 
heterogenen  Sid^te  burc^S  ^Sma  anfa^,  erf<!^ienen  fte  in  bem  le^tern  fo  bettoorren 
unb  unbeutUc^,  bag  man  fte  ni<!^t  lefen  Tonnte,  in  bem  erftem  aber  fo  beutlid^,  ba§ 
man  fte  bequem  lad  unb  fo  genau  erlannte,  aU  nienn  man  fie  mit  Mögen  ^ugen 
fä^e.  3n  beiben  f^fäUen  l^abe  i<!^  bie  ®egenftönbe  in  berfelben  ;t2age,  bur^  badfelbe 
Ißri^ma,  in  berfelben  Entfernung  betrautet. 

280. 
$ier  gebärbet  fid^  ber  35erfaffer,  alö  wenn  er  red^t  genau  auf 
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bie  Umftänbe  ad^t  göBe,  ba  er  bod^  ben  ©auptumftanb  au^er  a6)t 
getaffen. 

281. 

9U(l^t3  toat  untetfd^ieben,  atS  bag  fie  tton  toetfd^iebenem  Sid^i  erleu^tei  toutben, 
babon  bog  eine  einfa^  unb  baS  anbre  }ufainmengefe^t  toar. 

282. 

Unb  nun  l^ätten  wir  benn  alfo  baö  einfädle  unb  jufammen= 

gefegte  Std^t  üöUig  fertig,  baä  freilid^  fd^on  üiel  früher  fertig  roor; 

benn  eä  ftof  fd^on  in  ber  erften  ^ropofition  unb  tarn  immer  gleid^ 

unerroiefen  in  jeber  ^ropofition  unb  in  jebem  ©sperimente  jurürf. 

283. 
SDeSwegen  atfo  feine  onbrc  Viv\aä)t  fein  !ann,  toarum  toit  jene  ©eßenftanbc 
in  einem  ^aU.  fo  beutlid^,  in  bem  anbern  fo  bunfel  fe^en,  a(g  bie  S^erfiJ^ieben^eit 
ber  2id()ter. 

284. 

3a  wol^l  ber  Sid^tcr ;  oBer  nid^t  in  fofern  fie  farbig  ober  färb? 

lo§,  einfad^  ober  sufammengefe^t  finb,  fonbern  in  fofern  fie  l^elter 

ober  bunüer  fd^einen. 

285. 
SBoburd^  benn  }ugteiil^  bie  ganae  tßtopofition  betoiefrn  toirb. 

286. 

Sßoburd^  benn  aber,  wie  wir  unter  l^offentlid^cr  Seiftimmung 
aller  unferer  Sefer  aufrufen,  nic^tö  beroiefen  ift. 

287. 

f^ernet  ift  in  biefen  brei  6|petimenten  baS  aui)  I^Sd^ft  bemerfenStoert,  bag  bie 
t^atbe  beS  homogenen  Sid^teg  bei  biefen  SSerfud^en  um  ni^tS  betänbett  tootben. 

288. 

®ä  ift  freilid^  pd^ft  bemerfen§n)ert,  hafi  ^evoton  crft  l^ier  be« 
mer!t,  roaö  ju  bem  2133©  ber  priömatifd^en  ©rfal^rungen  geprt, 
bag  nämlid^  eine  farbige  glöd^e  fo  wenig  a(§  eine  fd^warje,  wei^e 
ober  graue  burd^  Slefraftion  tjeränbert  werbe,  fonbern  baj  allein 
\>ie  ©renjen  ber  SBilber  fid^  bunt  beseid^nen.  Setrad^tet  man  nun 
burd^  ein  ^riäma  baä  farbige  ©pe!trum  in  jiemlid^er  5Jäl^e,  fo  ba^ 
eä  nid^t  merf Ud^  vom  giedfe  gerütft  unb  feine  SSerfatiUtät  (®.  350—356) 
nid^t  offenbar  werbe,  fo  !ann  man  bie  oon  bemfelben  befd^ienenc 
glöd^c  alö  eine  wirflid^  gefärbte  ju  biefem  groerfe  annel^men.  Unb 
fomit  gebenden  wir  benn,  ba  ber  SSerfaffer  glürflid^  anS  @nbe  feineä 
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ä^eioetfeiS  gerankt  }u  fein  glaubt,  roir  hingegen  fiberseugi  fmb,  ba( 
i^m  feine  iKrbeit  unc^eoc^tet  oUer  ^kmä^ung  l^oc^ft  mi^lucft  fei 
feinen  fernem  Konfequensen  auf  bent  ^^  ju  folgen« 
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Ter  €inu&  bft  ^n}iben|  eine«  jebfit  bffonbcrn  ßtra^U  ifl  mit  bcm  6tnttft  ber 
Wefraftion  im  gegebmrn  Sfr^SItniS. 

289. 
9(nftatt  mit  bent  9?erfaffer  3U  f ontroDertieren ,  legen  wir  bie 
Sacf)e,  wie  fie  ift,  naturc^cmä^  por  unb  gc^en  bälget  biö  5U  ben  crften 
9(nf ängeu  ber  (rrfc^cinung  uirücf.  ^ie  Wcfe^je  ber  Slefrattion  n>aren 
burct)  8ncUiuo  cntberft  iporben.  "iilan  f)aite  fobann  gefunben,  baft 
ber  Sinus  bes  (rinfaUoipinfels  mit  bcm  Sinne  bes  Slefraftionö- 
roinfclö  im  glcid^cn  9Hittel  jeber5eit  im  gleichen  SSer^ältniä  fte^t. 

290. 

2)icfcä  Öcfunbene  pflegte  man  burd^  eine  Sinearjeic^nung  vox- 
juftcUcn,  bie  roir  in  ber  erfteu  Sigur  unferer  elften  ^afel  roiebers 
^olen.  3Ran  30g  einen  S^^^^^  ""^  *^^^*^  benfelben  burc^  eine 
^orijontaüinie:  ber  obere  ^palbsirfel  ftellt  bas  bünnere  2JlitteI,  ber 
untere  baö  biestere  oor.  93eibc  teilt  man  roieber  burd^  eine  $er= 
penbifularlinic ;  alebann  läf;t  man  im  9}iittelpunfte  ben  Sßinfel 
ber  Sn3iben3  pon  oben  unb  ben  SBinfel  ber  9lefraftion  oon  unten 
3ufammenftof;en  unb  fann  nunmehr  i§r  rocc^felfeitigeö  3)iaf{  auö^ 
brücfen. 

291. 

2)iefe§  ift  gut  unb  l^inreid^enb,  um  bie  Seigre  anfd^aulid^  3U 
machen  unb  baö  S^erl^ältniö  in  abstracto  bar3ufteUen;  allein,  um 
in  ber  ©rfa^rung  bie  beiben  3Binfel  gegen  cinanber  mirflid^  3U 
meffen,  ba3u  gel^ört  eine  SBorrid^tung,  auf  bie  bei  bicfer  ^öinearfigur 
nic^t  ^ingebeutet  ift. 

292. 

S5ie  ©onnc  fc^eine  in  ein  Ieere§  ©efä^  (®.  187),  fie  werfe 
ben  ^d)atten  genau  bi§  an  bie  gegenüberftel^enbe  SQBanb,  unb  ber 
(B6)atten  beberfe  ben  93oben  gan3.  ^nn  gie^e  man  SBaffer  in  baö 
©efäfe,  unb  ber  Schatten  wirb  fid^  jurüdtsie^en  gegen  bie  ©eite. 
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tt)o  ba§  2id6t  l^erfommt.  ^at  man  in  bem  erften  gaUe  bie  SRic^tung 
beä  einfattenbcn  Sid^teS,  fo  finbet  man  im  ^weiten  bie  SRic^tung 
beö  gebrod^nen.  3Borau§  erfährt  man  benn  ober  baä  9Jla§  biefer 
beiben  S^id^tungen,  al§  auä  bem  ©d^atten  unb  groar  au§  beö  ©d;atten§ 
©renje?  Um  alfo  in  ber  (Srfol^rung  baö  3Ka^  ber  SRefra!tion  ju 
finben,  bebarf  eö  eineä  begrenzten  3D^ittel§. 

293. 
2ßir  fd^reiten  lüciter.  aj?an  i^atte  ba§  oben  auögefprod^ene  (5Je= 
fe^  ber  Slefroftion  entbetft,  oi^ne  auf  bie  hex  biefer  ©elegenl^eit 
eintretenbe  garbenerfd^einung  nur  im  minbeften  gu  ad^ten,  inbem 
fie  freilid^  hei  paralTelen  SJJitteln  fe§r  gering  ift;  man  l^atte  bie 
Slefraftion  be§  i^eUen,  weisen,  energifd^en  Sid^teä  5U  feiner  Snjibenj 
gemeffen,  betrad^tet  unb  auf  obige  3Q3eife  gezeichnet ;  nun  fanb  ober 
9len)ton,  ba§  bei  ber  SRefraftion  gefe^mä^ig  eine  garbenerfd^einung 
eintrete;  er  er!(ärte  fie  burc^  tjerfd^iebenf arbige  Sid^ter,  roeld^e  in 
bem  roeifien  fterfen  foUten  unb  fid^,  inbem  fie  eine  werfd^iebene  93red^= 
barfeit  l^ätten,  fonberten  unb  neben  einanber  erfc^ienen. 

294. 
§ierau§  folgte  natürlid^,  ha%  wenn  baö  roeifee  Sid^t  einen  ge^ 
wiffen  einzigen  ©infallöminfel ,  wie  5.  (S.  hei  un§  45  ©rab  i^atte, 
ber  3lefraftionön)in!el  ber  nad^  ber  SBred^ung  gefonberten  ©tral^len 
üerfd^ieben  fein  mu^te,  inbem  einige  mel^r  alö  anbre  rürftoärtö 
gingen,  unb  ba^  alfo,  wenn  bei  bem  einfallenben  Sid^t  nur  ein 
©inuö  in  S3etrad^t  !am,  hei  ben  9lefra!tion§n)infeIn  fünf,  fieben, 
ja  unjäi^Iige  ©inuö  gebadet  werben  mußten. 

295. 

Um  biefeä  fa^lic^  5U  mad^en,  bebiente  fid^  S^eroton  einer  gigur, 
üon  berjenigen  entlel^nt,  wie  man  baä  SBerl^ältniä  ber  SRefraftion 
5ur  Sngibenj  biö^er  üorgeftellt  ^atte,  aber  nid^t  fo  tJoUftänbig  unb 
augfü^rlid^. 

296. 

SJlan  l^atte  einen  Sid^tftral^l,  ber  S3equemlid^feit  wegen,  an- 
genommen,  weit  bie  abftrafte  Sinie  bie  ©telTe  üon  3KiIIionen 
©trai^len  oertritt;  aud^  l^atte  man  bei  ber  gebac^ten  gigur  ber 
©d^ranfe  nicf;t  erwäl^nt,  meii  man  fie  üorauäfe^te ;  nun  erwähnt 
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SIeroton  bet  Sditanle  aud)  nitöt.  M>t  f'e  a"*  ni*'  povaii^,  Jonbetii 
übergebt,  fiefetligt  fie  tinb  jelifguet  feine  ^igiir,  roie  man  bei  i 
in  9lr.  2  (c^m  fann. 

297. 
fflebente  man  06«,  luie  oben  frfion  ringeEeilet,  felbft  ßei  biefen 
gifluten  ben  (Stfofttungäfall.  Sian  loffc  iincnblittie  ©onnenftra^lcn 
burt^  ben  otevn  .t^olbtreiä  beä  biinnmi  SiittclS  ouf  ben  untcm 
-tmlblreig  bcd  bit^tern  SJiitteB  in  einem  aBiiitel  uon  45  @raben 
fallen;  ou(  mtläft  SSeife  foU  mon  benn  obet  beoba^ten  föiracn, 
R)el<^  eilt  ^et^ättniä  bie  auf  bie  fteie  ^orijoniallinie  obeir  =glii(^e 
be5  bicEitem  Siittelä  foüenben  Siditftto^len  nunmehr  nad)  ber 
Sretliung  Mafien?  aCie  iiill  man  ben  Sejug  beä  (Sinfaltöminfeiö 
juin  Sretftungeroinrel  Quffinben?  3Ban  mug  bot^  luofit  etft  einen 
$unEt  geben,  an  weltfern  beibe  bemerCbor  jufanimenfto|en  tonnen. 

ffiiefeä  ift  auf  feine  EJeife  ju  Bemitfen,  aI8  lucnn  man  iig«nb 
ein  ^inberniS,  eine  Scbedung  übet  bie  eine  Seite  biä  an  1 
Snittelpuntt  fd)iebt.  Unb  biefeä  fann  gef^elien  enttccber  an  1 
Sit^tfeite,  nie  mir  eä  in  Stc.  4,  ober  an  ber  entgegengefet)ten,  1 
mir  es  91r.  3  bargefteHt  Sauen.  3n  beiben  gaUen  »et^ält  ftt^  ber 
Simiä  beä  @infaU€miitEeIä  ju  bem  Sinus  be€  älefcattionäintnteß 
gonj  gteic^,  nur  ba^  im  erftcn  J^alle  ba€  Sidit  gegen  bie  ginfternif 
;utüift,  im  jmeiten  bie  ginfterniä  gefien  ba€  Sit^t.  So^  benn 
im  elften  ber  blaue  unb  blaurote  3tanb  unb  @aum,  im  iweiten 
ber  gelbe  unb  gelbrote  jum  Sorfc^ein  fommen;  mobei  fllirigenä 
feine  Siifferen}  i^ret  Mefrottion,  not^  roeuiget  alfo  einer  ^ftansi-- 
bilitat  eintritt. 

299. 

m  flei)t  alfo  Ijier  bie  öemerhmg  mofil  am  tcd)ten  ¥[a(fe,  bafi 
man  jiDar  irgenb  ein  biird;  grfafimng  auägemitteltcS  ollgenteineö 
Slatucgefe^  ItnearfiimtiDlifä)  anebrüden  unb  babei  gar  idd^I  bie 
llmftänbe,  looburd)  ba^  ;um  @runbe  licgenbe  ^dönomen  Sentit' 
gebraut  roirb,  norouSfe^en  tonne ;  ba^  man  abeir  oon  foEdien  Jyigureit 
auf  bem  Rapiere  ni^t  gegen  bie  Statur  weiter  operieren  bfitfe,  baft 
man  bei  JJarftelluug  eincä  ^ftänomeufi,  baä  blog  burt^  bie  be; 
flimiiiteften  Sebingungen  lievootfleBrac^l  mirb,  eben  bieJeSebingungen 
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nid^t  ignorieren,  üerfd^weigen,  befeitigen  bürfe,  fonbem  fid^  2Wü^e 
ju  geben  l^aBe,  biefe  gleichfalls  int  allgemeinen  auSgufpred^en  «nb 
fr)mbolifc§  barjufteUen.  SBBir  glauben  bicfeö  auf  unfrer  elften  ^afel 
geleiftet,  bem,  waö  wir  in  unferm  (Sntrourf  mül^fam  au^exbaut, 
l^ierburd^  ben  ©c^lu^ftein  eingefe^t  unb  bic  ©ad^e  jur  cnblid^en 
©ntfd^eibung  gebrad^t  ju  ^aben,  unb  bürfen  rooi^l  i^offen,  ba^  man 
befonberä  biefe  giguren  fünftig  in  bie  Äompenbien  aufnel^men 
roerbe,  ba  man  an  i^nen  Se^re  unb  Äontroüerä  am  beften  unb 
fürjeften  üortragcn  fann. 

300. 
Um  enblid^  aUeS  auf  einem  blatte  überfeinen  5U  !önnen,  l^aben 
roir  in  bcr  fünften  gigur  baöjenige  ^pnomen  bargefteUt,  worauä 
bie  Hd^romafie  unb  fogar  bie  ^^perd^romafie  entfpringt.  Söir 
nel^men  an,  ba§  ein  mit  bem  vorigen  gleich  brec^enbeä  3Kittel  bie 
d^emifd^e  Äroft  unb  ®ahe  befi^e,  bie  garbenerfd^einung  mel^r  ju 
verbreiten,  ipier  fielet  man,  ba^,  bei  gleid^er  S^^jiben^  mit  ^x.  1 
unb  gleid^er  S^lefraftion ,  bennod^  eine  anfeljnlid^e  ^ifferenj  in  ber 
garbenerfd^einung  fei.  SSieUeid^t  ift  biefeö  ^^änomen  auc^  in  ber 
5Ratur  barjufteUen,  wie  e§  l^ier  nur  in  abstracto  fte^t;  wie  man 
benn  fd^on  je^t  bie  garbenerfc^einung  eines  3Kittelä  üermel^ren  fann, 
o^ne  an  feiner  9lefra!tionäfraft  merflid^  ju  änbern.  2luc§  miebers 
Idolen  roir  l^ier  bie  SBermutung  (®.  686),  ba^  eS  möglid^  fein  möchte, 
irgcnb  einem  refrangierenben  Söiittel  bie  c^emifc^e  (Sigenfd^aft,  farbige 
Slänber  unb  ©äume  i^eroorsubringen,  gänjlic^  ju  benel^men. 

301. 
2Bem  nunmel^r  biefeS  biöi^er  t)on  unS  2)argeftellte  beutlid^  unb 
geläufig  ift,  bem  wirb  aUeS,  roaS  S^iemton  t)on  SJleffung,  Serec^nung 
unb  S^laifonnement  hex  biefer  ^ßropofition  anbringt,  weiter  nid^t  im^ 
ponieren,  um  fo  weniger,  al§  burd^  bie  neuern  ©rfal^rungen  jeneä 
alte  ©parrroer!  längft  eingeriffen  ift.  ©o  befriegen  wir  aud^  nid^t  ben 

302. 
®ä  wirb  in  bemfelben  bie  ©eitenberoegung  beS  Speftrumä,  bie 
unö  burd^  ben  fünften  SBerfuc^  befannt  geworben,  burd^  mehrere 
?Pri§men  wieberi^olt ,  baburc^  aber  weiter  nid^tS  geleiftet,  alä  ba^ 


bnö  immer  octlfincierte  epftttum  fidj  immrt  mcfir  Wirft;  roeWieS 
nllL's  nn^  imtft  beiii,  loati  luir  fi^on  genugforn  fcuuen,  weiter  nic^t 
inletcd'iett. 

'Skhtntt  ^mtmrittPtt.    <sr^ftcg  SQcarrai. 

3)ie  Wi>tllormn[B6[il  ia  ltT[)(orr  luitb  Btt^inbrit  bLiii  V\c  MtiÄitbriit  »efransl. 
iililnl  b«  Si4lfltB6(tn. 

ÜOS. 

Slan  tmn  oon  oevfilii  ebenen  Seiten  in  eine  SBiffenfi^aft  herein: 
obev  aur^  ju  einem  einjelnen  ^fiünomen  ^eranloinmen ,  unb  Don 
biefeir  er^en  Slnfic^t  iiängt  fe^T  oft  bie  nanje  Seiinnbluns  be€ 
Segcnflntibcö  ab.  ®i6t  man  hierauf  in  ber  &e]ii)iä)ie  bes  SBiffenS 
iDofH  ac^t,  bfflnettt  man  genau,  luie  getDifie  ^nbinibiien,  ®efeH' 
ft^nften,  SHationen,  ^ettgenoffen  an  eine  gntbediing.  an  bie  Säc^ 
ntbeitung  eineä  gntbedlfn  l)«tanEommcit,  fo  t[äct  fii^  mnni^eä  auf, 
waä  aufeerbem  netborgen  Stiebe  obeir  unä  DeriDirtt  motzte.  3n  b<r 
Sef(£|i[^te  bct  E^^omatit  mevben  mix  bieten  Settfabcn  öftcrä  an' 
tnüpfen,  unb  am^  6ei  Beurteilung  beS  gcgeniulitligen  Sbf^nitte^ 
foE  er  unö  gute  Bienfte  t^n.  SBic  bemerfcn  olfo  unr  nüen  Singen, 
baft  SJemton  fein  ^ntereffe  für  bie  garBenle^re  bobnrt^  äeroann, 
bn6  er  bie  biovtrifcfien  geciivS^te  ju  ucrbeffei-n  fu^^le. 
304. 

Sei  Cntbetfung  ber  ScftoHionägefefte  5'^tte  tiion  bie  55ar6eii= 
erft^einung  nidjt  benititct,  unb  jmar  mit  Sici^f,  benn  bei  SSnfuc^en 
mit  paraKelen  iDlitleln  ift  fie  oon  leinet  Sebcutung.  Hlä  nion  «6« 
gef(5li(fene  Släfet  ju  SSrilten  unb  3:eleftopen  aniuenbete.  tum  biefcs 
^^önomen  nä^er  jut  Sproi^e.  SoBoIb  bie  Seleflope  rinmal  ent^ 
berft  waten,  gingen  SRal^entalilct  unb  3:e(5ni!er  mit  gtnft  auf  i^re 
Setbeffetung  loa,  ber  fii^  befonberä  jroei  SDianger  enfgegenfteUtai, 
bie  man  9l6errationen,  Slfiirnmgen  nannte.  Sie  eine  lam  uon  ha 
gönn  ^er;  benn  man  fiemertte,  bafi  bie  anä  Ruget^nitten  6efte|en= 
ben  Siinfen  nit^f  aUe  STeite  beS  Sitbeä  rein  in  einen  ^unH  »ei= 
fammelten,  [onbem  bie  StraBIen  —  inbem  mon  fii^  biefec  fRov 
peöung  bnbei  Scbiente  —  teils  fril^er,  feilä  fpfitet  jur  ÄonDergcnj 
brätelten.  3Knn  t^at  ba^et  ben  Sotft^lag  unb  motzte  ISetfiK^e, 
etliptifdie  unb  potoiäolifd^e  Stüfer  mnumenbi'n,  roeldje  jebo0  n(i^ 
OD  [Kommen  gelitigen  molTten. 
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305. 
Söäl^renb  fold^er  33emül^ungett  warb  man  auf  hie  ^roeite  315- 
n)eid;ung,  roeld^e  farbig  war,  aufmerffam.  @ö  geigte  fid^,  ba^  ber 
2)eutlici^!eit  ber  SBilber  fid^  eine  garbenerfd^einung  entgegenfeje, 
weidje  befonberä  bie  ÖJrengen,  worauf  eä  bod^  i^auptfäd^tid^  bei 
einem  S3itbe  anfommt,  unfid^er  mad^te.  Sänge  l^iett  man  biefe 
(Srfd^einung  für  jufäüig;  man  fd^ob  fie  auf  eine  unregelmäfiige 
SBred^ung,  auf  Unrid^tigfeiten  beö  GJtafeä,  auf  Umftänbe,  weld^e  tjors 
l^anben  unb  nid^t  twr^anben  fein  !onnten,  unb  war  inbeö  unabläffig 
bemül^t,  jene  erftc  von  ber  gorm  fid^  ^erfd^reibenbe  Slbweid^ung 
auöjugleid^en  unb  aufaui^eben. 

306. 
S^ewton  wenbete  l^ingegen  feine  3lufmer!famfeit  auf  bie  gweite 
2lrt  ber  Slberration.  @r  finbet  bie  garbenerfd^einung  !onftant  unb, 
ta  er  oon  prismatifd^en  SSerfud^en  auögel^t,  fe^r  mäd^tig;  er  fejt 
bie  Se^re  von  bitjerfer  S^lefrangibilität  bei  fid^  feft.  3Bie  er  fie  bes 
grünbet,  i^aben  wir  gefeiten;  wie  er  basu  verleitet  morben,  wirb 
un^  bie  (SJefd^id^te  geigen. 

307. 
5Rad^  feinen  ©rfal^rungen,  nad^  ber  2(rt,  wie  er  fie  auflegt, 
nad^  ber  Söeife,  wie  er  tl^eoretiftert,  ift  bie  in  ber  ^ßropofition 
auägefprod^ne  Folgerung  gang  rid^tig;  benn  wenn  ha^  farblofe 
2i6)i  bioerö  refrangibel  ift,  fo  !ann  bie  garbenerfd^einung  von 
ber  Siefraftion  nid^t  getrennt  werben,  jene  2lberration  ift  nid^t 
inä  GJteid^e  gu  bringen,  bie  bioptrifd^en  gernrö^re  finb  nid^t  gu 
Derbeffern. 

308. 

Sebod^  nid^t  allein  biefeä,  fonbern  weit  mcl^r  folgt  au^  ber 
§i)potl^efe  ber  bioerfen  Slefrangibilität.  Unmittelbar  folgt  barauö, 
ba&  bie  bioptrifd^en  gernrö^re  gang  unbraud^bar  fein  muffen,  inbem 
wenigftenö  alleä,  waä  on  ben  ©egenftänben  wei^  ift,  tjoUfommen 
bunt  erfd^einen  müfite. 

309. 

3a,  gang  abgefe^en  oon  bioptrifd^en  gernrö^rcn,  SBrillcn  unb 
Sorgnetten,  mü^te  bie  gange  fid^tbare  Sßelt,  wäre  bie  §r)pot§efe 
wa^r,  in  ber  l^öd^ften  S3erworren§eit  erfd^einen.    Sllle  ^immelä^ 


ltd)tcr  fcbfit  totr  burd)  iNefraltton;  Sonne,  Slonb  unb  «Sterne 
3ei()en  ftd)  uno,  tnbcm  fic  burd)  ein  SKtttel  ^tnbun^blitfen,  an  einer 
onbcrn  3teUi%  ole  an  ber  fic  fid)  roirfli^  befinben,  wie  bei  i^retn 
:Xuf:  unb  Unterpanc^  bic  :Xftronomcn  bcfonbers  }u  bemerfen  n>iffcn. 
ii'arum  {eben  wir  bcnn  biefc  fämtlicben  leu^tenben  93ilber,  biefe 
(tröfiern  unb  flcinem  Jvunfen  nic^t  bunt,  ni^t  in  bie  fteben  (^rben 
Quf(^elöft'f  8ie  beben  bie  9icfra!tion  erlitten,  unb  möre  bie  Se^re 
t)on  bor  bioerfcn  diefranc^ibilitöt  unbebin$)t  nni^r,  fo  mä^te  unfre 
(irbe  bei  log  unb  bei  ^a(bt  mit  ber  wunberli^ften  bunten  9e: 
leud)tun(^  überfc^inimert  werben. 

:U0. 

92en)ton  füblt  biefe  yvolcicrunc^  too^l;  benn  ha  er  in  (befolg 
obic^cr  "i^ropDfition  eine  ^an^iC  'liWile  (^enicffen  unb  gerechnet  f)at, 
fo  brid)t  er  fet^r  naiv  in  bie  bebeutcnben  il^orte  au6:  „Sßobei 
ntau  fid)  benn  oenvunbern  mui,  ha%  Jyernrö^re  bie  @egenftänbe 
nod)  fo  beutUd)  geigen,  wie  fie  eo  t^un."  (rr  rechnet  roieber  fort 
unb  jeigt,  bafe  bic  3lbcrration,  bic  aus  ber  Jörm  beä  (Slafes  ^er= 
fommt,  bcinabc  fcc^fte^albtaufcnbmal  geringer  fei  alS  bie,  wel(f)e 
fid)  von  bor  ^axbe  bcrfcbrcibt,  unb  fann  ba^er  bie  S'^age  nic^t 
untcrlaffen:  „Ä^cnn  aber  bie  9(bnjcid)ungcn,  bie  an^  ber  tjerfd^ies 
bcncn  Sicfrangibilität  ber  Strablcn  cntfpringen,  fo  ungeheuer  ftnb, 
wie  fc[)cn  wir  burd^  gemröbrc  bic  (3egenftönbe  nur  noc^  fo 
bcutlid^,  wie  eö  gcfd)ic§t?"  ^ic  9(rt,  wie  er  biefe  grage  beant^ 
wortct,  wirb  ber  numnel^r  unterrichtete  Sefer  mit  siemlid^er  93e= 
quemlid)feit  im  Crtginal  wabmcl^mcn  fönnen.  60  ift  aud^  ^ier 
l^öc^ft  merfwürbig,  wie  er  fid^  ^erumbrürft,  unb  wie  feltfam  er  fid^ 
gebärbet. 

311. 

SQBäre  er  aber  aud^  auf  bem  redeten  Söege  gewefen  unb  ptte 
er,  wie  ^escartcs  oor  il^m,  cingefcl^n,  ba^  ju  ber  priömatifd^en 
garbenerfc^einung  notwenbig  ein  5ianb  ge[)öre,  fo  f)ätte  er  bod^ 
immer  nod^  behaupten  fönnen  unb  bürfen,  baf;  jene  Slberration 
nid^t  auösugleid^en ,  jene  S^anberfd^einung  nic^t  wegjunel^men  fei. 
2)enn  aud^  feine  @egner,  wie  S^ligaetti  unb  anbre,  fonnten  eben 
beö^alb  nic^t  red^t  gu^  faffen,  weil  fie  jene  Slanberfc^einung  ber 
9lefra!tion  attein  aufd^reiben  mußten,  fobalb  fie  alö  fonftant  aners 
fannt  war.    5Rur   erft  bie  fpätcre  Gntbedfung,  ba^  bie  garben^ 
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erfd^einung  nid^t  aUein  eine  aßgemeine  p^^ftfd^e  9GBir!ung  fei, 
fonbern  eine  befonbre  d^emifc^e  ©igenfd^aft  be§  SJlittelö  t)orau§; 
fe|e,  tonnte  auf  ben  SQBeg  leiten,  ben  man  groar  nid^t  gleid^  ein= 
fd^lug,  auf  bem  wir  aber  bod^  gegenwärtig  mit  33equemlid^!eit 
wanbeln. 

312. 

Sheraton  Bemül^t  fid^  i^ier,  bie  garbenerfd^einung,  roie  fie  burd^ä 
?ßriäma  gegeben  ift,  mit  ber,  weld^e  fid^  hei  Sinfen  finbet,  ju  oer= 
gteid^en  unb  burd^  einen  35erfud^  3U  beroeifen,  ba^  fie  beibe  tJÖHig 
mit  einanber  übeveintreffen.  ®r  roä^it  bie  SBorrid^tung  feineä  jweiten 
SBerfud^eö,  mo  er  ein  rot  unb  btoueö,  mit  fd^marjen  gäben  nm-- 
wirfelteg  S3ilb  burd)  eine  Sinfe  auf  eine  entgcgengeftellte  Xafel 
warf.  Btatt  jeneä  jwiefad^  gefärbten  Silben  nimmt  er  ein  ge= 
brutfteä  ober  auc^  mit  fd^roargen  Sinien  bejogeneö  roei^eä  35latt, 
auf  roefd^eö  er  baö  priämatifd^e  ©peftrum  mirft,  um  bie  beutlid^ere 
ober  unbeutlid^ere  ®rfd^einung  ber  2lbbilbung  hinter  ber  Sinfe  5U 
beobad^ten. 

313. 

2öa§  über  bie  @ad^e  ju  fagen  ift,  i^aben  wir  roeitläuftig  genug 
hei  jenem  jnjeiten  ©jperiment  auägefül^rt,  unb  wir  betrad^ten  l^ier 
nur  fürjlid^  abermals  fein  35enel^men.  ©ein  Svoeä  ift,  aud^  an  ben 
priömatifd^en  färben  ju  jeigen,  ba§  bie  me^r  refrangiblen  i^ren 
39ilbpun!t  nä^er  an  ber  £infe,  bie  weniger  refrangiblen  meiter  t)on 
ber  Sinfe  l^aben.  ^nhem  man  nun  benft,  ba^  er  i^ierauf  loägel^en 
merbe,  mad^t  er,  nac^  feiner  fd^einbaren  grofien  ©enauigfeit,  bie 
SBemerfung,  ba^  bei  biefem  SBerfud^e  nid^t  ba§  ganje  priämatifc^e 
S3i(b  gu  braud^en  fei;  benn  baä  tieffte  SBiolett  fei  fo  bunfel,  ba^ 
man  hie  SBud^ftaben  ober  Linien  bei  ber  Slbbilbung  gar  nid^t  ges 
mal^r  merben  fönne;  unb  nac^bem  er  i^ieroon  umftänblid^  ge^anbelt 
unb  \>a§  diote  ju  unterfud^en  anfängt,  fprid^t  er,  roie  ganj  im  SBors 
beigefjen,  oon  einem  fenfiblen  SRoten;  alsbann  bemerft  er,  ba^ 
auc^  an  biefem  ®nbe  be§  ©peftrumö  bie  garbe  fo  bunfel  werbe, 
ba§  fid^  bie  SBud^ftaben  unb  Sinien  gleid^fattö  nid^t  erfennen  liefen 
unb  ba^  man  bal^er  in  ber  3D^itte  beä  33ilbeg  operieren  muffe,  wo 
bie  gebadeten  Sud^ftaben  unh  Linien  nod^  fid^tbar  werben  fijnnen. 


384  3>ir  tfnt6eiite5re. 

3U. 
5Ran  erinnere  ficfi  atfeS  beffen,  maä  reit  oben  angeffl^tt,  i 
bemevti,  wie  91emtan  bucc^  biefe  Süuäflui^t  beit  panjen  Sierfuiti 
nuf^cbt.  ^enn  wenn  eine  Stelle  ift  im  aSiotetten,  mo  bie  Su(^' 
flauen  un^c^tbui  icetben,  unb  eben  fa  iin  Sleten  eine,  wo  fie  slej<li< 
faUä  uerfcl)iuinben,  fo  folgt  ja  natilrlit^,  bn6  In  biefeiii  %aUe  bie 
giguten  ouf  bcr  meifl  refroitgiblen  garBcnfl3i^e  äugleiS)  mii  bencn 
auf  ber  niinbeft  rcfrnngibfen  Dertc^winben,  unb  untBefe^tf,  baß,  too 
fie  fidjtfiar  finb,  fie  ftufenweife  ju  aleid&et  Seit  Ti(^t6at  fein  müffen; 
ba^  nlfo  i)iet  an  leine  biuetfe  Siefrangibilitüt  bct  giicben  ju  benfen, 
ffliibern  ba|i  nßein  ber  fettete  Dbet  bunflere  ©tunb  bie  Urfat^e  bet 
beiitlit^ern  ober  Hnbeutlidjem  ©rfdieinnng  jener  Qü^n  fein  utliffe. 
Um  Clin  fein  Spiel  ju  oerbecFen,  brüdt  SIeroton  fidi  ijb^^t  uHbt: 
ftimnit  auä;  er  fpriditt  doii  fenfiblem  3iet,  ba  eä  bod)  eigentlich  bie 
fe^iuarjen  Sud)flaben  finb,  bie  im  gelleren  Sioten  noä)  fünfibel  bltiben. 
Senfifiet  ift  bnö  Sot  nodj  ganä  jnlejt  am  ©pcHrunt  in  fein« 
grb&ten  2icfc  unb  ©unfel^cit,  roenn  eä  au££|  lei)t  flebrudfeS  aiott 
me^t  erlendjfen  fann  unb  bie  öuc^ftabcn  barin  ni^t  me^r  fenftbel 
finb.  (Sben  fo  brüctt  fic^  Sleniton  aa^  über  baö  aüolette  unb  bie 
üfirigen  garfien  auä.  fflalh  ftcljtn  fic  inie  in  abatracto  ba,  Sulb 
aW  l^ic^ter,  bie  baS  fßud)  erteuc^ten;  unb  bo^  fonnen  ^e  al§  [eu<4= 
tenb  unb  ft^einenb  für  fi(^  Bei  biejem  Sierfui^e  leinesiDegä  gelten; 
fie  muffen  allein  alä  ein  ^eUer  ober  bunFIer  @runb  in  Sejug  auf 
bie  ffluifjffafien  unb  gäben  belvnrtitet  roetbeii. 

315. 
Siefer  Secfui^  nlfo  wirb  son  bem  ämeiten,  auf  ben  er  firfi 
bejiedt,  jerpört  unb  ^ilft  bagegen  au(^  ben  jweitcn  äerftören,  ba 
wir  bog  BeEeniitnig  üleiptong  nor  tinS  i)a&en,  bafi  oon  Reiben  Seiten 
bie  3JenierEbarIeit  ber  unterlieg enben  ft^warjen  3Uge  aufbore,  unb 
jmaruegen  heä  eintretenben  Sunflen;  luornttä  beim  folgt,  ha%  bei 
äune^menber  Sellung  bie  Beutiicfitcit  biefer  3üge  buri^auä  mit; 
luadjfen  niirb,  bie  garbc  mag  (ein,  roelt^e  fie  will.  Sttleä,  maä 
hierüber  ju  jagen  ift,  werben  mir  noctiiiiaie  Bei  Sefc^ireibuiifl  t>e4 
Stpporfltä  julammenf offen. 
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STd^te  $ro)io{iHott.    3ttiettei»  Problem. 

^ie  ^emrö^re  ju  tjetfüraen. 

316. 
§ier  fül^rt  nun  SRewton  fein  fatoptrifd^cS  2:cIef!o|)  t)or,  eine 
©rfinbung,  bic  oud^  nad^  SSerbeffcrung  ber  bioptrtfd^en  gernrö^rc 
hei  ®^ren  unb  SBürben  geblieben  ift  unb  von  ber  wir  unferer^ 
feitä,  ha  xoix  un^  nur  mit  ben  garben  befd^äftigen,  nid^tS  3U 
fagen  §aben. 


J)er  ^etpfonifiQen  ^pfiR  er|fe!$  ^tt(Q. 

3tt)eitet  Seit. 

317. 
2lud^  in  biefem  Steile  ftnb  folfc^e  unb  faptiofe  Serfud^e,  fonfu§ 
genug,  ober  hod)  abfid^tlid^,  aufammengeftettt.    3Äon  fann  fie  in  eine 
polemifd^e  unb  in  eine  bibaftifd^e  3Kaffe  fonbern. 

318. 
^olemifd^  fängt  ber  Serfaffcr  an;  benn  nad^bem  er  unum^ 
ftö^lid^  barget^an  5U  l^aben  glaubt,  bic  garben  feien  roirüid^  im 
Sid^te  enthalten,  fo  ntug  et  bie  ältere,  auf  ©rfal^rung  gegrünbete 
35orftelIungäart,  bag  näntlid^  8U  ben  garbenerfd^einungen  in  9le- 
fraftionöfätten  eine  ©renje  nötig  fei,  roiberlegen,  unb  er  roä^nt, 
fold^eS  ntit  ben  vier  erften  Serfud^en  geleiftet  3U  ^ahen. 

319. 
^ibaftifd^  urgiert  er  fobann  aufg  neue  bie  Unveränberlid^feit  beg 
einmal  i^eroorgebrac^ten  l^omogenen  Sid^teg  unb  bie  verfd^iebenen 
Örabe  ber  Slefrangibilität.  hiermit  befc^äftigt  er  fid^  vom  fünften 
bis  5um  ad^ten  @jperiment.  ©päterl^in  im  fiebjei^nten  limitiert  er, 
ja  "^eht  er  roieber  auf,  mag  er  im  fünften  beroiefen  ^at, 

320. 

9lun  aber  befd^äftigt  er  ftd^  vom  neunten  bis  lum  fünfzehnten 

S^erfud^,  eima^  l^eroor^ubringen  unb  ju  bemeifen,  moran  i^m  fel^r 

viel  gelegen  fein  mu%   2Benn  er  nämlid^  au^  bem  farblofen  Sid^te 

unb  au§  meinen  gläd^en  bie  garben  l^ervorgelod(t  ober  vielmel^r 


S8d  ^  ^arSenC^r^ 

bau  tetne  n>et^  2i(^t  in  ^oxbtn  gefpalieti  (ot,  fo  ttittft  er  ja  ott^, 
roenn  et  bot  ^eraudgedto^te  »ieber  hineinbringt,  boS  ®efonbette 
n>ieber  gufammenbrangt,  jened  reine  {jyr|>erliil^  SSei^  »ieber^- 
fteOen. 

S21. 

Xü  roit  aber  genugfam  überzeugt  ftnb,  baB  bie  gfarbe  nic^t 
aud  einer  Xeilung  bed  Si^ted  entfiele,  fonbem  oielnte^  burc^ 
ben  3utriti  einer  du^en  Sebingnng,  bie  unter  mancherlei  em^ 
pirifc^en  ^rmen,  ald  bed  2:raben,  bed  64ottend,  ber  ®ren}e,  fid^ 
audfpric^t,  fo  cnporten  »tr  VDof)i,  3texoton  »erbe  {tc^  feltfant  ge^ 
berben  muffen,  um  boiS  bebingte,  getrübte,  überfc^attete,  befd^ottete 
£i(^t  mit  Inbegriff  biefer  i9ebingung  ald  reined  »ei^ed  2x^i  hat- 
aufteilen,  um  ouä  bunflen  gorben  ein  ^eUed  äBei^  ju  mifd^en. 

322. 
Snbem  er  alfo  ^ter  glet^fom  bie  $robe  auf  fein  erfted  äftec^nungd^ 
e^empel  mod^en  miU,  jeigcn  miU,  ba^  badjenige,  n>ad  er  burc^  blo^e 
Trennung  ^eroorgebrac^t,  abermalig  burd^  blo^e  S^erbinbung  iened 
erfte  Sicfultat  geben  muffe,  fo  ftellt  ftd^  i§m  burc^auS  baS  3)rittc, 
bie  äufiere  Sebingung,  bie  er  befeitigt  ju  ^ahen  gloubt,  in  ben  Sßeg, 
unb  fo  muf;  er  ©inne,  fmnlid^en  ®inbrud,  SWenfd^cnoerftanb, 
Sprachgebrauch  unb  aUe§  oerCeugnen,  moburd^  ftc^  jemanb  alg 
3Äenfd^,  als  a3eobac§ter,  aI8  2)en!er  bet^ötigt. 

323. 
?Bie  bieä  3ugel^en  fonnte,  glauben  mir  im  ^iftorifdjen  j:eil 
oon  ber  pf^d^ifd^en  unb  etl^ifc^en  Bette  unter  ber  9{itbrif  91  cm^ 
tonö  ^crfönlic^feit  ^inreid^enb  entmidelt  ju  ^aben.  ^ier 
bleibt  uns  nichts  übrig,  als  unfre  polemifd^e  $pid^t  abermatö  im 
befonbem  ju  erfüllen. 

Q^t  $ro)io{ttiott.    &tfM  S^eorem. 

Die  ^atben^^Snomene  bei  gebtod^enem  ober  aurädgetoorfenetn  Sid^te  loerben  nid^t 
bunl^  neue  ^obififaiionen  bc8  Sid^teS  Detutfad^i,  totlit  naij^  ber  Serfij^ieben^ii 
ber  tBegrettiungen  beS  Sid^teS  unb  Gd^attenB  Derfd^iebentlid^  eingebrfidEt  toütben. 

324. 
S)a  mir  in  unferm  ©ntrourf  gejeigt,  ba^  hei  ber  Äefraftion 
gar  feine  ^rben  entfielen  alS  ba,  mo  Sid^t  unb  ^unfel  an  eins 
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önbet  ötetta^tt,  fö  werben  btcjcmöen,  welche  ftc§  butc§  unfern  SJor^ 
trag  t)on  ber  SBa^rl^eit  bicfer  SSerl^ältniffc  überjcugt  l^aben,  neu-- 
gierig  fein,  ju  erf Citren,  wie  fid^  ^exoton  benei^me,  um  nunmehr 
ba§  SBo^re  unwol^r  ju  motten.  ®r  t)erfä§rt  l^ierbei  wie  in  bent 
erften  gaUe,  ba  er  baS  Unwol^re  woi^r  ju  mad^en  gebadete,  wie  wir 
balb  im  ©injelnen  einfel^en  werben. 


fBxpx  fferfttitif^ 

325. 
Söffet  bie  @onne  in  eine  bunf(e  jtammer  f^einen  burd^  eine  (Sngli^e  Oeff* 
nung  F. 

326. 

2)iefe  Deffnung  mu^  notroenbig  in  bie  ipö^e  geilen,  obgleich 
bie  gigur  nur  einen  ^unü  üorftettt  unb  alfo  baburd^  fogleid^  bie 
©infid^t  in  bie  @ad^e  erfd^roert. 

327. 

^ie  S3reiie  lann  fed^g  ober  ad^t  Seile  eines  30IIS  fei"/  aud^  weniger. 

328. 
S)iefe  erfte  SSorrid^tung  bcfte^e  olfo  in  einer  etwa  fec^S  ^oU 
^o^en  unb  anwerft  fd^malen  ©palte  im  SBIed^e  beä  genfterlabenS. 

329. 
9{un  ge^e  bei  SitaJfl  FH  — 

330. 
^un  ift  eS  fc^on  wieber  ein  ©tra§I,  ba  eS  bod^  eigentlid^  nur 
ein  t)on  einer  ©eitc  fe^r  tJerfd^möIerteS,  von  ber  anbem  fe§r  tjers 
längerte§  ©onnenbilb  ift. 

331. 

—  guetft  burd^  ein  jiemlid^  gro§e8  ghnSma  ABC,  ba§  o^ngefa^T i^anaig  ^vi% 
bon  ber  Ceffnung  fie^t. 

332. 

8D3arum  benn  nun  Wiebcr  awonjig  gu^?    Heber  btefcS  @in- 

fül^ren  von  Sebingungen,  o^ne  bo^  man  bie  tlrfoc^en  bat)on  enU 

bedft,  l^aben  wir  unS  öfterä  beüagt  unb  burd^auö  gefunben,  ba^ 

Pe  entweber  überflüffig  ober  faptioö  finb.  ^ier  ift  bie  S3ebingung 
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fa|>tiod.  ^tnn  eigentli^  roiU  er  nur  ein  gmi|  f(|»ail^  2iil^ 
^oben,  ()Qn9  f(^n>ad)e  garben  ^erDorbrtngen,  ja  meOetc^t  gor  ben 
Serfu^  g(et(^fam  unmogli^  machen.  S^enn  »er  ^  gletd^  eine  bunfle 
Itannnfr  oon  anKingig  %ui  Ziefe  unb  brfiber,  unb  wenn  er  {te  fftd, 
toit  (ange  fte^t  benn  bie  6onne  ntebrig  genug,  um  in  ber  SRittagi^ 
)eit  bie  bem  ^nfter  entgegengefe^^te  SBanb  ober  ein  $ridma,  ba§ 
bo(^  roentgftene  in  einiger  ^ö^e  90m  IBoben  fte^  nui(,  ju  be^ 
f  (feinen? 

333. 
SBir  erflären  ba^er  biefe  ^ebingung  für  gon^  unnötig,  ha  ber 
S^erfuc^  mit  bein  ^riemo  gefc^ie^t  unb  feine  $infe  mit  ind  @pie( 
fommt,  roo  fic^  wegen  ber  ©renn-  unb  i9ilbroette  bie  S3ebingungen 
ber  (Entfernung  oUenfaUd  notmenbtg  machen. 

334. 

t>'\t\t^  ^rifema  fei  (wranel  |u  brc  Orffnung. 

335. 
^a§  f)e\\\t  parallel  3ur  Xafel,  worin  bie  Deffnung  fic^  befinbet, 
parallel  jur  ^enfterbanf,  eigentlid^  aber,  roie  bei  allen  priSmatifc^en 
SSerfuc^en,  fo,  baft  eine  au^  bem  SRittelpunft  beS  SonnenbilbeiS 
gebac^te  Sinie  rec^troinflig  auf  bem  ^riömo  fte^e. 

336. 

3)ünn  ge^e  biefrt  Strahl  mit  feinem  xot\%tn  Zeile  — 

3:37. 

öier  i^aben  wir  alfo  roieber  einen  weisen  Xeil  eineS  fd^on  ge= 
broc^nen  ©tral^leö.  Crä  ift  ober  weiter  nid^tS  alö  bie  roeige  SWitte 
beö  fe^r  verlängerten  öilbeä. 

338. 

—  burd^  eine  länglid^ie  Ocffnung  H,  — 

339. 
2)iefe  länglid^e  Deffnung  ift  aud^  wieber  al8  ein  $unft  ge^ 
Seid^net,  woburd^  bie  2)arftellung  ganj  folfd^  wirb;  benn  biefe  Deffs 
nung  mu^  bei  bem  SSerfuc^  aud^  länglid^  fein  unb  t)erti!ol  ftel^en, 
wie  bie  Deffnung  F  im  genfterlaben. 

340. 

—  toeld^c  breit  fei  ben  bierten  ober  fe(I)ften  Seil  eineS  SoBeS. 
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341. 
2)aS  l^ei^t  bod^  alfo  nur  eine  fdjmale  3W|e.    Unb  worum  foH 
benn  biefe  ffii^e  fo  f dental  fein?    SBlo^  bamit  man  nid^t  fe§e,  roaä 
benn  eigentUd^  t)orge§t  unb  roaö  getrieben  wirb. 

342. 

^iefe  Oeffnung  H  fei  in  einen  fd^toar^en,  bunften  ftör^er  61  gemalt  — 

343. 
Xa^  baä  SBled^  ober  bic  $appe  G  I  fd^roorj  fei,  ift  gar  nid^t 
nötig;  ha^  fie  aber  unburd^fid^ttg  fei,  oerfte^t  fid^  t)on  felbft. 

344. 

—  unb  ftel^e  3tt>ei  ober  brei  $u§  t)om  ^risma  — 

345. 
S)iefe  Entfernung  ift  aber  aud^  roteber  gleid^gültig  ober  jufäUig. 

346. 

—  in  einer  ^araUelen  Soge  au  bem  $tiSma  unb  au  ber  t)orbeni  Oeffnung. 

347. 
SGBeil  SReroton  feine  SBerfud^e  nid^t  in  einer  natürlid^en  Drb^ 
nung,  fonbern  auf  eine  fünftlid^  t)erfd^rän!te  äBeife  vorbringt,  fo 
ift  er  genötigt,  hei  einem  jeben  SSerfud^  ben  gangen  2lpparat  ju 
befd^reiben,  ba  berfelbe  2(pparat  bod^  fd^on  öfter  ba  gewefen  ift 
unb  'ülenton  fid^,  wenn  er  reblid^  wäre,  nur  auf  ben  vorigen  be? 
jiel^cn  !önnte.  2lllein  hei  i^m  wirb  jeber  SBerfud^  für  ftc^  aufgebaut 
unb  baä  ^Rotroenbige  mit  unnötigen  Sebingungen  burd^roebt,  fo  ba^ 
ehen  baburd^  ha^  ipeUbunfel  entfielet,  in  bem  er  fo  gern  operiert. 

348. 
SQßenn  nun  boS  n)ei§e  Sid^i  burd^  bie  Oeffnung  H  burd^oegongen ,  fo  falle  eS 
auf  ein  »eißeS  $a^ier  pt,  baS  hinter  ber  Ceffnung  ol^ngefä^r  brei  bis  tjier  t^u§ 
entfernt  fielet,  bamit  ftdb  bie  0en)5§nlid^en  f^orben  beS  IßriemaS  barauf  abbitben 
m5oen,  nämlid^  9iot  in  t,  @elb  ins  s,  ®riin  in  r,  iBIau  in  q  unb  Violett  in  p. 

349. 
aj?an  gebe  rool^l  ad^t!    2)a§  Sid^t  ift  an  ber  ©palte  roei^  ans 
gefommen  unb  bitbet  l^inter  berfelben  baö  ©peftrum.    2luf  baä, 
roaS  folgt,  roenbe  man  nun  aber  atte  2lufmer!famfeit! 

350. 

^an  neunte  einen  (Sifenbral^t  ober  fonft  einen  biinnen  unburd^fid^tigen  Stornier, 
beffen  @tärte  olingefä^r  ber  a^^nte  3:eil  eines  ^oQS  ifi ;  bamit  fann  man  bie  ©trauten 
in  klmno  auffangen. 
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351. 

ginn  ne^me  mnn  bie  giguc  nor  fid)  uub  (efje,  »o  fic^  benti 
biefe  Stro^Un  klmno  finfien  foDen.  ffiiefc  öudjftti&en  ftetien 
ODt  bem  ^riäma,  gegen  bie  Sonne  ju,  unb  foUcn  atfo,  itiie  ou^ 
bie  fünf  Sinten  Bejeidinen,  farbige  ©trollen  DOtftellen,  nio  tiw^ 
feine  gat&e  ifi.  3"  feiner  gtgur  beg  gangen  aGerleä,  in  leinnn 
e^perinieni  ift  ito^  bergfeit^en  uorgelommen ,  ift  unS  junemiiW 
iporben,  etroaä,  boS  felBft  gegen  ben  Sinn  bei  3iccfaf(cvä  ift,  am 
junefunen  unb  juju geben. 

352. 
ffiiaö  t^ülbenn  alfo  baß  StäBi^en  r,  inbem  cä  an  betr  Slu^eit; 
feite  beä  ^riSmaä  ^erunifüiirt?  eg  fcOneibet  ba€  farbiofe  »Üb  in 
mehrere  2;eile,  madit  «uä  einsm  Silb  mehrere  ailbcr.  3)abu«^ 
roirb  frdlit^  bie  Sirhtng  in  pqrst  neriDirtt  unb  DMiinreinigl; 
aber  Siemton  legt  bie  Erfdieiitung  bergeftalt  auä: 

353. 

Siiib  bie  Etcntiltit  klmao  iuccctfiu  aufaefanatn,  fo  uictbcl  i^i   auft  blc 

Sotbiii  tarq  liaa  p,  lini  noiS  »ttanbtni.  babuni  losDntJiinoi,  inbiUmblc  OBiigin 

out  bfmfotiiHbliibtn  mit  Oorli«;  obre  mll  linmi  rlmoi  flÄrfirtn  ^inbtmis  Önta 

U)!  pBci,  biii  obn  »1»  Sacbcii  juiumincii  ti)[gne1|ii!in ,  ]e  ba|  bn  Uibmclt  b(rlbl. 

354. 
3)ie  biei  erften  giguren  unjerer  13.  Safel  ftelten  bie  (Stfc^ei: 
nungen  biefeä  erften  Serfni^ö  ber  SUJa^r^eit  gemöf!  nov.  3)n  luir 
bei  Seft^reibung  unb  QrFlärung  biefer  3:aferbie  Sadie  mnftäiib- 
lit^er  entairfeln,  fo  erlauben  mir  unä,  unfrc  Sefer  borttiin  ju 
nerroeifen,  unb  fvagen  »ui  uo::liiufig :  Waä  ^at  beim  Siemton  uor- 
geninnmen,  um  feinen  Stt$  a«  benieifen  'S 

355. 
@t  be^otiplet,  bog  älänbei,  bafi  Srenjen  bet  ^eden  unb  Nunt- 
ien feiiitn  Einflufi  auf  bie  Jntbenctfc^einung  bei  ber  Seftaftion 
Iiaben;  unb  loaä  ü|ut  er  in  feinem  e^petiment?  ®r  bringt  breit 
mal  Örenjen  ^evtior,  bomit  er  bemeife,  bie  ©renje  (ei  o^ne  ^e- 
beutung ! 

35fi. 
SJie  erfie  Ovenje  ift  oben  unb  unten  an  bec  Ceffnung  F  im 
JJenff erlaben.    ISv  beliölt  no:^  rociSeä  Sittit   in  ber  Slilte,  s^fie^t 
aber  nic(|t,  bafi  fc^on  garben  an  ben  Selben  ßnben  fi(^  jeigtn.    334« 
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ivoeite  ©rcnjc  toirb  burd^  bie  Sti^e  H  l^eroorgeBrac^t.  S)enn  toarum 
wirb  benn  baä  rcfrangiertc  Sid^t,  baä  loeig  ouf  ber  Xafel  Gl  ans 
fommt,  farBig,  alä  toeil  bie  ©renjc  ber  Sli^e  H  oBen  unb  unten 
bie  priSmatifc^en  garben  i^eroorbringt?  S^iun  i^ölt  er  baä  britte 
§inbemiö,  einen  2)ra§t  ober  fonft  einen  anbern  cr^Iinbrifd^en  Äörper, 
oorä  ^ßriSma  unb  Bringt  alfo  baburd^  obermalä  ©rcngen  l^eroor, 
bringt  im  Silbe  ein  SBilb,  bie  gärbung  an  ben  Sflänbem  beä  ^tab^ 
d^enä  umgefel^rt  i^eruor.  S3efonber§  erfd^eint  bie  ^Purpurfarbe  in 
ber  SDiitte,  an  ber  einen  ^eite  baä  Slaue,  an  ber  onbcrn  ba§  @elbe. 
3lun  bilbet  er  fid^  ein,  mit  bie[em  ©töbc^en  farbige  @tral^(en  roegs 
junel^men,  toit\t  aber  baburc^  nur  ein  gan$  gefärbtes  fd^maleS 
33ilb  auf  bie  Xafel  Gl.  Tlit  biefem  Silbe  operiert  er  benn  aud^ 
in  bie  Deffnung  H  l^inein,  oerbrängt,  oerfd^mu^t  bie  bort  abgebils 
beten  garben,  ja  »erl^inbert  fogar  ü^r  Sßerbcn,  inbem  fie  in  ber 
Oeffnung  H  erft  roerbenb  finb,  unb  fe^t  benjenigen,  ber  bie  SSers 
i^ältniffe  einfei^en  lernt,  in  ©rftaunen,  wie  man  fid^  fo  »iele  un-- 
reblid^e  SÄüi^e  geben  fonnte,  ein  ^ßpnomen  ^n  »erroirren,  unb  wie 
ein  2Äann  oon  fold^en  %aUnten  in  biefem  galt  gerabc  basjenigc 
tl^un  !onnte,  n)aS  er  leugnet.  @o  ift  benn  aud^  baS,  niaS  i^ierauf 
folgt,  feinegroegeä  ber  ©rfal^rung  gemö^. 

357. 

^uf  biefe  aOBeife  fann  iebe  bet  fjfarben  fo  gut  alg  bie  Diolette  bie  Ie|te  an  bet 
(Strenge  beS  @d^atten3  gegen  p  gu  toerben,  unb  eine  iebe  iann  {o  gut  olS  baS  JRote 
bie  le^te  an  bet  (S^taije  beS  Sd^atteng  t  fein. 

358. 

®inem  unaufmerffamen  3ufc§auer  fönnte  man  rool^t  bergleid^en 
oorfpiegeln,  weil  burd^  baS  §inberniö  r  neue  garben  entftel^en,  in= 
bem  bie  alten  »erbrängt  werben;  aber  man  fann  gerabegu  fagen: 
xoie  Newton  bie  @ad^e  auöbrütft,  ift  fie  nid^t  roal^r ;  bei  ben  mitt= 
lern  garben  fann  er  »ol^l  eine  ^onfufion  i^ercorbringen,  bod^ 
nic^t  an  ber  ©renje;  roeber  in  p  nod^  in  t  wirb  man  jemals  ®rün 
feigen  fönnen.  3Wan  bei^ergigc  genau  bie  folgenbe  ©teile,  wo  er 
roieber  anföngt,  wie  SBileam,  baS  ^ntgegengefeftte  »on  bem  ju  fagen, 
roaS  er  fagen  will. 

359. 

3a,  einige  f^arben  fönnen  aud^  ben  @d()atten  begrenjen,  loeld^et  burd^  baS 
i^inbemiS  r  innerljalb  beS  fJfarbenbitbeS  ^ert)orgebra(!^t  worbeu. 


aiuii  gefte^t  er  atfo,  bn^  et  buri§  fein  §iiiberni3  r 
^etoorbtingt,  ba6  an  biefen  ©diottsn  ^orBenfäunte  gefeiten  roetben; 
uiib  bieä  fagt  et  jum  ©eroeiö,  bofe  bie  ©tenje  beS  Sii^teä  iinb 
ec^attenä  auf  bte  gotbr  nidjt  einfließe!  fflan  gebe  uitä  ein  ffl«i= 
Fpicl  in  ber  ©ef(^icl)te  bei  SBiffenft^oflen,  reo  ^artnürfi gleit  unb 
Unoetfc^iimt^eit  auf  einen  fo  Iiolien  ©rab  gelrie&en  roorben. 
361. 

Siilitt  rnnn  jrti  SJaibt,  »(nn  mon  oDt  fllitiflin  IDtaB'notnmtn  6al  uiib  fl« 
oPrin  WtiW,  juBliiai  an  bdtnii  Siittn  oom  Sdiotlm  fttgttnji  ((in. 

362. 
I)a6  bie  ft^on  cnlflanbene  garbe  bcä  priöinatifc^cH  Silbeö 
einjeln  buri^  irgenb  eine  Deffnung  geiaffen  tinb  ifoliert  tDcibcn 
{önne,  nirb  nictit  geCeugnet;  bafi  man  bucdi  ba§  6läbd)en  etniaa 
SIel)n[i^e§  fieco orbringen  tonne,  i^  natürlich:  aUein  bei  aufinert: 
fniiie  Seoboc^iter  roitb  felbjl  an  biefev  entftanbenen  garbe  bie  butt^ 
biefe  @inFIemniung  abgenötigte  entgegengefe1)te  garbe  entfielen 
fe^en,  bie  bei  bet  Unreinliditeit  bicfeä  ^erfuc^ä  bent  Unerfahrenen 
entgegen  mödite.    @an}  oergeblic^  alfo  jiel|t  er  ben  S(|[u^ : 

363. 

364. 
ffiafi  bie  Srenjen  beS  ©($alfen§  nai§  ganj  beftiminlen  ®e= 
fe^en  bei  bet  Wefrattion  auf  bie  Sorben  rairten,  ^aben  mit  in  bem 
ßntniiirf  umftünblic^  geäcigt' 

365. 
nnb  btetnedtrT  enttlelicn  die  Untcrlilctc  bicfrt  t)r<itl>'ii  «in  tiniinbic  M^  non 
bin  Sienjen  bil  Si^^atlcnB.  icDliiitd)  iat  SiAt  nctj^icCriitUit)  tnsbifljini  Ulli:)»    t»lc 
rt  iiika  bie  Dliinuiio  bei  tVIliliiDp^'n  gcmdiii. 
366. 

Sa  feine  ^rämiffen  falfdi  finb,  feine  ganje  Sorftettung  «n; 
TOo^r,  fo  ift  feine  jtontliirio«  aud)  nictitig;  unb  mir  ^offcn,  bie  g^t« 
ber  alten  ißCiilofop^en  mieber  fierjuftellen,  bie  biä  auf  'Jlenilon  bie 
^flünomene  in  malirer  fflit^itung  Dotfolgt,  nenn  au(t)  glei«^  mani^; 
mal  auf  ©ritenwege  abgelenit  fiatlen. 

3>er  ©(^lufi  feiner  SarfteQuiig  lil^t  un^  norfi  etonö  tiefer  in 
bie  flarte  feilen. 
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367. 
aSBenn  man  biefe  Xxn^t  Derfud^t,  fo  mu%  man  bemerfen,  bag,  je  fddmSIer  bie 
Ceffnungen  F  unb  H  finb,  je  gröger  bie  ^ntectoane  atuifc^en  t^nen  unb  bem  $rt8ma, 
je  bunfler  baS  ^immtx,  um  bejio  mc§t  toetbe  bae  @|))eriment  gelingen,  t)otauS> 
gefegt,  bag  bag  Sid^t  nid^t  fo  fe^r  Derminbert  fei,  bog  man  bie  färben  bei  pt  nic^t 
mäi  genugfam  fe^en  fSnne. 

368. 

S)aJ  olfo  rocgcn  bcr  ©ntfemung  com  genfter,  rocgcn  ber  (Sttt^ 
fernung  ber  tafeln  Dom  ^riSma  bie  Siebter  fel^r  fd^road^  fmb,  mit 
benen  man  operiere,  gefte^t  er.  2)ie  Dcffnungen  fotten  !aum  3H^en 
fein,  fo  ba^  baä  garbenbilb  auc§  nid^t  einmal  einige  SBreite  ^abe, 
unb  man  fott  benn  boc§  genau  beobad^ten  !önnen,  welche  garbe 
benn  eigentlid^  bie  ©ren^e  mad^t.  ©igentlid^  aber  ift  eS  nur 
brauf  angelegt,  baä  ©anje  ben  ©innen  ju  entjiel^en,  blaffe  garben 
^erüorjubringen,  um  innerhalb  berfelben  mit  bem  ©töbd^en  r  befto 
beffer  operieren  ju  !önnen.  2)enn  wer  ben  SBerfud^,  wie  wir  il^n 
nad^l^er  oortragen  werben,  beim  energifd^en  Sid^te  mad^t,  ber  wirb 
bag  Unma^re  ber  2lffertion  auffattenb  genug  finben. 

369. 

@in  $rigma  toon  maffiDem  @(a8,  baS  grog  genug  gu  biefem  <S£)>eriment 
to'dxt,  3U  finben,  n)fltbe  f d^toer  fein,  n)c&tt)egen  ein  pti§mattf(^e§  <9efäg,  Don  polierten 
®(aSt)Iatten  jufommengefiigt  unb  mit  @al3n)affet  ober  Oel  gefüUt,  n9tig  ifl. 

370. 

SBie  wir  ^emton  fd^on  oben  ben  SSorrourf  gemad^t,  ba^  er  bie 
33ef(t|reibung  feineS  2lpparatä  bei  jebem  ©jperiment  mieberi^olt, 
ol^ne  ba^  man  ba§  SSerpltniS  ber  (Sjperimente ,  bie  mit  gleid^em 
"^ppaxat  i^eroorgebrad^t  werben,  gewähr  wirb,  fo  lä^i  fid^  aud^  §ier 
bemerfen,  ba^  Sheraton  immer  fein  3Bafferpriäma  bringt,  wenn  er 
bie  mei^e  3Witte  brandet  unb  alfo  ein  grogeg  SBilb  burd^  S^lefraftion 
oerrüdfen  mu^. 

371. 

3Wer!n)ürbig  ift  eg,  wie  er  erftlid^  biefe  mei^e  2Äitte  burd^  eine 
§interti^üre  i^ereinfd^iebt  unb  fte  nad^  unb  nad^  fo  über^anb  nel^men 
lö^t,  ba^  oon  ben  fte  begrensenben  Stünbern  gar  bie  9iebe  nid^t 
mei^r  ift;  unb  ba3  aUeg  ge§t  oor  ben  Slugen  ber  gelehrten  unb 
experimentier enben  SBelt  oor,  bie  bod^  fonft  genau  unb  roiber= 
fpred^enb  genug  ift! 
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372. 
^  Mefft  Serftu^  gUtf^foHd  untft  We  sufotmiteitgefet^eit  ge^ 
(drt,  wobei  ^ridmen  unb  Stnfen  ofrein^t  gebraucht  verben,  fo 
fönneit  mt  benfelben  nur  erfl  in  unferm  me§r  eno&^nten  fupple^ 
mentoren  9uffat  enhoitfeln.  9u(4  bürfen  nnr  i^n  um  fo  e§er 
^ier  übergeben,  ald  SReroton  einen  DÖUig  gleid^eltenben  nachbringt, 
ber,  mit  er  felbfl  gefleht,  bequemer  ifl  unb,  genau  Mtai!^iet,  ben 
gegenwärtigen  oöUtg  unnötig  mafl^t 


dritter  ftrrni^« 

6ir^e  $ig.  2.    5tafel  XIY. 

373. 

9in  anUtti  äl^nli^  drperiment  logt  fi4  Uläftn  anfIrQrn,  toie  folgt.  Sagt 
einen  breiten  Sonnenftra^l  — 

374. 
'^nn  ift  ber  ©onnenftra^I  breit.    6ä  f^ti^t  ober  weiter  nic^tö, 
a(ö:  man  mac^e  bie  Deffnung  gro^,  moburd^  baS  £id^t  l^ereinföQt; 
ja,  welc^e^  hei  biefem  SSerfud^  gan^  einerlei  ift,  man  fteQe  bad 
^riöma  inä  freie  ©onnenlid^t.    §ier  aber  fott  eö 

375. 

—  in  eine  buntle  ftantmet  faQen,  burd)  eine  Oeffnung  im  ^nflerlaben  unb 
burd^  ein  gro§e§  ^riSma  ABC  gebrod^en  n)erben,  — 

376. 
Unfer  geroöi^nlic^eö  SGBafferpriSma  ift  ju  biefem  SJerfud^c  fel^r 
gefd^icft. 

377. 

—  beffen  breddenber  8S)intel  G  me^r  als  60  (S^rabe  l^at,  — 

378. 

2)iefe  SJermc^rung  ber  ©rabe  bes  SBinfelä  ift,  bei  biefem  S5er= 
fud^  befonberö,  ganj  unnii^,  nur  eine  33ebinguttg,  bie  einen  fel^r 
leichten  SSerfud^  erfd^roert,  inbem  fie  einen  umftönbfic^eren  2lpparat 
forbert,  alö  er  fic§  geroö^nlid^  finbet. 
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379. 

—  unb  fobalb  eS  aus  bent  $risma  fommt,  lagt  e§  auf  baS  iDei§e  ^ap'ux  DE, 
baS  auf  eine  ^at>pe  gejof^en  ifi,  faUen,  unb  btefee  Sic^t,  loenn  boS  ^apitx  ^etpen* 
bifulor  flegen  baSfelbe  ftel|t,  toie  eS  in  DE  ge|ei(^net  ifi,  loirb  Doüfommen  lDei§  auf 
bent  ^apin  crjc^einen. 

380. 

§ier  l^aben  roir  nun  alfo  enblic^  ein  burd^§  ^riänta  geganges 
neö,  gebrod^neä  unb  üöUtg  wei^eä  Sid^t.  SBir  muffen  l^ier  aber^ 
mala,  unb  wäre  eö  unfern  Sefern  »erbrie^Iid^,  aufmcrffam  machen, 
wie  eä  l^ereingefommen. 

381. 
©rftlid^  im  btitten  ©Eperiment  be§  erftcn  %eH^  wirb  unä  ein 
üöllig  fatbigcö  ©peftrum  ©orgefü^rt  unb  on  bemfelben  burd^ 
mand^erlei  SBerfud^e  unb  Folgerungen  bie  bioerfe  S^lefrangibilität 
beroiefen.  Qft  ber  SBerfaffer  bamit  pftonbe,  fo  fommt  am  ®nbe 
ber  Sttuftration  beö  fünften  ©jperimentä  ein  jroar  rcfrangierteä, 
aber  bod^  nod^  roei^eö  Sid^t  unangcmclbet  jum  SBorfd^ein.  ^un 
bringt  er  aud^  balb  baä  fonft  ftetig  gefärbte  Silb  mit  einer  meinen 
Glitte,  ^ann  fängt  er  an ,  in  biefer  weisen  Mitte  ju  operieren, 
mand^mal  fogar,  ol^ne  e§  ju  geftel^en;  unb  jje^t,  roeil  er  bie  SBirs 
fung  ber  ©renje  jroifd^en  Sid^t  unb  ©d^atten  nic^t  anerfennt,  leug^ 
net  er  auf  ber  Xafet  DE  jebe  farbige  ©rfd^einung.  SBarum  finb 
benn  aber  bie  an  ben  beiben  ©nben  AC  ber  innern  @eite  beä 
^riömaä  i^erüortretenben  farbigen  3länber  »erfc^roiegen?  3Barum 
ift  benn  bie  Xafel  DE  nid^t  größer  angegeben?  3)od^  mo^I  nur 
barum,  weit  er  fonft,  wenn  fic  größer  märe,  notroenbig  jener  ouf 
ii^r  erfd^einenben  Stänber  gebenfen  mü^te. 

382. 
3Äan  betrad^te  nun  bie  gigur  unb  fei^c,  wie  ein  Sinienftrom 
ouf  baS  ^risma  i^eranfommt,  burd^  baSfelbe  burc^ge^t  unb  i^inter 
bemfelben  »ieber  i^erauätritt ;  unb  biefer  Sinienftrom  fott  einen 
burd^auö  meinen  3loum  öorftellen.  Snbeffen  werben  und  burdj  biefe 
fingierten  Sinien  bie  l^^potl^etifc^en  ©trai^len  bod^  roieber  t)or  bie 
Slugen  gebracht.  3lun  bemerfe  man  aber  mol^t,  wag  mit  ber  ^afe( 
DE  Dorgei^t.  @ie  wirb  in  bie  Stellung  de  gebrad^t;  unb  waS 
gefd^iel^t  in  e?  2)a§  gebrod^ene  Sid^t  gelangt  wei^  an  ben  Slanb 
ber  Xafel  unb  beginnt  an  biefem  S^lanbe  fogleid^  bie  eine  ©eite  ber 
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^rben  (fTVorjubringfii ,  unb  snKtt  in  biefer  2a^t  bie  gelbe  imb 
(tflbrote.  2)teffr  ^ter  entfte6enbe  9tanb  unb  6aum  verbreitet  fu^ 
aber  bte  gan$e  Zafel  wegen  ber  [(Riefen  2a$e  berfelben;  unb  alfo 
ba,  n>o  Jimton  einen  9tanb,  eine  (Bren$e  leugnet,  mu(  er  gerobe 
einen  9ianb  hervorbringen,  um  bad  ^^önomen,  wovon  er  fprid^t, 
barjuftellen.  3n  ber  ia^t  Z  t  entfielt  bie  umgele^rte  (Srfd^einung, 
nömlid)  ber  violette  ffianh,  unb  verbreitet  ftc^  gleichfalls  über  bie 
gan^  2afel,  wie  man  ftc^  beffen  genugfam  an  unfrer  n>a^r§eits 
gemöften  "Si^ux  unterrichten  fann. 

Xa  alfo  92en)ton  nic^t  einfe^en  fonnte,  bag  ^ier  ber  9ianb  ber 
Xafel  voUfommen  roirffam  fei,  fo  bleibt  er  bei  feiner  flarren  Ueber- 
jeugung,  inbem  er  fortfährt: 

383. 

Unb  toenn  bal»  lM(bt,  e^e  r«  auf  ba»  Rapier  fSOt.  giodmal  in  berfelben  Wi^tung 
bur4  )tori  parallele  grienten  gebro^en  luirb,  fo  werben  biefe  ^rben  toiel  beut* 
li^er  fein. 

384. 

Sllfo  ein  Sid^t  fann  zweimal  burd^  jroei  l^inter  einanber  ftel^enbe 
priemen  gebrochen  werben  unb  immer  wei^  bleiben  unb  fo  auf 
ber  ^afel  DE  anfommen?  ^ied  merfe  man  bod^  ja!  3)a|  aber 
nac^^er,  wenn  man  in  biefem  boppelt  gebrod^nen  weisen  2i^te 
operiert,  bie  garben  lebhafter  erfc^einen,  ift  natürlicb,  weil  bie  SJcr^ 
rüdfung  beg  ^ilbeS  verboppelt  wirb.  Slber  biefe  SSorrid^tung ,  bie 
feineöwegeä  leidet  ju  mad^en  ift,  weil  man  nad^  feiner  gorberung 
3wei  SBafferprismen  unb  beibe  am  @nbe  gar  über  60  ©robe  l^oben 
foUte,  biefe  Steigerung  bc3  Serfuc^S  §ier  anzuempfehlen,  ift  abers 
malS  gänjlid^  unnü$;  benn  bei  ber  Operation  mit  einem  ^riSma 
ftnb  bie  garben  fd^on  bcutltd^  genug,  unb  wer  ba  nid^t  fie^t,  wo 
fie  l^crfommen,  ber  wirb  eä  burd^  baä  jweite  ^risma  m^  nid^t 
lernen.    3"^ßf[^«  ^^^^  Siewton  fort: 

385. 

^ier  gef^a^  eS  nun ,  bag  aUt  bie  mittlem  Seile  beS  breiten  6tral^lS  twm 
»eigen  fii^te,  baS  auf  bae  $opier  fiel,  o^ne  eine  (S^renje  Don  6d()atten,  bie  eS  ^Stte 
mobifiaieren  fönnen,  über  unb  fiber  mit  einer  gleid^m  $arbe  gefärbt  Würben. 

386. 

SBir  IJabcn  oben  gegeigt,  ba^  ber  S^lanb  ber  ^appc  ^ier  felbft 
bie  ©renae  ma^t  unb  feinen  gefärbten  ^albfd^atten  über  baS  Rapier 
l^inwerfe. 
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387. 

^ie  ^atbt  abet  Xoax  ganj  biefellbe  in  ber  SRitte  be§  fßoVietS  toie  an  ben  (Snben. 

388. 

Äeinc^ioegö!  JDcnn  ber  genaue  ©eoBad^ter  wirb  red^t  gut  cin^ 
mal  an  ber  ©rensc  bag  ©eibrote,  auS  bem  ba§  @cI6e  jtd^  ent« 
miäeit,  baS  anbre  ^al  baS  ^iaue,  von  bem  ba§  SBioIette  i^erftral^It, 
Bemerfen  !önnen. 

389. 

®ie  $ar6e  tord^felte  nur  nad^  ber  Derjc^iebencn  Sd^iefe  bet  Safet,  o^ne  bog 
in  ber  Stefrahion  ober  bem  @d^atten  ober  bem  Stddt  etn)a8  loäre  beränbert  toorben. 

390. 
@r  Biegt  feine  ^appe  i^in  unb  wiber  unb  Bel^auptet,  cS  fei 
in  ben  Umftönben  nid^tä  oeränbert  roorben.  3)agfelbe  Bel^auptete 
er  mit  eben  fo  wenig  ©enauigfeit  beim  vorigen  ©jperimente.  3)a 
er  nun  immer  bie  §auptmomentc  überfielet  unb  fidj  um  feine  ^ßrä- 
miffen  nid^tö  befümmert,  fo  ift  fein  ergo  immer  baöfelbige. 

391. 
®§  fällt  unä  M  biefer  GJelegenl^eit  ein,  baj  Safebom,  ber  ein 
ftarfer  J^rinfer  war  unb  in  feinen  beften  3o§f^  i«  9«*^*^  ®efell= 
fd^aft  einen  fel^r  erfreulid^en  §umor  geigte,  ftetä  ju  bel^aupten  pflegte, 
bie  ^onllufion  Ergo  bibamus  paffe  ju  aßen  ^römiffen.  ®S  ift 
fd^ön  äBetter:  ergo  bibamus!  @S  ift  ein  i^ö^Iid^er  Xag:  ergo 
bibamus!  äßir  finb  unter  f^eunben:  ergo  bibamus!  ®S  ftnb 
fatale  ^urfc^e  in  ber  @ef eUf d^aft :  ergo  bibamus!  @o  fe^t  auc^ 
^Reroton  fein  ergo  ju  ben  »erfd^iebenften  ^rämiffen.  2)aä  gcbrod^ne 
Sid^tbilb  ift  ganj  unb  ftetig  geförbt;  dlfo  ift  ba§  Sid^t  bioerä  rcfran« 
gibel.  ®§  l^at  eine  roei^e  STlitte;  unb  bod^  ift  e^  bit)er§  refrangibeL 
@S  ift  einmal  ganj  roei^ ;  unb  bod^  ift  eS  biuerS  refrangibeL  Unb 
fo  fd^lic^t  er  aud^  i^ier,  nad^bem  er  in  biefen  brci  ©jperimenten 
boppelt  unb  breifad^  9>länber  unb  ©renken  be§  Sid^tS  unb  Sd^attenä 

gebrandet: 

392. 

l^estvegen  mn§  man  biefe  f^farben  aus  einer  anbem  Urfa^e  gleiten  aU  Mn 
neuen  ^Robififattonen  beS  Siebtes  bur^  9lefrattion  unb  Schatten. 

393. 
3)iefe  3(rt  Sogi!  i^at  er  feiner  ©d^ulc  überliefert,  unb  biö  auf 
ben  l^eutigen  Xag  mieberl^olen  fie  i^r  ewiges  Ergo  bibamus,  baS 
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eben  fo  iäd^xüd^  unb  no(^  otel  (äftiger  i^,  al^  baS  Safeboiotfc^ 
manchmal  werben  fonnte,  wenn  er  benfelben  Qpa%  unaufhörlich 
wieberbrac^te. 

394. 
2)0^  ber  Serfaffer  nunmel^r  bereit  fein  werbe,  bie  tlrfac^  nad) 
fetner  SEi^eife  anzugeben,  verfielt  ft((  von  felbft    Xtnn  er  f&^rt  fort: 

395. 

^ragt  man  nun  aber  na4  i^rrr  UrfadK,  fo  anttoorte  i4 :  SaS  !|)a))ifr  in  brt 
€teQunfl  d  e  ifi  f 4)ief er  srflrn  bie  mtlfx  rrfrangiblm  etra^^len  all  gegen  bie  toeniger 
reftangiblrn  gericbtet  unb  loirb  baber  ftärfer  bur^  bie  le^en  oU  bunlb  bie  er^en 
erleucbtet,  unb  beBwegen  finb  bie  toenigcr  refrangiblen  6tTa^Ien  in  bem  oon  brr 
2afel  lurfidgetDorfnen  fii^te  Dor^rrj^enb. 

396. 

3!ftan  bemerle,  welche  fonberbore  SBenbung  er  nel^men  mu^, 
um  fein  $^änomen  ju  erflären.  @rft  §Qtte  er  ein  gebrod^ned  unb 
bo(^  oöUig  weiged  £ic^t.  3n  bemfelben  ftnb  feine  ^ben  fid^tbor, 
wenn  bie  Xafel  gerabe  fte^t;  biefe  garben  aber  fommcn  öletdj  jum 
93orf((ein,  fobatb  bie  ^afe(  eine  fd^iefe  Shd^tung  erl^ält.  äBetC  er 
Don  bctt  3länbern  unb  Säumen  nid^tS  »iffen  will,  bie  nur  eim 
feitig  roirfen,  fo  fupponiert  er,  ba^  bei  fc^iefercr  Soge  ber  S^afel 
wirftid^  baS  ganje  Qpdttum  entftei^e,  ober  nur  bQ§  eine  @nbe  baoon 
fid^tbar  werbe,  äßarum  wirb  benn  ober  bad  an§  @elbe  fb^enbe 
®rün  niemals  fid^tbar?  äBarum  !ann  man  bad  ©elbe  über  bie 
weige  2afe(  ^in.unb  l^er  führen,  fo  ba^  eS  immer  im  SBei^en  enbigt? 
wobei  niemals  ein  @rün  5um  SSorfd^ein  !ommt,  unb  biefeS  ^an^ 
naturgemäß,  weil  l^ier  ber  gelbe  unb  gelbrote  Stanb  nur  einfeitig 
wirft  unb  i^m  ber  anbere  nid^t  entgegenfommen  fann.  ^m  ^weiten 
gaUe  äußert  ber  Stanb  wieber  feine  einfeitige  SBirfung;  ^lau  unb 
SSiotett  entftei^en,  o§ne  baß  @elb  unb  ©eibrot  entfpringen  unb 
entgegenftra^ten  fönnen. 

897. 

Um  red^t  beutlid^  $u  mad^en,  baß  biefe  garben  l^ier  bloß  oon 
bem  Slanbe  entftel^cn,  fo  l^aben  wir  3U  biefem  35erfud^  eine  %afei 
mit  ®r]^ö]^ungen,  mit  ©tiften,  mit  ^ugelfegmenten  angegeben,  bamit 
man  fid^  fogleid^  überzeugen  fönne,  baß  nur  eine  fd^attenwerfenbe 
©renae  innerl^alb  beS  gebrod^enen,  ober  noc^  weißen  Sid^teS  garben 
l^erooi^ubringen  imftanbe  fei. 
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398. 

Ünb  tvo  btefe  Wenidet  teftangiblen  Strahlen  im  Sid^ie  )>r(ibomtnieren,  fo  färben 
fle  es  mit  9lot  ober  (Selb,  loie  eg  einigermagen  auS  ber  erften  ^ropofttion  beS  erfteti 
3>il8  biefes  »u^S  erfc^eint,  — 

399. 

2)iefcä  S'lerotonifci^e  eini^exma^en  ^ei^t  aud^  l^ict  in  bct 
^ctmannifd^ett  Spanier:  gar  nid^t.  2)enn  ou§  hex  ^ropofition 
fann  nichts  crfd^etnen  ober  i^erportreten,  alä  in  fofern  jtc  Beroiefen 
ift;  nun  l^oBcn  wir  umftänblid^  öejeigt,  ba^  fic  nid^t  Beroiefen  ift, 
unb  fie  lö^t  fid^  alfo  ju  leiner  ©eftätigung  anfül^rcn. 

400. 

—  unb  n)ie  fünftig  no((  auSfül^rlid^er  erfd^einen  loirb. 

401. 
3Jlit  bem  künftigen  l^offen  wir  fonjo^l  alä  mit  bem  SSers 
gangenen  fertig  ju  werben. 


i^itrtrr  Ü^jerfuitf« 

402. 
§ier  fül^rt  Sleroton  ben  %aU  mit  ©eifenblafen  an,  meldte  i^re 
$arbe  oerönbem,  ol^ne  ba^  man  fagen  !önne,  ed  trete  babei  eine 
SJeränberung  ber  ©ren^e  beö  Sid^tö  unb  Sd^ottenS  ein.  2)iefe 
Snftanj  pa^t  l^ier  gar  nid^t.  2)ie  ©rfd^einungen  an  ben  ©eifen^ 
Blafen  gei^ören  in  ein  ganj  anbereS  'ga^,  roie  in  unferem  Entwürfe 
genugfam  auSeinanbergefe^t  ift. 

408. 
äBenn  man  amar  im  ganzen  Bel^auptet,  ba$  jur  ©ntftei^ung  ber 
garbe  ein  2id)t  unb  (Schatten,  ein  £id^t  unb  92id^tlid^t  nötig  fei,  fo 
fann  bod^  biefe  33ebingung  auf  gar  ©ielerlei  3Beife  eintreten.  93eim 
ätefraftionSfaU  fprid^t  fid^  aber  jene  allgemeine  SBebingung  als  eine 
Befonbere,  al^  SSerrüdfung  ber  ©ren^e  smifd^en  £id^t  unb  ©d^atten  auiS. 

404. 

3u  biefen  SSerfu^en  fann  man  no^  baS  geinte  (Sr^rrimeni  beS  erfien  X^Ui 
biefeS  föüäfi  l^inaufligen. 

405. 

SBir  lönnen  baS,  maä  l^ier  gefagt  ift,  üBergei^en,  weil  wir  Bei 

SluSlegung  jeneg  SSerfud^eiS  fd^on  auf  bie  gegenwärtige  Stelle  Md^ 

fic^t  genommen. 


3lveitc  $ca))ofitii>it.    ^■''^'t^^  Xtfeartm. 


aßie  teintic^  bie(e  ©t^eitmiB  gefi(ie^en,  ift  inifern  greunbeu 
fc^on  oben  tlar  i;eiiioi;ben,  unb  ütenifon  mirb  fpsleii^  mebet  lelbfl 
betennen,  nie  eä  benn  eigent[id]  mit  biefer  Slbfonbetung  au^U^e. 


§i«  ift  alfo  ein  gortft^ntt!    35o(ii  nio^l  ein  fletiger? 
410. 

—  Bon  brai  CnM  p,  motin  bit  ificanaiBtlfttn  »ItaSltn  pfltn,  iis  ji 
«In  6nbt  t,  iDDijin  tli  IDcnififl  »fmiiaililfti  Slto^lcn  aiilmigltn,  gifäcbl  in 
^.n  BBU  5a.b.ii,  - 


ajimi  bemcr[e  iDolil:   Seiten! 


3)lan  merCe  itiotil:  ;ugleid): 

41. 
—  Ulli  aDin  Ifemi  3H)lji!(mBuifii  — 


S)ie  Seiten  ftanben  alfo  ntdjt  DOn  einanber  a6,  lonbern  (ie 
Ratten  Stufen  jroitdjen  fit^.    ÜJun  bemerle  man,  roaS  folat! 

416. 
—  in  cliiit  bcftinbletn  ^'hi.  bic  immn  ai>u»41(ltt,  — 

417. 
aifo  oben  Ratten  mit  fepacierte  SJorBen,  «nb  ^i«  ^aben  mit 
i'ine  kftäiibi>je  ^ijlge  becfelben;  unb  mit  niie  leifeiti  (Si^iilt,  man 
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möchte  auc§  »oi^I  fagen,  in  toeld^er  ftetigen  golgc  wirb  l^ier  Söge 
mit  SBal^rl^eit  »crBunben:  Silge,  ba^  bie  garBen  in  jenem  ©jperi- 
ment  fepariert  roorben,  SBal^rl^eit,  \>a^  fte  in  einer  ftetigen  golgc 
erfd^einen! 

418. 

—  bergeflalt,  bog  fle  al8  eben  fo  Diele  Stufen  toon  ^atben  etf((tenen,  atS  e3 
Wirten  Don  ©trollen  gibt,  bie  an  «efranöibltität  Derfd^icben  flnb. 

419. 
§ier  ftnb  e§  nun  roieber  Stufen.  3^  einet  naä)  5f?en)ton§ 
SBeife  bargeftettten  ftetigen  S^leil^c  gibt  e§  feine  natürlid^en  ©tufen, 
rool^t  aber  fünftlic^e;  wie  iebod^  feinem  fünftlic^en  Stufenroefen  bie 
^aiuv,  bie  er  leugnet,  l^eimlid^  ju  §ilfe  !ommt,  «jiffen  teilä  unfre 
Sefer  fd^on,  teilö  muffen  roir  fpöter  nochmals  barauf  ^urüdffommen. 


Jönfter  iJerfuilr» 

420. 

^iefe  t!farben  alfo  fonnten  burdd  Stefraliton  nt(!^t  toeiter  DerSnbert  tverben. 
3d()  ertannte  baS,  alg  id^  burd^  ein  ^rigma  einen  f (einen  Seil  balb  biefeS,  balb 
jenes  Siebtes  toiebet  ber  f&ttdfüxiQ  untettoarf ;  benn  burc^  eine  folij^e  SSred^ung  toacb 
bie  ^arbe  beS  Sid^teS  niemals  im  minbcfien  Deränberi 

421. 
SBie  e§  ftd^  bamit  oerpit,  i^aben  wir  fd^on  oBen  gegeigt  unb 
man  gebe  nur  ad^t,  rool^in  biefe  abfoluten  Slffertionen,  niemalö, 
im  mi nbeften,  fogleid^  l^inauäraufen  werben. 

422. 
SBir  antizipieren  i^ier  eine  Semerfung,  bie  eigentlid^  in  bie 
©efc^id^te  ber  garBenlel^re  gci^ört.  ipaup  in  feinem  ipanbs 
Bud^  ber  ^l^^fif  mieberi^olt  oBige  33e]^auptung  mit  ^RerotonS  enU 
fd^iebenen  3Borten;  allein  ber  beutfd^e  UeBerfe^er  ift  genötigt,  in 
einer  ^Rote  anjufügen:  „Qd^  werbe  unten  ©elegenl^eit  nel^men,  gu 
fagen,  t)on  welcticn  Sid^tarten  beö  garBenfpeftrumS,  meinen  eigenen 
SJerfud^en  jufolge,  bieS  eigentlid^  gilt  unb  »on  roeld^en  nid^t."  JDaäs 
jcnige  alfo,  t)on  beffen  aBfoluter  SBel^auptung  ganj  allein  bie  §alt- 
Barfeit  ber  Slemtonifd^en  Se^rc  aBi^inge,  gilt  unb  gilt  nid^t.  ^aut) 
fprid^t  bie  S'lerotonifd^e  Seigre  unBebingt  auö,  unb  fo  wirb  fie  im 
Spceenunterrid^t  jebem  jungen  granjofen  unBebingt  in  ben  ^opf 
^oet^e,  «Serie.    XXXIY.  26 
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geprägt;  brr  ^etitfd^  imig  mit  Bebingungen  ^enottttten,  unb  bod^ 
tfl  jene  burc^  Sebingimgen  fogletc^  ^erftörte  £e^  noc^  immer  bte 
gültige:  fte  loirb  gebnicft,  ühet\ti^i,  unb  bod  ^^(ihrat  nnt^  biefe 
HRärc^en  )um  taufenbftenmal  U^af^ltn. 

9ber  in  folc^en  Sebingungen  ift  Sheraton  feinen  6(^älem  f(^n 
mufter^aft  vorgegangen,  rote  wir  gleich  wteber  ^ören  merben. 

423. 

IBarb  ein  'itW  bei  roten  fii^tri  grbro^nt,  fo  Mirb  ei  )»öaig  toon  betfelben 
roten  ^orbe  toie  t)orb«t. 

424. 

^  fängt  mit  feinem  gflnftigen  9)ot  roieber  an,  bamit  \a  jeber 

(^^erimentator  auc^  mieber  mit  bemfelben  anfange  imb,  menn  er 

ftd^  genug  bamit  §enimgequält,  bie  übrigen  gorben  entmeber  fa^en 

(äffe  ober  bie  (^rfd^einungen  menigftenS  mit  Sonirteil  betrachte. 

^egroegen  fä^rt  aud^  ber  SSerfaffer  mit  fo  befKmmter  6ic^er^eit  fort: 

425. 
SBeber  Cranfle  no(b  9elb,  lorber  Orün  no<^  9\an,  no4  trflenb  eine  neue  ^rbe 
n^arb  burib  biefe  Orrt^ung  bn^or^ebracbt ,  au(b  loarb  bie  ^arbe  bunl^  loieber^Ite 
9lefraItionen  feineStoegS  oerfinbert,  fonbern  blieb  immer  baS  böüige  Rot  tote  |uer^ 

426. 
äBie  eS  ftd^  bamit  oerl^alte,  ift  oben  umftönblic^  auSgefül^rt. 

427. 

Sie  gleid^e  aSefionbigfeit  unb  Untjeränberltildteit  fonb  i^  ebenfaOS  in  btanen, 
grünen  unb  anbern  f^farben. 

428. 

SBcnn  ber  SSerfaffer  ein  gut  ©eroiffen  ^at,  warum  erroäl^nt  er 

benn  ber  färben  l^ier  au^er  ber  Drbnung?   SBarum  emnil^nt  er 

baS  &elbt  niä)t,  an  roeld^em  bie  entgegengefe^ten  Stönber  fo  beut- 

lid^  erfd^einen?   äßarum  erroö^nt  er  beS  ©rünen  sule(t,  an  bem  fie 

bod^  aud^  nic^t  ju  oerfennen  ftnb? 

429. 

Sben  fo,  xoenn  i4  bur^  ein  ^riSma  auf  einen  flörper  fal^,  ber  bon  einem 
Seil  biefeS  l^omogenen  Sid^teS  erleu^iet  n}ar,  xoU  im  oierael^nten  CF^Mtirnrnt  bei 
erfien  Seils  biefeS  SSud^g  befd^rieben  ift,  fo  fonnte  iü^  feine  neue  $arbc,  bie  auf 
biefem  SOßeg  erzeugt  toorben  n)5re,  getoa^r  toerben. 

430. 

Sie  eä  fidj  bamit  »erl^alte,  l^aben  wir  audj  bort  fd^on  geroiefen. 
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431. 

Wie  ft5T^cr,  ble  mit  3ufammengefe|tem  Sid^te  etleud^tet  flnb,  erfc^einen  burd^ 
^riSmen  Dertootren,  loie  fc^on  oben  gefagt  i%  unb  mit  toerfd^tebencn  neuen  fjravben 
gefärbt;  aber  bie,  n)e(d^e  mit  l^omogenem  Sid^te  erleu^tet  jtnb,  fd^ienen  burd^  bie 
$rt§men  loeber  unbeuttid^er  nod^  anberS  gefärbt,  als  n)enn  man  fte  mit  b^gen 
^ugen  fal^. 

432. 

2)ie  2lugen  muffen  öu^erft  fd^ted^t,  ober  ber  @inn  mu^  gans 

von  Soturteil  umnebelt  fein,  menn  man  fo  feigen,  fo  reben  roiH. 

433. 

SDie  färben  biefer  jtör^er  xoaxen  niddt  im  minbeften  beranbert  burd^  bie  9ie« 
fraftion  be§  angetoenbeten  $ri§ma§. 

434. 

SWan  i^alte  biefeg  abfotute  nid^t  im  minbeften  nur  einen 

SlugenMid  feft  unb  pre! 

435. 
Siä^  fpred^e  ^ier  bon  einer  merüid&en  (sensible)  Seränberung  ber  fjarbc;  — 

436. 

aJlerfUd^  mu^  bod^  freilid^  etroaä  fein,  roenn  man  eä  bemerfen  fott. 

437. 

—  benn  baS  Sid^t,  baS  id^  homogen  nenne,  — 

438. 
§ier  l^aben  wir  ben  ^ofa!ens§etman  roieber. 

439. 

—  ift  nid^t  abfolut  homogen,  unb  eS  i5nnte  benn  bo^  toon  feiner  ^cterogenitöt 
eine  fleine  SSerSnberung  ber  $arbe  entf^ringen. 

3fil  aber  jene  ^eterogenität  fo  flein,  al3  fie  bei  jenen  (Sji^erimenteu  jur  Dierten 
!Pro))ofition  gemad^t  n)orben,  fo  war  biefe  SSeränberung  nid^t  merflii^. 

440. 
SWan  ge^e  ju  bem  jurüdf,  maä  mir  bei  jenen  ©Eperimenten  ge= 
fagt  IJaben,  mobei  aud^  auf  gegenwärtige  ©teile  atütffid^t  genommen 
morben,  unb  man  wirb  fic§  überzeugen,  ba^  bie  fogenannte  ^em- 
tonifd^e  ^eterogenität  gar  nid^t  oerminbert  werben  lann  unb  ba^ 
oUeä  nur  ©piegelfed^tereien  finb,  wag  er  ju  feinen  fop^iftifd^en 
Swerfen  vornimmt.  ®6en  fo  fd^led^t  ift  e§  mit  ber  ipomogenität 
befteßt.  ®enug,  olleä,  waS  er  erft  in  feinen  ^ropofttionen  abfolut 
ausfprid^t,  bebingt  er  nad^i^er  unb  flüd^tet  ftd^  entweber  inö  Unenb: 
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ltd)e  ober  im  3nbtdcfmt5(e;  tote  et  benn  gegeniD&rttg  auc^  ifyd, 
tnbem  er  fc^lie^: 

441. 
SDrfttorgrn  bd  ff|;pcrimniini,  xoo  bie  6iime  Hißtet  fiitb,  — 

442. 

9lu(^  ein  eigner  ÄuSbrurf.  3^ie  Binne  pnb  feineSrocge«  aWd^ter, 
aber  »ovtrcfflicöc  S^^Ö^/  w^""  P^  au^en  gefunb  finb  unb  von 
innen  nic^t  beftoc^en. 

443. 

—  iene  anoifaa»  tibrise  l^drrogrnttSt  für  gar  nid^tl  gett^net  toerben  borf. 

444. 
/pier  bei^t  ftd^  bie  8c^fange  roieber  in  ben  Sc^onj,  unb  wir 
erleben  jum  bunberiftenmol  immer  eben  biefelbe  SJerfal^mngäart. 
Grft  fmb  bie  Jarben  oöflig  unoeränberlid^,  bann  wirb  eine  geroiffe 
SBcränberung  boc§  merflicb,  biefeä  SKerÜid^e  wirb  fo  lange  gequält, 
bis  es  fic^  ocrmtnbert  unb  roieber  oerminbert,  aber  bod^  ben  ©innen 
nicl)t  entsogen  werben  !ann,  unb  bod^  jule^t  für  gau)  unb  gar 
nic^tö  erHärt.  Jc^  möd^te  roo^I  roiffen,  wie  e5  mit  ber  ^^pfil 
audfä^e,  n)enn  man  burc^  alle  5Sapite(  fo  t)erfa]^ren  wäre. 


445. 

SBie  nun  blefc  garben  burc^)  »cfraftion  ni^t  ju  »»tänbem  Pub,  fo  jlnb  Pe 
eS  Qud^  nidjt  burc^)  Äcflfpion.  I'enn  aüe  toeifee,  flrüuc,  rote,  gelbe,  grüne,  blaue, 
»iolette  Ä5rpfr,  aU  fßap'm,  «fcbe,  «Dlcnnige,  «url»>iflment,  3nbig,  a3ergb(au,  ©olb, 
6Uber,  ftu^fer,  (S^raS,  blaue  Slumen,  Seilten,  aSßafferblafen ,  mit  Derfddiebenen 
fjfarben  gefärbt,  ^apagcirnfebem ,  bie  3:iuftur  beS  nr^^ritijdjen  ^oljeS  u.  bgt., 
erfcbienen  im  roten  bomogeuen  Siebte  Dbllig  rot,  im  blauen  Si((t  bbUig  blau,  im 
grünen  Siebt  DdOig  grün,  unb  fo  in  ben  anbcrn  färben. 

446. 
SGÖenn  wir  nic^t  t)on  Sheraton  gerool^nt  wären,  ba^  baöjenigc, 
waä  er  angibt,  ber  ©rfal^rung  gerabeju  roiberfprid^t,  fo  würbe  eä 
unbegreiflich  fein,  wie  er  i^ier  ctroaö  oöUig  Unroa^reg  bel^aupten 
!ann.  2)er  SJerfud^  ift  fo  einfad^  unb  lä^t  fid^  fo  leidet  aufteilen, 
ba^  bie  galfd^l^eit  biefer  Slngobe  einem  3^^^«  l^icä^t  oor  bie  2lugen 
gebrad^t  werben  fann. 
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©igentlid^  geprt  biefer  3Serfu(l^  in  ba§  Kapitel  bcr  fd^embaren 
3Kifcl^ung,  too  loir  i^n  au6)  (@.  565,  566)  angefül^rt  l^aben. 

447. 
SBarum  nimmt  benn  aber  5Ren)ton  gu  feinem  Qtoeäe  farbige 
$ulüer,  Slumen,  f leine  ilörper,  bie  fid^  nid^t  gut  i^anbl^oben  (äffen? 
ba  bod^  ber  SJerfud^  fic§  fel^r  t)iel  bequemer  unb  bemjenigen,  bem 
eä  um§  Siechte  ju  t^un  ift,  fel^r  »ier  beutlictier  auf  großem  farbigen 
gläd^en,  3.  93.  auf  farbigem  Rapier  am  bcutlic^ften,  geigt. 

448. 

®g  ©erftel^t  fid^  3uerft,  ba^  bie  roei^e  gläc^e  bie  fämtlid^en 

garben  beä  33ilbeä  am  reinften  unb  möctitigften  geigen  wirb.    S)aö 

©raue  geigt  fie  groar  aud^  rein,  aber  nid^t  fo  mächtig,  unb  bie§ 

immer  weniger,  je  mel^r  ftd^  baö  ©raue  bem  ©c^raargen  näl^ert. 

Sfiimmt  man  aber  farbige  gläd^en,  fo  entfielet  bie  fc^einbare  3Kifc§ung, 

unb  bie  garben  beä  ©peftrumö  erfc^einen  entroeber,  in  fofern  fie 

mit  ber  garbe  beö  ^ßapierä  übereinfommen,  mäd^ttger  unb  fd^öner, 

ober,  in  fofern  fie  ber  garbe  beö  ^opierö  roiberfpred^en,  unfd^eins 

barer  unb  unbeuttictier;  in  fofern  fie  aber  fid^  mit  ber  garbe  beö 

^apierg  oermifd^en  unb  eine  britte  i^eroorbringen  fönnen,  wirb 

biefe  britte  garbe  mirflic^  i^eroorgebrad^t.    2)iefeä  ift  baä  malere 

unb  naturgemäße  SSerpttniä,  oon  welchem  fic§  jebennann  über= 

geugen  !ann,  ber  nur  ein  $riöma  in  bie  ©onne  ftetten  unb  baö 

©peftrum  mit  meijjem,  grauem  ober  farbigem  ^ßapier  ber  3^eif;e 

nad^  auffangen  roitt. 

449. 
3)kn  bemerfe  nun,  baß  in  bem  ?läd^ftfolgenben  ber  3Sevfaffer 

ouf  feine  atte  SKanier  baö  erft  Sluögefprod^ene  roieber  bebingt. 

450. 

3n  beut  ^omoöenen  Sid^te  einer  jeben  ^fai^Be  erfcJ^ienen  olle  förderlichen  fjfarben 
böffig  t>o\\  jener  einen  f^^arbe,  mit  bem  einzigen  Unterfd^ieb,  ba§  einige  berfeI6en 
baS  fii(^t  ftärter,  anbre  fc^toäd^er  aurüdmarfen. 

451. 
SKit  ftar!  unb  fd^road^  läßt  fid^  bie  ©rfd^einung  nur  bei  2Beiß 
unb  ®rau  unb  ©d^roarg  augbrürfen;  bei  aßen  farbigen  gläd^en  aber 
muß,  roie  gefagt,  auf  bie  SWifd^ung  gefeiten  werben,  ba  fid^  benn 
ba§  ereignet,  mag  mir  eben  angegeigt  l^aben. 


^iex  ^aien  mir  bas  SUort  merElii^  fi^Dtt  laieber,  iinb  boc§ 
ift  eä  naijl  ff^i  niecllic^,  tDcnii  baä  gel&rote  (^nbe  beg  Speftnimä 
auf  ein  blmeä  ober  uiD[ette0  ^a;)ier  genocfen  niirb,  ba  benn  fo: 
glci^  me^r  ober  meiiiget  bie  SfurpurfarBt  entfte^t;  unb  (d  mit  allen 
übrigen  9Hifi^uiigen ,  luie  fie  unä  betiinnt  Tinb.  3>d[§  ^aben  mir 
nod)  }u  fremericn,  ba|  bic  Strl,  luie  Senitoit  ben  Serfu^  mit  flöcpetn 
ober  förperli((|en  ®egenftänben,  mit  ^utnem  unb  betgleit^en  on= 
ftettt,  etmoä  Äoptiofeä  im  &tnler|ia[le  ^at;  weil  oiäbnnn  nii^t  opn 
einet  reinen  glücke,  fnnbern  auä  ^ä^cn  unb  ^^iefen,  auä  erteutl)teten 
unb  6cyif|(itleten  Sfelten  baä  Sidit  juriltf  inä  äuge  fonimt  unb  b« 
SerfiK^  unfufici:  unb  unrein  reirb.  Süir  Beftetjsn  ba^er  bnrouf,  baft 
ninn  iftn  mit  fdianen  farbigen,  glatt  ouf  ^nppe  gejogenen  papieren 
anflelfe.  SBiU  mnn  Jaffcnt,  »tlnä,  feineä  Sut^  ju  bem  SSfifui^e 
nefimen,  fo  njirb  er  meEir  ober  roeniget  ft^ön  «nb  beullii^  aui^aSm. 

3>a6  nunmehr  Slereton  obenuolS  mit  feinem  Krgo  bibamua 
fdllie^en  roeche,  (öfet  fi((i  erroartcn ;  benn  er  fefet  fe^r  glociod  ^inju: 

454. 

SDotau»  Iwim  Hat  i[i,  »ol,  loennCiil  eonntnliiilnui  aus  (inet  «tt  etio^Im 
6(R!lnl»,  nuc  tinc  geibc  in  in  eanjdi  tStll  jriii  nütftr.  ^ui^  iPirb  e»  nl^l 
ntüflllit  Wn,  {[gcnt  rint  ntut  gaibt  tiuc^  Kcflcfimirn  unb  Kifiattinnni  t<ni«T- 
lubiingcn,  unti  fDlsll«  ^jänfll  bit  Snfi^lrbinlitit  t«[  gatbfn  vmi  im  Sufantmiii. 
Iituiifl  br»  GiAM  ab, 

455. 

Unfere  Sefer,  nieldje  einfe^en,  ick  c3  mit  ben  Iprümiffen  fte^tj 
werben  bie  Sifilufefolge  uon  felb^  nmibigen  lönnen. 


ii)  ulbmatitBb,  gtHnmaftiiib.  tiaumalttiiib, 
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5Denn  toenn  i^  man^mal  ))on  ÜJic^t  unb  ^ixaf)Un  tebe,  als  tuenn  fte  gefärbt  ober 
tton  i^arben  burdt^btungeit  tvären,  fo  toia  i^  biefcS  ni^t  pl^ilofop^ij^  iinb  eigentlid^ 
gejagt  ^aben,  fonbern  auf  gemeine  SS^eife,  na^  folgen  SSegiiffen,  toie  ba&  gemeine 
S^olf,  xotnn  es  biefe  6;perimente  fäl^e,  fte  ftc^  uorfteaen  tonnte.  S)enn,  eigenttid^  ju 
Teben,  finb  bie  Straften  ni(^t  farbig,  eS  ift  nichts  barin  als  eine  gen)iffe  Straft  unb 
a)i§<)ofltion ,  baS  ©efü^I  bicfer  ober  jener  fjfarbe  au  erregen;  benn  toie  ber  ftlang 
einer  &\oAt,  einer  9)2uftf f aite ,  eines  anbern  lüngenben  S{ör))er8  nid^tS  als  eine 
}itterube  a3en)egung  ifl  unb  in  ber  ü^uft  nichts  als  biefe  SBetoegung ,  bie  bon  bem 
Objeft  fortge))flan3t  n)irb ,  unb  im  @enforium  baS  @efU^l  biefer  SSemegung ,  unter 
ber  f^orm  beS  ftlangeS :  eben  fo  finb  bie  fjfarben  ber  @egenftänbe  nur  eine  S)iSpofttion, 
biefe  ober  jene  %rt  @tra]()len  häufiger  als  bie  übrigen  3urü({autt)crfen ;  in  ben  @tral^len 
aber  ift  nichts  als  i^re  S^iSpofttion ,  biefe  ober  jene  SBemegung  bis  aum  @enforium 
fortau))flan3en,  unb  im  @enforium  fmb  eS  @mpfinbungen  biefer  9ßett)egungen,  unter 
ber  Sonn  uou  f^farben. 

457. 

SGBic  unter  ber  ffinhxif  einer  2)efinition  biefe  wunberlid^e  tl^eotes 

tifd^e  ©tettc  l^iet  eingefd^altet  wirb,  einigermaßen  begreif lid^  ju 

mad^en,  ift  l^ier  vov  allen  2)ingen  unfre  ^flid^t,  weil  wir  allein 

baburd^  iu  einer  beffern  ©infid^t  in  bie  ©teile  felbft  gelangen  !önnen. 

2)ie  ©efd^id^leber  ^arbenlel^re  benac^rid^tigt  unö,  baß  fogleid^, 

al§  iRewton  mit  feiner  ©rflärung  beö  priömatifc^en  ^l^änomenö  l^er^ 

üortrat,  bie  iRaturforfd^er  ber  bamaligen  Qeit,  wol^l  bemerfenb,  baß 

nad^  biefer  2lrt,  fid^  bie  ©ad^e  ju  benfen,  bie  garben  förperlid^  in 

bem  Sid^le  entl^alten  fein  müßten,  il^m  bie  bamalä  fel^r  in  ®unft 

ftel^enbe  ^l^eoric  ber  ©d^wingungen  entgegenfe^ten  unb  bel^aupteten, 

baß  bie  garben  bequemer  unb  beffer  auf  biefem  Söege  crflärt  ober 

gebadet  werben  fönnten.    92ewton  erwiberte,  baß  eS  ganj  gleid^^ 

gültig  fei,  wa§  man  für  eine  l^öl^ere  ^^eorie  ju  ©rflärung  biefer 

^l^änomene  anwenben  wolle;  il^m  fei  eö  nur  um  bie  ^l^atfad^e  ju 

tl^un,  baß  biefe  farbebringenben  ©igenfd^aften  beö  Sid^teö  burd^  'Sie- 

fraftion  manifeftiert  würben  unb  fid^  eben  aud^  fo  burd^  SReflejion, 

QnflcEion  u.  f.  w.  manifeftierten.    2)iefe  ©d^wingungölel^re,  biefe 

SSergleid^ung  ber  garbe  mit  bem  ^on  warb  burd^  SJlalebrand^e 

abermalä  begünftigt,  unb  man  war  alfo  aud^  in  granfreid^  geneigt 

baju.    ©egenwftrtige  ^Definition  ober  2)e!laration  ftel^t  alfo  l^ier, 

um  jene  tl^eoretifd^e  SJifferenj  aufsul^eben  unb  ju  neutralifteren, 

bag  Sltomiftifd^e  ber  SRewtonifd^en  SJorfteHungöart  mit  ber  br)nami= 

fd^en  feiner  ©egner  su  amalgamieren,  bcrgeftalt,  baß  eS  wir!lid^ 

ausfeile,  atö  fei  groifd^cn  hexhen  Se^ren  !ein  Unterfd^ieb.    S)er  ßefer 

fommentiere  fid^  bie  ©teile  felbft  unb  bemerfe  baö  3iifo>«*wc«äfnßten 

bpnamifd^er  unb  atomiftifd^er  Slusbrütfe. 
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458. 

3n  bicfer  unff rer  (rrläutening  liegt  bte  UntiDort  ffir  btejentgen, 
loel^e  bie  ^xa^c  aufiocrfen,  roie  fic^  bte  92eiotonifc^  ^rbenle^re 
noc^  ^abt  allgemein  erhalten  fönnen,  ha  fpdter^tn  (&ultv  bie 
3d^iDingung9lef|re  toieber  angeregt  unb  in  (Bunfl  gefoaci^t?  ^an 
liefi  fic^  nämlic^  gefallen,  bafi  bte  oerfc^iebenen  S^ntngungdmögli^' 
fetten,  bie  im  X'ic^tc  fic^  I^eimlic^  befinben,  bur^  9lefraltü>n  unb 
anbcre  äußere  ^eftimmimgon  ^ur  (^fci^etnung  gebraci^t  mürben; 
moburc^  man  benn  aud)  nid)t  weiter  fam,  roie  9{emton  felbft  bei 
(Gelegenheit  feiner  Montrooer^  unb  in  ber  oben  angefü^en  @te(Ie 
antnerTt  unb  boI)auptet. 

459. 

^Tiefer  $erf)ö(tniffe  ober  l^ier  ju  ermö^nen,  ^at  ^enton  no(^ 
einen  bcfonbcrn  Jlnlaft.  Gr  bereitet  fic^  por,  baä  Ser^öItniS  ber 
garben  feine«  «pcftrumö  ju  meffen  unb  biefc  Ser^öltniffe  mit 
benen  bcö  Ion<$  ju  vergleichen ;  mobei  i^m  benn  jene  ^(^mingungäs 
le^re  jur  (rinleitung  bient. 


Stritte  ^ro^oftttott.    Qtftt»  ^tohlm. 

Ci>U  Xrfrangibilität  ber  Ufrfc^iebenm  %r1m  Ui  homogenen  2ic^t8,  tt>i(  pe  bm  xnr* 
{^icbenen  9tten  (Jfarben  entfpri^t,  )u  beftimmen. 

Siebenter  Utrfuf^* 

4G0. 

2)er  SBerfaffer,  roeld^er  rool^l  gefüllt  ^aben  mag,  ba^  feine 
garbenlel^re  fic^  im  p^pfifalifc^en  Greife  t)öUig  ifoliere,  ba^  feine  ®r= 
flärung  ber  ^^^änomene  mit  ber  (Srflärung  anbrer  S'laturerfd^einungen 
fid^  nid^t  lüo^t  uerbinben  (äffe,  qef)t  nun  barauf  auö,  bie  SRaJüer- 
pltniffe  feineö  ©peftrumö  an  bie  XonDerpltniffe  ansufd^Ue^en  unb 
burd^  biefe  Serbinbung  feiner  3}ieinung  einigen  9lütfen§a(t  5u  oer^ 
fc^affen. 

461. 

®anj  rergeblid^ermeife  fntipft  er  bal^er  gegenwärtigen  Sßerfud^ 
an  ben  fünften  bed  erften  ^eiliS  unb  an  baSjenige,  maS  bei  ®es 
legenl^eit  ber  vierten  ^ropofition  gefagt  worbcn;  benn  eigentlid^ 
nimmt  er  fein  geroö^nlid^  ©peftrum,  (ö^t  eg  aufä  Rapier  fatten. 
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auf  roeld^em  ber  Umri^  gejeid^net  ift,  unb  jtel^t  alöbann  an  ber 
@ren$e  jeber  garBc  duerlinien,  um  ben  diaum,  ben  eine  jebc  ein^ 
nimmt,  unb  bie  SSerl^ältniffe  ber  S)iftan3en  oon  cinanber  ju  meffen. 

462. 
SRod^bem  et  alfo  im  SBorl^ergel^enben  oiele  S^it  unb  Rapier 
t)erbor5en,  um  gegen  bie  SRatur  ju  beroeifen,  bo^  baö  ©peftrum 
aug  unenblid^en  in  einonber  greifenben  garben$irfeln  beftel^e,  fo 
laffen  fid^  nun  auf  einmal  Clucrlinien  jiel^en  burd^  bie  ©renken, 
wo  eine  bie  anbete  feetül^rt,  eine  von  bet  anbetn  ju  untetfd^eiben  ift. 

463. 
Söie  nun  bei  bem  Sßetfaffet  SGBal^rl^eit  unb  3rttum  innig  mit 
einanbet  oetbunben  finb,  roeöroegen  fein  2lma(gama  fid^  um  fo 
fd^roetet  Beutteilen  Vd^t,  fo  ttitt  aud^  l^ict  baä  SQBal^te,  ba^  bie 
gatben  im  petpenbüulaten  ©peftrum  fid^  jiemlid^  mit  l^otisontalen 
©ttid^en  Bejeid^nen  laffen,  pm  etftenmal  auf;  allein  bet  Srttum, 
ba^  biefe  gatBen  untet  fid^  ein  feftftel^enbeS  3Ra^oetp(tni§  l^aBen, 
witb  jugleid^  mit  eingefül^tt  unb  gewinnt  butd^  aWeffungen  unb 
SBered^nungen  ein  etnftl^afteö  unb  fid^te§  Slnfel^en. 

464. 
35?ie  e§  fid^  mit  biefen  Beiben  fünften  oetl^alte,  ift  unfetn 
Sefern  fd^on  genugfam  Befannt.  SGBoUen  fie  fic^'ö  fütjlid^  wiebet^ 
Idolen,  fo  bütfen  fie  nut  nod^malä  unfte  fünfte  ^afel  vox  ftd^ 
nel^men.  SGöit  l^aBen  auf  betfelBen  ba§  oettüdKe  l^eKe  SBilb  ©ieterft 
angenommen,  rooBei  man  am  beutUd^ften  feigen  !ann,  wie  eg  fid^ 
mit  bet  ©ad^e  retl^ält.  2)ie  gatBen  bet  gejeid^neten  2)utd^fd^nitte 
etfd^einen  jroifd^en  l^otijontalen  patattelen  Sinieh.  @tft  ftnb  fie 
butd^  bag  Söei^e  gettennt,  bann  ttitt  baö  ÖelBe  unb  SBlaue  üBet 
einanbet,  fo  ba^  ein  @tüne§  etfd^eint.  2)iefeö  nimmt  enblid^  üBet- 
l^onb ;  benn  baö  ©elBe  unb  S3Iaue  oetliett  ftd^  in  bemfelBen.  3Äan 
fielet  beutlid^,  inbem  man  biefe  ^afel  Bettad^tet,  ba^  jebet  S)utd^= 
fd^nitt,  ben  man  butd^  bie  fottfd^teitenbe  ©tfd^einung  mad^t,  anbetö 
ausfällt  unb  ba^  nut  betjenige,  üBet  ben  ein  punftietteä  Dval  o^e- 
geid^net  ift,  mit  bem  Sfiemtonifd^en  ©pefttum  allenfalls  üBeteins 
fommt.  @Ben  fo  petl^ält  eS  fid^  mit  bem  oettüdten  bunüen  Silbe 
auf  bet  fed^ften  ^afel,  wobutd^  bie  ©ad^e  töUfommen  inS  Älate  ge^ 
fejt  roitb. 
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465. 
Un«  fci^eint  \\e  fo  au^er  aufm  streit,  baft  wir  bte  SReffungen 
unb  bie  barauf  ge^rünbetf  n  3o^t^n  unb  S^ete^nungen  o^ne  loeitered 
übcr((e^en,  um  fo  me^r,  alü  man  biefed  @(^ingeb&ube  M  bem 
9utor  felbft  beliebig  nac^fe^en  !ann;  behaupten  ober  auftbrüiHi^, 
bag  biefe  ^ier  auögegrübf Iten  ^erjen,  Cuarten,  Duinten  b(i>^  ima: 
ginär  feien  unb  baft  fic^  von  biefer  6eite  feine  Sergleic^ung  bec 
garbe  unb  bco  2om  benfen  laffe. 


46G. 
SlUe  nun  in  bem  vorigen  $erfuc^e  baS  butc^d  ©ladpridma 
l^eroorgebrac^te  3peftrum  angeblich  gemeffen  unb  feine  ^erl^Itniffe 
fölfc^lic^  berechnet  roorben,  fo  ge^t  ber  ^etfaffer  auf  SSerbtnbung 
mehrerer  5Kttte(  über,  um  bie  oerfc^iebene  ^rbenerfc^inung  nad^ 
bem  einmal  gefunbenen  (^efe^  ju  beftimmen. 

467. 
3u  biefem  3n>frf^  nimmt  er  ein  SGöafferpriöma  mit  untenoärtS 
gefc^rtem  brec^enben  9Binfe(,  fe^t  in  baöfelbe  ein  ©(aspriäma,  ben 
bred^enben  Sl^infel  obenoärtS  gefe^rt,  unb  lä^t  alöbann  boS  Sonnen- 
licht burc^faUen.  dlun  verfuc^t  er  fo  lange,  bis  er  ein  ©laSpriSma 
finbet,  baö,  bei  geringerem  Süinfel  als  baS  äßafferpriSma,  burd^ 
ftärfere  Slefraftion  bie  Slefraftion  bes  3Baffcrpriömaö  ©erbeffcrt,  ber^ 
geftalt,  baft  bie  einfallenben  unb  ausfaffenben  ©trauten  mit  einanber 
parallel  werben;  ba  benn  nad^  ©erbefferter  Srec^ung  bie  garben= 
erfc^einung  ©erfc^rounben  fein  foll. 

468. 
SBtr  überfe^en  unb  beftreiten  biefcS  ®iperiment  nid^t,  inbcm 
beffen  Unftdttl^aftigfeit  von  jebermann  oneffannt  ift;  benn  ba^ 
92en)ton  l^ier  einen  rotd^tigen  Umftanb  überfeinen,  mu^  fogleid^  in 
bie  ^ugen  fallen,  alS  bie  Sld^romafte  hei  fortbauember  9lefraftton 
ober  umgelel^rt  bie  G^l^romafie  hei  aufgehobener  9)efra!tion  entbed^mar. 

469. 
Snbeffen  war  eä  fel^r  üerjei^lid^,  ba^  9leroton  l^icr  nid^t  genau 
nad^fpürte.    2)enn  ba  er  ben  (SJrunb  ber  garbenerfd^einung  in  bie 
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9lefra!tion  felbft  legte,  ha  er  bie  f&xe6)havfext,  bie  oerfd^iebene  Sred^- 
Barfeit  auggefprod^en  unb  fcftgefe^t  l^atte,  fo  war  nid^tö  natürlid^er, 
a(g  ba^  er  bie  SBirfung  bcr  Urfad^e  gletd^  fe^te,  ba^  er  glaubte  unb 
bel^auptete,  ein  Tlxttel,  baö  ntel^r  Bred^e,  ntüffe  aud^  bie  garBen 
ftärfer  l^ertJorBringen  unb,  inbem  cä  bie  Sred^ung  eineg  anbern  aufs 
§eBe,  aud^  jugleid^  bie  garBenerfd^einung  wegnel^men.  2)enn  inbem 
bie  33red^BQrfeit  au§  ber  Sred^ung  entfpringt,  fo  ntu^  fie  ja  mit  t§r 
gleid^en  ©d^ritt  l^alten. 

470. 
Watt  f)at  fid^  ©erwunbert,  ba^  ein  fo  genauer  ©jperimentator, 
wofür  man  5Ren)ton  Biöl^er  gehalten,  ba^  ein  fo  »ortrefflid^er  93eoB= 
ad^ter  ein  fold^eä  ©jperiment  anftetten  unb  ben  ^auptumftanb  baBei 
üBerfel^en  fonnte.  SlBer  3lemton  l^at  nid^t  leidet  einen  3Serfud^  an^ 
geftellt,  al§  in  fofern  er  feiner  3Weinung  günftig  war;  wenigftenS 
Bel^arrt  er  nur  auf  fold^en,  weld^e  feiner  §9potl^efe  fd^meid^eln. 
Unb  wie  foUte  er  eine  bioerfe  SlefrangiBilitöt,  bie  »on  ber  9lefra!tion 
felBft  roieber  bioerö  wäre,  aud^  nur  al^nben?  ^n  ber  GJefd^id^te 
ber  garBenlel^re  werben  wir  bie  ©ad^e  weiter  auäeinanber^ 
fe^cn,  wenn  von  2)ononb§  ®rfinbung  bie  Siebe  fein  wirb,  ba  wir 
in  unfcrm  Entwurf  bag  3f?aturocrl^ä(tniS  beutlid^  gemad^t  l^oBen 
(682—687). 

471. 
©igenttid^  war  bie  5Rewtonifd^e  Seigre  auf  ber  ©teile  tot,  fo* 
Batb  bie  Sld^romafie  entbedft  war.  GJeiftreid^e  3Ränner,  5.  93.  unfer 
Älügcl,  empfanben  e§,  brüdften  ftd^  aBer  unentfd^ieben  baröBer 
au§.  2)er  ©d^ulc  hingegen,  weld^e  fid^  fd^on  lange  gewbl^nt  l^atte, 
an  biefer  Seigre  ju  leimen,  ju  flirfen  unb  ju  rerfleiftem,  fel^ltc  eö 
nid^t  an  SBunbärjten,  weld^e  ben  Seid^nom  Balfamiertcn,  bamit  er 
auf  äg^ptifd^e  SBeife  aud^  nad^  feinem  ^obc  Bei  pl^pftfc^en  Belagen 
präfibieren  möge. 

472. 

3Kan  Brandete  neBen  ber  rerfd^iebenen  93rec§Bar!eit  aud^  nod^ 
ben  2lu§brudf  einer  oerfd^iebencn  gerftreuBarf eit,  inbem  man  baö 
unBeftimmte,  fd^on  von  GJrimalbi,  Slisjetti,  9lewton  felBft  unb  anbern 
gcBraud^te  SBort  S^t^ft^^euen  l^ier  in  einem  ganj  eigenen  ©inne  an= 
wenbete  unb,  fo  ungefd^irft  eö  aud^  war,  ber  neu  Befannt  geworbenen 
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(^rfc^inung  anpaßt,  i^m  ein  gro^  ©cioic^t  gab  unb  fhte  £e^ 
burc^  9(f bendarten  rettete,  bte  eigentlici^  nur  aue  9t^endarten  beftanb. 

473. 
Ueberge^en  loir  nun  bte  bei  biefer  (i^elegen^eit  Dorgebrac^ten 
SReffungen  unb  Berechnungen,  welche  f(^>on  pon  ber  p^fif(^en  unb 
ntat^emQtif(^en  SBelt  für  falfc^  erflärt  worben,  fo  überfeften  unb 
beleuchten  roir  boc^  bie  8c^Iu^rebe,  roelc^e  ben  Uebergang  ju  neuen 
Munftftücfen  mac^t,  burc^  bie  wir  nid^t  ins  Sic^it,  fonbem  hinter  baS 
idid)t  geführt  werben  foUen.    Xenn  alfo  fprid^t  ber  55erfaffer: 

474. 

stimmt  man  nun  birfr  2^rorrmr  in  bie  Cptit  auf,  — 

475. 

®ö  ift  fe^r  rounberbar,  bofe  er  biefe  ^pfcl^lung  gerabe  an  einer 
8teUe  anbringt,  roeld^e  nun  fc^on  burd^auä  für  falfd^  aner!annt  ift 

476. 

—  fo  ^5tte  mon  Stoff  ßcnufl,  birfe  aSiffenfi^oft  »citifiuftiö  (volnminoasly) 
na4  einer  neuen  Lanier  )u  be^anbeln ,  nidjt  aUein  bei  bem  Sortrag  aUefi  beffen, 
toae  jur  SoOfornmenl^eit  beä  Sel^eug  beiträgt,  fonbern  aud^  inbem  man  mat^atifd^ 
alle  Wirten  ber  gfarbenpljänomcne,  h)el*e  bur«i  Äefraftion  entfte^n  fönnen,  beflimmie. 

477. 

2)a^  man  aber  eben  biefeö  auf  ^lerotonä  Söcife  nad^  Einleitung 
beä  legten  Crp^rimcntä  tf)at,  baburd^  ift  bie  Serbefferung  ber 
bioptrifd^en  gernröl^re  unb  bie  realere  ßinfid^t  in  bie  ^atnx  ber 
garbe  überl^aupt,  befonberö  aber  ber  garbe,  in  fofern  ftc  burc§ 
3flefra!tion  entfielt,  auf  lange  Qeii  unmöglid^  gemad^t  roorben. 

3lun  folgt  ein  gans  leifer  Uebergang  gu  bem,  waS  wir  unä 
junäd^ft  foHen  gefallen  laffen. 

478. 

Xtnn  ^irju  ift  nickte  meiter  nötig,  als  bog  man  bie  ^bfonberunfi  ber  Cetera- 
jjenen  Straften  flnbe  — 

479. 
3Gßeld^e  wunberlid^en  Slnftalten  er  l^ierju  gemacht,  roic  wenig 
er  bamit  swftanbe  gcfommen,  ift  t)on  un§  genau  unb  roeitläuftig 
au§gefül^rt.    Slber  man  mcr!e  rool^l,  roaö  nod^  weiter  nötig  ift! 


480. 

—  imb  i^rc  ttctjd^iebencn  SWlfci^unöen  unb  5ßro<)ortioncn  in  irter  2Wi[(i^un9. 

481. 

Sllfo  erft  foff  man  ftc  aBfonbern  unb  bann  roieber  mifd^cn, 
il^rc  Proportion  in  ber  2l5fonberung,  i^rc  Proportion  in  ber 
SKifd^ung  finben.  Unb  roaä  f)at  man  benn  bauon  ?  2ßaS  aber  ber 
Slutor  borunter  l^at,  wirb  ftd^  bolb  seigen,  inbem  er  unä  mit  ben 
aWifd^ungen  in»  bie  (Snge  treiben  roiH.  Snbeffen  fäi^rt  er  fort, 
golbne  S3erge  au  »erfpred^en. 

482. 

9tuf  bic^cm  aöefle,  3U  bcnfcn  unb  ju  fd&üefeen  (way  of  arguing),  \)af)e  id^  bie 
mciftcn  ^t|änomene,  bie  in  bicjem  93u^e  Befd&rieben  fmb,  crfunben,  — 

483. 
3a  wol^I  l^at  er  fte  erfunben,  ober  fie  oielmel^r  feinem  2lrgu5 
mentieren  angepaßt. 

484. 

—  unb  anbre  me^r,  bie  hjenißer  gu  ber  ßeßcntoärtißen  ^Ib^anblung  gehören. 
Unb  iäi  !onn  bei  ben  fjorlfci^ritten ,  bie  ic^  in  ben  JBerfut^cn  ßemQd&t  l^abc,  tool^l 
bcrjprct^en,  bag  beticnige,  ber  tcd^t  bcnfcn  unb  folgern  unb  oHeS  mit  guten  Oläfcrn 
unb  ^inrei^enbcr  SSorfid^t  unternel^men  toirb,  beS  ertoürtctcn  (grfoIßS  ni(^t  er- 
tnanßeln  fon. 

485. 
2)er  erwartete  @rfoIg  wirb  nur  ber  fein,  wie  er  cä  benn  auc^ 
gewefen  ift,  ba^  eine  §9potl^efe  immer  mel^r  auägepu|t  wirb  unb 
bie  porgefa^te  3Keinung  im  ©inn  immer  mel^r  crftorrt. 

486. 
tKber  man  mug  auerft  eticnncn,  mag  für  färben  bon  anbcrn,  bie  man  in  be* 
ftimmier  Proportion  bermifd^t,  entfielen  fönnen. 

487. 
Unb  fo  l^ätte  un§  ber  SBerfaffer  gang  Icife  wieber  an  eine 
©d^weffe  ^ingefül^rt,  über  bie  er  unä  in  eine  neue  Äonfameration 
feineä  Söal^neö  ^öflid^erweife  l^ineinnötigt. 


414  S"^  Sforbenff^te. 

Sterte  ^r^tiofttto«.    Sritted  tl^ifntm. 

IRon  fann  ^otbm  bnr4  3u{omiiuiifr|iing  ^ftdoittlngctt ,  idc(4(  bm  9o<(ra  ^ 
bomoürnrn  2i4ti  flln^  finb,  brm  Vtifc^n  brr  9«<^  "'4*  «^  frindUKSt 
toal  i^rr  Unorränbolt^frit  unb  bie  SlonfiHution  bct  2i4tci  betrifft.  Unb  je 
mrbr  man  birfc  gorbrn  infamnaifdtt.  bcflo  tocnigR  fatt  nnb  Patt  toabai  fU; 
\a.  fU  nimrn,  iDain  man  fle  aOiu  \t\tt  ittfammrnfc|t,  f o  bUnicct  nnb  gef^toS^t 
tocTbm ,  baft  fie  brrf^winbm  nnb  fOt  in  fBrift  ober  •tan  wnDonbcfn.  Va4 
laffcn  fl4  Sfatboi  bnt4  S^f^BiBt^f'^vt  bctbcibilngni,  wAäft  nU^  bofl* 
tommm  bcn  (^rbm  bri  ^onugcnfn  iixiiM  gld^  finb. 

488. 
S^ad  biffe  Vropofition  ^ier  bf beuten  foQe,  tote  fte  mit  bem 
Sor^eroe^enben  eic^entltc^  5ufainmen§ange  unb  maä  fle  fät  bie 
'Solqe  beabftc^tige,  muffen  mir  Dor  allen  S)ingen  unfern  £efem 
beutlic^  5U  ma^en  fuc^en.  7>\e  falf^e  Xnfu^t  bed  ©pdtnmtg,  bo^ 
eö  urfprünglic^  auö  einer  ftettgen  ^rbenrei^e  Befiele,  ^cAie  ^emion 
in  bem  $or^erge^enben  no^  nte^r  befeftigt,  inbem  er  barin  eine 
bcr  Xonleiter  ö^nlic^e  8fa(e  gefunben  l^oben  wollte. 

489. 

92un  roiffen  mir  ober,  bag  man,  um  ber  (^c^einung  auf  ben 
C^runb  au  !ommen,  jugleic^  ein  oerrücfted  l^elled  unb  ein  oerrücfted 
bunfleiä  $ilb  betrachten  mu^.  ^a  finben  ftc^  nun  jmei  färben,  bie 
man  für  einfad^  anfpred^en  fann,  @elb  unb  Slau,  ^mei  gefteigerte, 
@el5rot  unb  blaurot,  unb  jroei  gemifd^te,  @rün  unb  ^urpur.  9luf 
biefe  Unterfd^iebe  ^atte  92emton  feine  9id)t,  fonbem  betrachtete  nur 
bie  bei  ftarfer  Serrfidhmg  eineil  gellen  Silbed  t)or!ommenben  gorben, 
unterfd^ieb,  jäl^lte  fte,  nal^m  il^rer  fünf  ober  fieben  an,  ja  lie^ 
beten,  weil  in  einer  ftetigen  ^ei^e  ftc^  unenblic^e  @infc^nitte  mad^en 
laffen,  unjä^lige  gelten;  unb  biefe  alle  foUten  nun,  fo  oiel  il^rer 
aud^  fein  möd^ten,  primitive,  primäre,  in  bem  Sic^t  für  fid^  befinb= 
lid^e  Urfarben  fein. 

490. 

Sei  genauerer  S3etrac^tung  mu^te  er  jebod^  finben,  ba^  mand^e 
oon  biefen  einfachen  Urfarben  gerabe  fo  auSfai^en,  wie  anbere,  bie 
man  burd^  SKifd^ung  l^eroorbringen  fonnte.  SBic  nun  aber  baS 
@emifd^tc  bem  Urfprünglid^en  unb  boä  Urfprünglid^e  bem  ©emifd^ten 
öl^nlic^,  ja  gleid^  fein  fiJnne,  bieS  wäre  freilid^  in  einem  naturge^ 
m&^en  SBortrag  fd^mer  genug  barjuftellen  gerocfen;  in  ber  3levo: 
tonifc^en  ©e^anblung  wirb  eS  jebod^  möglich,  unb  mir  wollen,  ol^ne 


^olemifc^er  3;eil.  415 

uns  weitet  im  3lttgemetnen  aufjul^alten,  gleid^  ju  bem  3Sortrag  beä 
SSerfafferS  üBergel^en  unb  in  furgen  STnmerfungen,  rote  bi^ex,  unferc 
Sefer  aufmerffam  mad^en,  worauf  e§  benn  eigcnfUd^  mit  biefcm 
Wx\^en  unb  SOiebennifc^en  am  ®nbe  ^inauiSgel^t. 

491. 

S)enn  eine  SJltf^ung  t)on  homogenem  Kot  unb  &tlf>  bringt  ein  Otange  ^et« 
toor,  Qltxäi  an  ^axU  bem  Orange,  ba8  in  ber  9lel^e  t)on  ungeiniiil^ten  ))tientatifd^en 
fjforben  gtuijij^en  inne  liegt;  aber  bae  Sid^t  beS  einen  Orange  ift  homogen,  bie  {Re* 
f rangibilltSt  betreffenb ;  bog  anbere  aber  i{!  l^eterogen :  benn  bie  gfarbe  beS  erflen, 
toenn  man  fie  burc!^  ein  ^riSma  anfielet,  bleibt  untoerSnbert,  bie  toon  bem  gweiien 
toirb  toeränbert  unb  in  bie  ^avbm  jertegt,  bie  eg  )u[ammenfe|^n ,  nämlid^  SHot 
unb  ®elb. 

492. 

2)a  unä  ber  SBerfoffer  mit  fo  perfd^iebenen  umftönblicl^en  SBets 
fud^en  gequält  i^at,  roarum  giBt  er  nid^t  aud^  l^ier  ben  ^erfud^ 
genau  anl  roarum  Begiel^t  er  fid^  nid^t  auf  einen  ber  vorigen,  an 
ben  man  fi(^  l^alten  !önnte?  SBal^rfd^einlid^erroeifc  ift  er  benjenigen 
äl^nlid^,  bie  roir  oben  (154  unb  155)  mit  eingefül^rt  ^aben,  roo  ein 
paar  priSmatifd^e  Silber,  entroeber  im  gangen  ober  teilroeife,  objeftio 
über  einanber  geroorfen  unb  bann,  burc^  ein  ^riSma  angefel^en, 
fubjeftio  au^  einanber  gerüd^t  roerben.  9{eroton§  3i^^^>^tion  l^ierbei 
ift  aber  !eine  anbere,  als  eine  ^uSftud^t  fid^  gu  bereiten,  bamit, 
roenn  bei  abermaliger  SBerrüdung  feiner  l^omogenen  garbenbilbcr 
fid^  neue  garben  geigen,  er  fagen  !önne,  jene  feien  ehen  nid^t 
l^omogen  geroefen;  ba  benn  freilid^  niemanb  einem,  ber  auf  biefe 
SOeife  leiert  unb  biSputiert,  tktoaä  angaben  fann. 

493. 

^uf  biefelbe  SBeife  Idnnen  anbere  bena^borie  homogene  fjfarben  neue  färben 
hervorbringen,  ben  homogenen  gleii!^,  mläft  3toif<l^n  i^nen  liegen,  3.  S.  ®elb 
unb  @rUn. 

494. 

3Ran  bcmerfe,  roie  liftig  ber  SSerfaffer  auftritt!   @r  nimmt  l^ier 

fein  l^omogeneS  ®rün,  ba  boc^  @rün  oIS  eine  gufammengefe^te 

garbe  burd^auS  anerfannt  ift. 

495. 

Oelb  unb  ®rün  alfo  bringen  bie  gfarbe  ^ertoor,  bie  stoifd^en  i^nen  beiben  Hegt. 

496. 
2)aS  l^ei^t  alfo  ungefähr  ein  ^apageigrün,  baS  nac^  ber  ^aUix 


uiib  in  unfeter  Sprai£|e  butt^  iiie^ic  Öelb  unb  lueiiigcc  iSInu  ^(;t= 
ootgeBrof^t  roitb.    SBer  man  ae6e  tiuc  meitec  at^tl 
497. 

Unb  mut^ft,  Uiiin  miin  «lau  tmgu  t^ul,  |a  icltb  (9  tin  »rUii  tecibcn.  nun 
bit  miltlmi  garte  in  bwi,  TOotaiiä  rt  julammnigtfty  ifl. 


eift  matfit  et  atfo  6lrün  jui;  einfachen  ^6c  unb  eilennt  boä 
@et&  unbSlau  niC^t  an,  luovoug  eg  ju^amnicn gefegt  ift;  bann  gibt 
a  il|tn  ein  Uebergemic^t  non  @e[b,  unb  bicfcg  Uebetgcioii^i  uon 
(Selb  niinml  ci:  buvtfi  eine  Seiinifc^una  uon  Stau  roicbet  nieg,  ob« 
oiclme^t,  er  necboppclt  nur  fein  crfleä  Stiin,  inbem  et  noc^  eine 
^Dttion  neueä  @tün  Ifinjubtingt.  (£t  loeifi  abet  bie  @ad)e  gan; 
anberä  nuäjulegen. 

499. 

2!(nK  Iml  (ZtXbt  unb  »Iflui  an  jtbit  Sritc,  nwnn  lir  in  gWftn  ÜJltnflt  flnb. 
ift^tn  bat  Riiltim  OtUn  auf  gleicht  SS)<i\t  }u  n4  unb  lia[tm  <i,  nl(  le  nsr,  im 
SlEliIiQcniiAl,  |o  tu>EI  ri  niftt  inc^t  scetn  bae  ISilbt  ouf  b(c  tinm,  ntft  B'B'K  bot 
Staut  an  bti  Qnbnn  fii^  utiflt,  [Diibnii  bui^  i^H  snnit4<'ii  ^icfungoi  olC  linc 
fflliHrlforbt  (tf(li(int. 

500. 

Sßie  Diel  filraet  raät'  et  bOBon  getonraien,  roenn  et  bet  Katur 
bie  @^te  etjeigt  unb  baS  ^^änomen,  raie  tä  ift,  auägefptoc^en 
fintie,  bn6  nämlii^  bo§  priämatififie  Slou  unb  Selb,  bie  etft  im 
Speitru'm  gelrennt  fmb,  (iifl  in  bec  golge  »etbinben  uiib  ein  Srfln 
mattien  unb  bng  im  SpeTtrum  an  lein  einfai^eä  Otiin  )U  benlen 
fei.  Baä  fiilft  eä  abet!  3^m  unb  feinet  @^ule  finb  SBotte  liefet 
dlä  bie  Sattle. 

501. 

Sa  bielem  grmifAltn  ßriln  (ann  man 
unb  bau  Brünt  Witb  iiiilit  glci^  Bitf^ioinbn 

niKbtii,  S^ut  man  noQ  tnc^rKot  unb  Siaictt  ^iaiii,  \a  inltb  (<  inmrc  i 
mt^T  bttbUiiul,  blt  bui4  boe  UtbHflCicitt  von  biniiiflit^ancn  Sntbiii 
naitlgt  unb  In  Wti|  ubti  in  Ugiub  tiitf  onbi»  3aifi(  benniiubclt  ulcb. 


$iet  Ititt  miebet  baä  ^auptübel  bet  ^terotünifc^en  £e!ire  herein, 
ba&  fie  baä  oxiEpov  bet  gnrbe  oertennt  unb  immer  glaubt,  mit 
Üi^tem  äu  t^un  ju  ^aben.  ee  finb  abet  feineäroegeä  Sit^ler, 
fonbern  ^alblit^tet,  ^albfc^atlen,  meltfie  burt^  gereiffc  Sebingungen 
als  Detfi^iebenfotbig  etfifieinen,   Stingt  man  nun  biefe  oerFc^iebenen 
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f? 


^alhlx6)tet,  biefc  §at5fd}atten  über  einanber,  fo  tDerben  fie  jroar 
nac^  unb  nad^  i^re  ©pejtfifation  aufgeben,  fie  werben  aufhören, 
S3Iau,  ®eI6  ober  SRot  gu  fein,  aber  fie  werben  feineöroegeg  baburd^ 
biluiert.  2)er  glecf  beö  weisen  ^apierö,  auf  ben  man  fie  wirft, 
wirb  baburd^  bunfler;  e§  entfielet  ein  ^albtid^t,  ein  §a(bfd^atten, 
au^  fo  tjiel  anbern  §alb(id^lern,  §a(bfd[)atten  jufammengefe^t. 

503. 

@o  tuirb ,  toenn  man  iu  bet  ^axht  \)on  irgenb  einem  homogenen  fiteste  bag 
njei§e  ©onncnlid^t,  baS  au§  allen  Wirten  ©trauten  jnfammenfte?c^t  ift,  Idinjut^ut, 
bieje  ^axU  nid)t  t)er|d|tt)inbcn  ober  i^rc?lrt  Deränbcrn,  aber  immer  mel^r  unb  me^ir 
toerbUunt  n)erben. 

504. 

3Jlan  (äffe  baä  ©peflrum  auf  eine  wei^e  Xafel  fatten,  bie  im 

©onnen(td[)t  fte^t,  unb  eä  wirb  bleid^  auöfel^en,  wie  ein  anberer 

^^atim  aud^,  auf  wetd^en  ba§  ©onnenlid)t  wirft,  o^ne  i^n  gang 

505. 
3ule^i,  n)enn  man  9lot  unb  SJioIett  mifd^t,  fo  toetbeu  nad^  t)erf(l)iebenen  $ro* 
Portionen  \)erfd^iebene  purpurfarben  jum  S3orjd)eiu  fommen,  unb  ^toax  ]o\6)c,  bie 
feiner  f^arbe  irgenb  eineg  homogenen  Si^teg  gleichen. 

506. 

§ier  tritt  benn  enblid^  ber  ^urpur  l^ertjor,  baö  eigentUd^e 
wal^re  reine  SRot,  baö  fid^  weber  gum  Selben  nod^  jum  Stauen 
l^inneigt.  2)iefe  oornei^mfte  g^rbe,  beren  ®ntftel^ung  wir  im  ®nt: 
wurf  in  pl^i;fio(ogifd^en,  pl^^fifd^en  unb  d^emifd^en  gäUen  binreid^enb 
nad^gewiefen  l^aben,  fe§lt  bem  Siiewton,  wie  er  felbft  gefte^t,  in 
feinem  ©peftrum  ganj,  unb  bag  blo^  beäwegen,  weil  er  nur  baö 
©peftrum  eineö  oerrürften  l^effen  SBitbeö  jum  ©runbc  feiner  Ses 
trad^tung  legt  unb  baö  ©peftrum  eines  »errürften  bunflen  33ilbe§ 
nid^t  5ug(eid[)  auffül^rt,  nid^t  mit  bem  erften  paralle(ifiert.  2)enn  wie 
hex  SSerrüdfung  beä  l^etten  SBilbeö  enblid^  in  ber  3Witte  @elb  unb  S3(au 
Sufammenfommen  unb  ®rün  bilben,  fo  fommen  hex  SJerrürfung  be§ 
bunüen  SBilbeS  enblid^  ©eibrot  unb  S3(aurot  gufammen.  Xenrx  ba§, 
na^  Siiewton  am  einen  @nbc  feiner  garbenffate  diot  nennt,  ift 
eigentlid^  nur  ©eibrot,  unb  er  l^at  alfo  unter  feinen  primitioen 
garben  nid^t  einmal  ein  uoHfommeneö  SRot.  2lber  fo  mu^  eö  allen 
ergel^en,  bie  oon  ber  S'latur  abweid^en,  weld^e  baä  ipinterfte  ^u- 
üörberft  ftellen,  ba§  2lbgeleitete  jum  Urf|)rünglic^en  ergeben,  ba§ 

ttjoetl^c,  iffierle.    XXXIV.  s!7 
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Urfprün(<(t(^e  ^um  SS,^elexteten  eniiebricten,  ba$  3uf<it*^^d^f^l^^ 
einfach,  bad  Ginfac^e  sufammengcfet^t  nennen.  9UeS  mu^  bei  i^nen 
oerfe^rt  werben,  weil  baö  Grfte  ©erfe^rt  war;  unb  boc^  finben  fic^ 
Reiftet  vorzüglicher  9rt,  bte  ftc^  auc^  am  Serfel^rten  erfreuen. 

507. 

llnb  aui  biefrn  purpurfarben,  tomn  man  <^Ib  unb  9lau  (injutnif^t,  tSnnni 
iDirbrr  anbrr,  nrur  ^rbfit  rrjrufli  lorrben. 

508. 

Unb  fo  ^'diie  er  benn  fein  HKifc^en  unb  SWengen  auf  bie  fon: 
fufeftc  3Beife  5uftanbe  gebracht;  worauf  eä  aber  eigentlich  angefe^en 
ift,  jcigt  fic^  im  Aolgenben. 

^urc^  biefe  SWifc^ung  ber  Jyöi^^^n  fw^^^*  ^  ^^^^  fp^jififc^f 
Sßirfung  enblid^  5u  neutralifteren  unb  möd^te  gar  ju  gern  auö 
i^nen  9Beift  hervorbringen ;  roelc^eö  i^m  jmar  in  ber  ©rfa^rung 
nid^t  gerät,  ob  er  gleic^  mit  33i>orten  intmer  vcrnd^ert,  ba^  cö  mög= 
lid^  unb  tl^u(ic^  fei. 


t^ftnftc  ^ro^ofttton.    SStertciS»  Sl^eorem. 

2)ae  99rige  unb  aüt  fltaur  (^arbfn  steifem  SBrig  unb  S^niar}  Können  au8  färben 
]u{ammfnflrff^t  n)erben,  unb  bie  SOßrige  beS  Sonnenli^iS  ifl  gufammenflefe^i 
au«  aOcn  llrfarben  (primär^-),  in  gehörigem  Ser^ältnie  bereinigt. 

509. 
SGßie  e§  fic^  mit  bem  ^rften  ©erhalte,  l^aben  mir  in  bcn 
Kapiteln  ber  loirflid^en  unb  fc^einbaren  aWifd^ung  genugfam  bar= 
getegt,  unb  bie  ineite  ^älfte  ber  ^ropofitton  roiffen  unfre  Sefer 
auc^  5U  fd^ä^en.  Sßir  rooffen  jeboc^  feigen,  wie  er  baö  SSorgebrad^te 
ju  bemeifen  gebenft. 

Neunter  ^erfuf^« 

510. 

Sir  €onne  f^ien  in  eine  bunfle  S^ammer  burd^  eine  fteine  runbe  Oeffnung  in 
brm  ^enjierlaben  unb  toaxf  baS  gefärbte  a3ilb  auf  bir  entgegengefe|te  SBanb.  ^ät 
t)'\e{t  ein  nieigeS  ^^apier  an  bie  Seite,  auf  bie  ^rt,  bog  e§  burd^  baS  bom  SBtIb  jurücf« 
getoorfrne  fiid^t  erleuchtet  tourbe,  ol^^ne  einen  Seil  beS  Sid^teS  auf  feinem  SEßrge  bom 
^riSma  jum  €pe!trum  aufsufangrn;  unb  id^  fanb,  totnn  man  baS  kopier  nS^er 
8U  einer  garbc  ots  gu  ben  übrigen  ^ielt,  fo  erfiftien  eS  Don  biefer  fjarbe;  toenn  eS 
ober  glei(^  ober  faft  glei(^  bon  allen  Sorben  entfernt  toor,  fo  bog  ofle  eS  erleuchteten, 
crfc^icn  es  tt)ei§. 
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511. 
SJJan  bebenfe,  roaS  bei  bicfer  Operation  vov%ef)i.  @ä  ift  näm' 
li(^  eine  unüoUfommenc  Sleflejion  eincö  farbigen  l^olbl^eKen  93i(be§, 
roeld^e  iebod^  nad^  ben  GJefe^en  ber  fd^einbaren  aJJitteilung  gefd^ie^t 
(@.  588—592).  äßir  rootten  aber  ben  SSerfaffer  auSreben  laffen, 
um  alöbann  baö  roal^re  SJerl^ältniö  im  3uföi«wiet^^ön9  ©orsubringen. 

512. 

SBenn  nun  bei  biefer  leiten  Sage  beg  g}a))ieiS  einige  tJfarben  aufgefangen 
tüurbcn,  üerlor  ba&fclbe  feine  toci^e  fjarbe  unb  erfdiien  in  ber  Qrotbe  beS  übrigen 
2irf)te8,  baS  nid^t  oufgcfongcn  toax.  ?luf  biefe  Söeife  fonnte  man  baS  Rapier  mit 
Sintern  tion  tjcrfd^iebenen  fjarben  erteud^ten,  namentlid^  mit  9lot,  ©clb,  ®riin, 
©lau  uub  ffiioictt,  unb  icbcr  leil  be§  Öid^tS  behielt  feine  eigene  fjatbe,  bis  er  auf§ 
*4Japier  fiel  unb  t)on  ba  jum  Sluge  jurütfgetüorfen  tourbe,  fo  ba§  er,  toenn  cntwcber 
bic  garbe  aQein  toar  unb  bo8  übrige  Sii^t  aufgefangen,  ober  toenn  fle  prSbominierte. 
bem  ^Papier  feine  eigene  garbe  gab ;  toax  fic  aber  »ermifd^t  mit  ben  übrigen  fjarben 
in  gci|5rigcm  SSer^ältniS,  fo  crf(^icn  ba§  gJapicr  n)eiö  unb  brachte  atfo  biefe  ^farbe 
in  3"fß'wn^c»fe|un9  mit  ben  übrigen  I^crbor.  Siie  ticrfdöiebenen  Xeite  beg  farbigen 
Siebtes,  \od(S)t  baS  ©pcftrum  reflefticrt,  inbem  fie  bon  bal^er  bur(b  bie  Suft  fort» 
gcpflanji  locrben,  behalten  bcftänbig  i^rc  eigenen  fjfarben;  benn  to'it  fle  auci^  auf 
bie  9lugcn  beS  Sufd^auerS  fallen,  fo  crf(ieincn  bie  \)crf(biebenen  Seile  bcS  ©pcftrumS 
unter  ifjrcu  eigenen  ^färben,  ^uf  gleid^e  Söcifc  bel^alten  fle  aud)  i^re  eigenen  fjfarbcn, 
lücnn  fie  auf  baS  gjabier  fallen;  aber  bort  mad^cn  fle  burd^  9Scrn)irrung  unb  boll» 
fommenc  a)ii|d^ung  attcr  gfarben  bie  SOßeifec  bcS  Sit^tS.  melt^e  Don  bort^er  gurüdt* 
genjorfeu  toirb. 

513. 

2)ie  ganje  ©rfd^einung  ift,  wie  gefagt,  nid^tö  a(§  eine  unt)ott= 

fommene  Sleftejion.    2)enn  erftlid^  bebenfc  man,  baf;  baä  ©peftrum 

felbft  ein  bun!(e§,  au^  lauter  ©d^attenlid^tern  jufammengefe^teä 

93ilb  fei.    3Kon  bringe  il^m  nal^  an  bie  ©eite  eine  jroar  roeifee,  aber 

bod^  raul^e  Oberfläd^e,  wie  baä  Rapier  ift,  fo  wirb  jebe  garbc  beä 

©peftrumä  uon  berfelben,  obgleid^  nur  fd^road^,  refteftieren,  unb  ber 

aufmerffame  SBeobad^ter  wirb  bie  garben  nod^  red^t  gut  unterfd^eiben 

fönnen.    Sßeil  aber  ba§  Rapier  auf  jebem  feiner  fünfte  »on  ollen 

garben  gugleid^  erleud^tet  ift,  fo  neutralifieren  fie  fid^  geroifferma^en 

einanber,  unb  eö  entfte^t  ein  2)ämmerfd[)ein,  bem  man  feine  eigent= 

tid^e  garbe  sufd^reiben  fann.    S)ie  §eUung  biefeö  2)ämmerfc^ein§ 

oer^ält  fi(^  wie  bie  2)Qmmerung  beö  ©peftrumö  felbft,  feineöroegeS 

aber  wie  bie  Rettung  beö  weisen  Sid^teö,  el^e  eä  garben  annal^m 

unb  ficf)  bamit  überjog.    Unb  biefeä  ift  immer  bie  §auptfad[)e, 

n)elcf)er  S'Jeroton  auäroeid^t.    3)enn  man  fann  freilid^  au^  fe^r  l^eUen 

färben,  aud^  mnn  fie  förperlid^  finb,  ein  ©rau  gufammenfe^en, 

bag  fid)  aber  üon  weiter  ilreibe  3. 93.  fc^on  gcnugfam  untcrfcijeibet. 
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SlHeiS  bied  tft  in  bet  Statur  fo  einfach  unb  fo  für),  unb  mtr  bur4 
biefe  falfc^en  2'^fonen  unb  Sop^tßereien  fyit  inon  bie  @aci^e  tnS 
Seite,  ja  in«;  Unenblic^e  gefpteli 

514. 
SBiH  man  biefen  Serfud^  mit  farbigen  ?^apieren,  auf  bie  man 
bad  Sonnenltd^t  gewaltig  faden  unb  Don  ba  auf  eine  im  fünften 
ftc^enbe  3(ä(fte  refleftieren  läftt,  anfteKen,  in  bem  ©inne,  wie  unferc 
Kapitel  von  fc^einbarer  SNifd^unct  unb  SNitieilung  ber  Bad^  er- 
roäbnen,  fo  wirb  man  fic^  nocb  meör  t)on  bem  magren  95erpltniö 
ber  Sad^e  überzeugen,  ba^  nömlid^  burc^  Serbinbung  aQer  ^rben 
i^re  @pe)iftfatton  fxoat  aufgehoben,  aber  baiS,  voa^  fte  a0e  gemein 
§aben,  baö  sxiepov,  nic^t  befeitigt  werben  fann. 

515. 
3n  ben  brei  folgenben  @)rperimenten  bringt  Sheraton  wieber 
neue  Äunftftiidfcben  unb  33offeIeien  berDor,  o^ne  baä  ma^re  SSer= 
^ältniS  feines  Apparate  unb  ber  baburd^  erzwungenen  @rfc^einung 
anzugeben.  !Rat^  gcmo^nter  SQBeife  orbnct  er  bie  brei  @jperimente 
falfd^,  tnbcm  er  baä  fomplisiertefte  ooranfe^t,  ein  anbereä,  baö  biefer 
BteUe  geroiffcrtna^en  fremb  ift,  folgen  lä^t  unb  baS  einfad^fte  ^u- 
(e^t  bringt.  SBir  werben  ba^er,  um  unö  unb  unfern  Sefcm  bie 
Sad^e  5U  erleicbtern,  bie  Crbnung  umfel^ren  unb  roenben  unS  be§s 
l^alb  fogleid^  jum 

im^lften  ^erruitr* 

516. 

S5o8  2i*t  ber  ©onnc  ßc^e  buri^  ein  Qxo%t%  ^tiSma  burc^,  fatfr  fobonn  ouf 
eine  toeigr  %a\tl  unb  bilbe  bort  einen  tuei§en  fkaum. 

517. 
S'lewton  operiert  alfo  ^ter  roiebcr  in  bem  jroar  refrangierten, 
ober  bod^  nod^  ungefärbten  Sichte. 

518. 
©teid^  hinter  bog  ^x\ma  fe^e  niün  einen  Stamm. 

519. 

aKan  gebe  boc^  ad^t,  auf  roeld^e  rol^e  2öeife  ««eroton  fein  wei^eS 
Sid^t  sufammenfrempeln  unb  ^fitjen  luilf. 
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520. 
25ie  ©reite  bcr  3ä^ne  fei  QUxäi  i^ren  Stüifd^enräumen,  unb  bie  jleben  3^^"«  — 

521. 

S)o(i^  alä  xoenn  für  icbcn  §auptUcl^tftral^l  einer  pröpariert  roäre! 

522. 

—  nel^mcrt  mit  i^ren  3ntett)aUcn  bie  ®reite  eines  30IIS  ein.  SBßenn  nun  ba§ 
^ap'xn  atüci  ober  brci  3on  ^on  bem  ftomm  entfernt  ftanb,  fo  jeid^nete  ba§  2i(^t, 
ba§  bur(^  bie  t)erf(^icbencn3wif(^c"räume  l^inburc^ging,  t)crf(l(|tebene  ffit\i)tn  «färben,  — 

523. 

SBarum  fagt  er  nid^t:  bie  priömatifd^en  gorbcnreii^cn? 

524. 

—  bie  paraUel  unter  fxäi  toaren  unb  ol^nc  eine  @Vur  bon  äBeig- 

525. 
Unb  biefc  ©rfd^einung  tarn  bod;  rooi^l  6lo^  bal^er,  »eil  jeber 
gal)n  jroei  S^länber  ntad^te  unb  baä  gekod^ene  ungefärbte  Sielet  fos 
gleid^  an  biefen  ®ren5en,  burd^  biefe  ©renken  jur  garbe  beftimmt 
rourbe,  roelc^eö  Sheraton  in  ber  erften  ^ßropofition  biefeS  Sucfiö  fo 
entfd^ieben  leugnete.  S)aö  ift  eben  baS  Unerl^örte  bei  biefem  35or= 
trag,  ba^  erft  bie  roal^ren  SSerl^ältniffe  unb  ©rfd^einungen  abge= 
leugnet  werben  unb  ba^,  wenn  fte  5U  irgenb  einem  Qvoede  hxau^hat 
finb,  man  fte  ol^ne  weitereg  l^ereinfü^rt,  alä  wäre  gar  nid^tö  ges 
fd^el)en,  nod^  gefagt  worbcn. 

526. 

2)icfe  2farbcnftreifen,  töenn  ber  ßamm  auf'  unb  abtoärtS  belegt  tüarb,  fliegen 
aufs  unb  abtvärtg. 

527. 

^eineäwegeä  biefelben  garbenftreifen;  fonbern  wie  ber  Äamm 

fic^  bewegte,  entftunben  an  feinen  ©renjen  immer  neue  färben: 

erfd[)einungen,  unb  eö  waren  ewig  werbenbe  Silber. 

528. 

SBcnn  aber  bie  Scnjegunfl  beS  ßammS  fo  fd^ncü  toar,  ba§  man  bie  ^färben 
nid^t  t)on  einanber  unterfcj^eibeii  (onnte,  fo  crfc^ien  bag  gange  ^apin  burc^  i^re 
SSermirrung  unb  ^Dlif^ung  bem  Sinne  )oei§. 

529. 
©0  !arbätfd^t  unfer  gewanbter  ^i^aturforfd^er  feine  i^omogenen 
Ä^id^ter  bergeftalt  burd;  einanber,  bafe  fie  il;m  abermals  ein  SBei^ 
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^eroorbringcn,  toelc^co  loir  aber  audf  notwenbig  ocriummern  muffen. 
SBir  f)Qben  ju  biefem  Serfud^e  einen  3(pparat  erfonnen,  ber  feine 
Jöer^ältniffe  fc^r  qut  an  ben  ^ag  legt.  ^\c  Vorrichtung,  einen 
Hamm  auf:  unb  abroörto  fe^r  fc^nell  ju  bewegen,  ift  unbequem  unb 
umftänbli(^.  &Ur  bebienen  uno  ba^er  eines  9labe$  mit  garten 
(Bpeic^en,  bao  an  bic  2l'al3c  unferö  <^d)n}ungrabed  befeftigt  merben 
!ann.  i^iefcs  Mah  ftcUcn  iDtr  sioifc^en  bao  erleuchtete  gro^e  ^risma 
unb  bic  loeific  2afel.  ih>ir  fe^en  es  langfam  in  öeroegung,  unb 
wie  eine  8peidje  Dor  bem  weisen  9iaum  bes  refrangierten  $ilbe«» 
oorbcigc^t,  fo  bilbct  fie  bort  einen  farbigen  <ctab  in  ber  befannten 
golge:  Slau,  :|.Uirpur  unb  (iJelb.  %k  eine  anbre  Speiche  eintritt, 
fo  entfielen  abermals  biefe  farbigen  (Srfd;cinungen,  bie  fi(§  ge^ 
fc^roinber  folgen,  wenn  man  baä  3lab  fc^neUer  ^erumbre^t.  ®ibt 
man  nun  bem  3labe  ben  pöUigen  Umfc^roung,  fo  bafe  ber  Seob^ 
acbtenbe  wegen  ber  Sc^neUigfeit  bie  Speichen  nic^t  me^r  unter; 
fcl)eiben  !ann,  fonbern  baft  eine  runbe  Scheibe  bem  9(uge  erfc^eint, 
fo  tritt  ber  fdjöne  goU  ein,  ba§  einmal  baä  auö  bem  ^rismo  ^eroors 
fommenbc  wcifee,  an  feinen  ÖJrenjen  gefärbte  23ilb  auf  jener  Scheibe 
pöUig  beutlid)  erfc^eint  unb  jugleid^,  weil  biefe  fc^einbare  (Scheibe 
bod^  noc^  inuuer  ai^  Ijalbburc^fic^tig  angefel^en  werben  !ann,  auf 
ber  I)intercn  weiften  X^appe  fic§  abbilbet.  6ö  ift  biefcö  ein  SJerfud^, 
ber  fogleic^  baS  wal)re  Verl^ältniS  Dor  3lugen  bringt  unb  welchen 
iebermann  mit  SScrgnügen  anfeilen  wirb.  Xenn  §ier  ift  nid^t  »on 
i^rempeln,  gilsen  unb  Äarbätfd^en  fertiger  garbenlidjter  bie  3?ebc, 
fonbern  eben  bic  Sc^neUigfeit,  welche  auf  ber  fc^cinbaren  ©c^eibe 
baö  gan3C  ^ilb  auffängt,  läftt  es  auc^  Ijinburd^  auf  bie  weifte  ^afel 
fallen,  wo  eben  wegen  i)er  Sc^neUigfeit  ber  üorbeigci^enben  (Spei-- 
c^cn  feine  garbcn  für  unö  entftel^cn  fönnen;  unb  baä  Wintere  S3ilb 
auf  ber  weiften  Xafcl  ift  jwar  in  ber  3)iittc  weift,  bod^  etmaft  trüber 
unb  bämmernber,  weil  eö  ja  ocrmittelft  ber  für  i^albburc^fic^tig 
anjunci^menben  Sd^eibe  gebämpft  unb  gemäftigt  wirb. 

530. 

3to6)  angenel^mer  geigt  ftc^  ber  SSerfud^,  wenn  man  burd^  ein 
!letnereä  ^risma  bie  garbcncrfd^einung  bergeftalt  IJert)orbringt,  baft 
ein  fd^on  ganj  fertiget  ©pe!trum  auf  bie  Speichen  be§  umgubrel^ens 
'Oen  9^abeö  fällt.    (5ö  fteljt  in  feiner  völligen  Kraft  alsbann  auf  ber 
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fc^nett  utngetrieBenen  fd^einBaren  ©d^eibe  unb  eben  fo  unoerroanbt 
unb  unoeränbert  auf  ber  fjintern  weisen  %a\el.  SBarum  gcl^t  benn 
l^ier  feine  3)U|cl^ung,  feine  ^onfufion  oor  ?  warum  quirlt  benn  baö 
auf  baö  fd^nettfte  l^erumgebre^te  ©peid^enrab  bie  fertigen  garben 
nid^t  jufammen?  warum  operiert  benn  biesmal  Newton  nic^t  mit 
feinen  fertigen  garben?  roarum  mit.  entfte^enben?  2)od^  blo^ 
barum,  ba^  er  fagen  fönne,  fie  feien  fertig  geworben  unb  burd^ 
TOfd^ung  inä  Sßei^e  oerroanbelt;  ba  ber  Slaum  bod^  blo^  barum  oor 
unfern  Slugen  roei^  bleibt,  weil  bie  oorübereilenben  ©peid^en  il^re 
©renje  nx6)i  bejeid^nen  unb  beöi^alb  feine  garbe  entftel^en  fann. 


531. 

S)a  nun  ber  SSerfaffer  einmal  mit  feinem  Äamme  operiert,  fo 
l)äuft  er  noc^  einige  ©jperimente,  bie  er  aber  nid^t  numeriert,  beren 
©el^alt  roir  nun  aud^  für^lid^  roürbigen  wollen. 

532. 

^a^i  nun  beu  jtamnt  fttU  fte^n  unb  baS  g^opier  fi(^  tveitet  t)om  ^rtSma  nad^ 
unb  nad^  entfernen,  fo  toerben  bie  tjerfd^icbenen  ^atbentei^en  fid^  toerbtcitem  unb 
eine  über  bie  anbre  me^r  ^inauSriidfen  unb,  inbem  fte  i^re  fj^arben  mit  etnanber 
bermifdben,  einanber  tterbünnen;  unb  biefed  toirb  sule^t  fo  fel^r  gefd^e^en,  ba§  fte 
töeiß  werben. 

533. 
SGßaä  oorgei^t,  wenn  fd^male  fd^roarje  unb  roei^e  ©treifen  auf 
einer  Xafel  n)cd[)feln,  fann  man  fid^  am  beften  burd^  einen  fubjef- 
tiocn  55erfud^  befannt  mad^en.  S)ie  5länber  entftel^en  nämlid^  gefe^= 
mä^ig  an  ben  ©renken  forool^l  be§  ©d^warsen  alö  beö  SBei^en,  bie 
©äume  verbreiten  fid^  forool^l  über  ba§  SBei^e  alä  baö  ©d^roarse, 
unb  fo  crreid^t  ber  gelbe  ©aum  gefd^roinb  ben  blauen  5lanb  unb 
mad^t  @rün,  ber  oiolette  5lanb  ben  gelbroten  unb  mac^t  ^ßurpur, 
fo  baft  roir  forool^l  ba§  ©pftem  beö  oerrürften  weisen  alö  beS  »er^ 
rürften  fdjjwaraen  S3ilbe§  augleid^  geroal^r  werben.  Entfernt  man 
fid^  weiter  oon  ber  ^appe,  fo  greifen  Siänber  unb  Bäume  bergen 
ftalt  in  einanber,  vereinigen  fid^  innigft,  fo  ba^  man  nur  noc^ 
grüne  unb  purpurne  ©treifen  über  einanber  fielet. 

534. 
S)iefelbe  ©rfd^einung  fann  man  burd^  einen  5lamm,  mit  bem 
man  oor  einem  großen  ^ri^ma  operiert,  objeftip  l^erporbringen  unb 
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hie  obroec^felnben  purpurnen  unb  grünen  Streifen  ouf  ber  met^ 
Xafel  rec^t  gut  gewahr  roerben. 


(Sd  tft  bo^er  gan3  falf^,  rood  92emton  anbeutet,  old  n>enn  bie 
fänttlid^en  ^^rben  in  einanber  griffen,  bo  ftd)  boc^  nur  bie  ^rben 
ber  entgegengefe^ten  3iänber  oermifc^en  !önnen  unb  gerabe,  inbem 
fie  eö  t^un,  bie  übrigen  am  einanber  galten.  3)a^  alfo  biefe  gar= 
bcn,  wenn  man  mit  ber  '^appe  [\6)  weiter  entfernt,  inbem  eä  boc^ 
im  Örunbc  lauter  §albf (Ratten  fmb,  oerbünnter  erf (feinen,  entfte^t 
ba^er,  weil  fte  fic§  me^r  auöbreiten,  roeil  fie  fc^roäc^er  n)ir!en,  roeil 
i^rc  SEBirfung  nad;  unb  nad)  faft  aufhöret,  roeil  jebe  für  fid^  un= 
f(§einbar  wirb,  nic^t  aber  roeil  fie  fit^  ücrmifc^en  unb  ein  2Bei§ 
^ertjorbringen.  2)ie  9icutralifation,  bie  man  hei  anbern  3?erfuc^en 
jugeftel^t,  finbet  §ier  nic^t  einmal  ftatt. 

536. 

2rernfr  neunte  man  burd^  irgtnb  ein  j^inbtmig  — 

537. 

$ier  ift  fc^on  roieber  ein  §inbcrni§,  mit  bem  er  bei  bem  erftcn 

@j^eriment  beS  ^roeiten  %e\l^  fo  unglücflic^  operiert  l^at  unb  baS 

er  l^ier  nic^t  beffer  anroenbet. 

538. 
—  baS  fiic^t  ^inweg ,  bas  burd^  irßcnb  einen  brr  ^^ifc'^^ntäunte  bet  j^omni' 
jfi^ne  burd^flefaUen  toor,  ^o  bo^  bie  »ei^e  gfotben,  toeld^e  ba^et  entsprang,  ouf« 
gehoben  fei,  unb  man  wirb  bemrrfen,  bag  baS  Sid^t  ber  übrigen  Weisen  an  bie 
€tene  ber  weggenommenen  Steige  tritt  unb  fid^  bafelbft  färbt. 

539. 
Äeineöroegeö  ift  biefeö  baö  gaftum,  fonbern  ein  genauer  93cobs 
ad^ter  fielet  ganj  etroaö  anberö.  SBenn  man  nämlic^  einen  ^roifc^en: 
räum  beä  Äammeö  juberft,  fo  erhält  man  nur  einen  breitern  gal^n, 
ber,  roenn  bie  Snteroalle  unb  bie  Q^ne  gleich  fmb,  breimal  fo  breit 
ift  roie  bie  übrigen.  2ln  ben  Örenjen  biefeä  breitern  Sol^"^  9^5* 
nun  gcrabe  baö  oor,  roaö  an  ben  ©renken  ber  fdjmäleren  »orgelet: 
ber  oiolette  ©aum  erftredt  fid^  l^ereinroäitö,  ber  gelbrote  Slanb 
begeid^net  bie  anbre  ©eite.  S^hin  ift  eö  möglid^,  ba^  hei  ber  gcs 
gebenen  S)iftanj  biefe  beiben  garben  fid^  über  ben  hveiien  ^al)n 
nod^  nid^t  erreichen,  roal^renb  fie  fic^  über  bie  fd[)malen  Sä^ne  fc^on 
ergriffen  i^aben;  xoenn  man  alfo  bei  ben  übrigen  gätten  fd^on  ^ur* 
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pur  fielet,  fo  wirb  man  l^ier  nod^  baö  @el5rote  vom  blauroten  ge^ 
trennt  feigen. 

540. 

fiä§t  man  ober  biefe  aufgefangene  Sleil^e  n)iebet  n)ie  tootl^et  auf  baS  !pa))ter 
fallen,  fo  »erben  bie  2rarbcn  berfelben  in  bie  2farben  bet  übrlQcn  9lci^en  einfallen^ 
fi(^  mit  il^nen  tocrmifd^en  unb  njieber  ba8  SBeiße  l^erborbringen. 

541. 
Äeine§n)egeö ;  fonbcrn,  wie  fd^on  oben  gebadet,  werben  bie  burd^ 
bie  fd^malen  Äammöffnungen  burd^fallenben  garbenreil^en  in  einer 
fold^en  ©ntfernung  nur  unfd^einbar,  fo  ba^  ein  jroeibeutiger,  el^er 
Bunt  aB  farbloä  3u  nennenber  ©d^ein  l^eroorgebrad^t  wirb. 

542. 

©iegt  man  nun  bie  Safel  fe^r  fd^räß  gegen  bie  einfaDenben  ©ttal^Ien,  fo  bafe 
bie  am  ftärtflen  tcfrangibicn  l^äufiger  a(8  bie  übtigcn  jurüdgctoorfen  rtetbcn,  fo 
»irb  bie  5ßei§e  ber  3:afcl,  nieil  gebadete  ©trol^Ien  häufiger  äurürfgetoorfcn  »erben 
al§  bie  übrigen,  ftd^  in  S3(au  unb  S3ioIeti  berroanbeln.  ffiSirb  bag  ^apkv  aber  im 
entgcgengeje^ten  ©inne  gebeugt,  bafe  bie  »eniger  rcfrongibicn  ©trotzten  am  ^äufigftcn 
aurücfgetoorfen  »erben,  fo  toirb  baS  äBeifje  in  ®elb  unb  9lot  »erttjanbelt. 

543. 

2)iefeä  ift,  roie  man  fielet,  nur  nod^  ein  ©eptleoa  auf  baä  britte 
©jperiment  beö  5weiten  %exl^. 

'SRan  fann,  weil  wir  einmal  biefen  (Spielauäbrutf  gebrandet 
l^aben,  ^evoton  einem  falfd^en  (Spieler  t)ergleirf)en,  ber  hei  einem 
unaufmer!famen  33anquier  ein  ^aroli  in  eine  Äarte  biegt,  bie  er 
nid^t  gewonnen  i^at,  unb  nad^i^er,  teiB  burd^  &IM,  teilö  burd^  Sift, 
ein  Ol^r  nad^  bcm  anbern  in  bie  Äarte  fnirft  unb  ü^ren  2Bert 
immer  fteigert.  2)ort  operiert  er  in  bem  weisen  £id^te  unb  i^ier 
nun  roieber  in  einem  burc^  ben  Äamm  gegangenen  £id;te,  in  einer 
fold^en  Entfernung,  rao  bie  garbenn)ir!ungen  ber  ^ammgäi^ne  fei^r 
gefc^roäd^t  finb.  2)iefeö  £id^t  ift  aber  immer  nod^  ein  refrangicrteä 
Sic^t,  unb  burd^  jebeä  §inberniö  nal^e  an  ber  2afe(  fann  man 
Toieber  Blatten  unb  garbenfäume  l^erDorbringen.  Hnb  fo  fann 
man  aud^  baä  britte  Experiment  l^ier  roieberl^olen,  inbem  bie  SRänber, 
bie  Ungleid^l^eit  ber  ^afel  felbft  entmeber  SSioIett  unb  Slau  ober 
@elb  unb  ©eibrot  l^errorbringen  unb  mel^r  ober  weniger  über  bie 
^afel  verbreiten,  je  nad^bem  bie  S^lic^tung  ift,  in  welcher  bie  2^afel 
gel;alten  wirb.   Seroieö  alfo  jeneö  Experiment  nid;tö,  fo  wirb  oud^ 
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(?c(tcmDärti(^co  iiid)to  berocifcn,  unb  ipir  erlaffcn  unfern  Sefem  baä 
Kr^o  1)ii)HmuK.  roelc^eo  ^tcr  auf  bie  gewöhnliche  äBeife  ^injuge- 
füj^t  wirb. 

544. 
.<:^ier  bv\\u}t  ber  iUTfaffcr  jenen  vouptoerfut^,  beffen  wir  fo 
oft  erwähnen  unb  ben  wir  in  bem  neunje^nten  Kapitel  von  ^ex- 
binbun(^  objeftiuer  unb  fubjeftiper  ^^erfuc^c  ((g.  :i50— :>)r>)  t)orges 
tragen  baben.  (Jo  ift  nänilid)  ber  jenige,  wo  ein  objeftio  an  bie 
il'^anb  geworfeneo  Jöilb  fubje!tio  ^erunterge3ogen,  entfärbt  unb 
wieber  unigefcl)rt  gefärbt  wirb.  Siewton  ^üUt  fic§  xoo^i,  biefe^ 
'^Vrfucbö  an  ber  recbten  3tene  .^i  erwähnen:  benn  eigentlich  gäbe 
es  für  benfelben  gor  feine  recbte  Stelle  in  feinem  Suc^e,  inbem 
feine  I^ooric  üor  biefem  i^erfucb  oerfc^winbet.  ©eine  fertigen, 
ewig  unoerönberlicben  Jyarben  werben  §ier  oerminbert,  aufgel^oben, 
unigefebrt  unb  ftellen  uno  bao  3öerbenbe,  immerfort  CJntfte^enbe 
unb  ewig  3^cweglicbe  ber  priomatifcljen  Jarben  xc6)i  oor  bie  ©inne. 
^JJun  bringt  er  biefen  äuTfucb  fo  nebenbei,  alö  eine  ©elegenl^eit, 
ftd^  weifies  i.'icl^t  ju  üerfc^affen,  unb  in  bemfelben  mit  dämmen  ju 
operieren.  (5r  befcfjreibt  ben  35erfuc^,  wie  wir  il^n  aud^  fd^on  bar^ 
geftcllt,  bci^auptet  aber  nad)  feiner  9(rt,  ba^  biefe  SBei^e  beä  fubs 
jeftio  ^eruntergcfül^rten  S^ilbes  aus  ber  ^Bereinigung  aller  farbigen 
iL'icI^ter  entfiele,  ba  bie  üöUige  35Jcifte  bod^  i^ter,  wie  bei  allen  priö^ 
niatifcl)en  ^^erfuc^en,  bon  ^nbifferenjpunft  unb  bie  nal^e  Umwenbung 
ber  begrcn5cnbcn  garben  in  ben  ^egenfa^  anbeutet.  9?un  operiert 
er  in  biefem  fubjcftiu  wcifi  geworbnen  Silbe  mit  feinen  Äamm^ 
.^äfmcn  unb  bringt  alfo  burc^  neue  §inberntffe  neue  garbenftreifcn 
oon  aufien  l^erbei,  fcincöwegö  ron  innen  ^erauö. 


545. 

.?>icr  fommcn  wir  nun  an  eine  red^t  jerfntrfte  Äarte,  an  einen 

3?erfudj,  ber  auö  nid^t  weniger  al§  fünf  biö  fed^§  SSerfud^cn  ju: 

fammengcfe^t  ift.    2)a  wir  pe  aber  alle  fd^on  i^rem  SBcrt  nac§ 

fennen,  ba  wir  fd;on  überzeugt  finb,  ba^  fie  einzeln  nic§t$  beweifen, 
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fo  werben  jte  wnä  axid^  in  ber  gegeniDärtigen  3Serfci^rän!ung  unb 
3iifamtnenfe^ung  feineöroegeö  imponieren. 

Hnftatt  alfo  bem  aSerfaffer  l^ier,  rote  roir  rool^l  fonft  getl^an, 
SBort  üor  2Bort  ju  folgen,  fo  geben!en  wir  bie  oerfc^iebenen  aSer= 
fud^e,  an§  benen  ber  gegenwärtige  sufanintengefc^t  ift,  al§  ©lieber 
biefeö  nionftrofen  ©anjen  nur  tüx^lidi)  anaujetgen,  auf  ha^,  toaö 
fd)on  einzeln  gefagt  ift,  gurücfäubeuten  unb  aud^  fo  üBer  baö  gegen= 
wärtige  ©jperiment  objufd^liefien. 


546. 

1)  ©in  ©peürum  wirb  auf  bie  be!annte  SBeife  l^ert)orgebrad^t. 

2)  @ä  wirb  auf  eine  Sinfc  geworfen  unb  »on  einer  weifien 
^afel  aufgefangen.    2)aä  farMofe  runbe  S3i{b  entfielet  im  go!u§. 

3)  2)iefeä  wirb  fubjeüit)  i^eruntergerürft  unb  gefärbt. 

4)  Sene  ^afel  wirb  gebogen,    ^ie  garben  erfd^einen  wie  beim 
jroeitcn  3Serfud^  biefeö  jroeiten  ^eilä. 

5)  (Sin  Äamm  wirb  angewenbet.    ©iel^e  ben  zwölften  SSerfud^ 
biefeä  ^eilö.  

547. 
2ßie  9?ewton  biefen  fomplijierten  SSerfud^  befd^reibt,  auflegt, 
unb  waö  er  barauä  folgert,  werben  btejenigen,  welche  bie  ©ad^e 
intereffiert,  bei  il^m  felbft  nad^fel^en,  fo  wie  bie,  weld^e  fid^  in  ben 
©taub  fe^en,  btefe  fämtlid^en  SSerfud^e  nad^gubilben,  mit  S5erwun= 
berung  imb  ©rftaimen  baä  gang  Unnü^e  biefer  Hufl^äufungen  unb 
aSerwirflungen  oon  SSerfud^en  er!ennen  werben.  2)a  aud^  f;ter  aber= 
malö  Sinfen  unb  priemen  oerbunben  werben,  fo  fommen  wir  ol^ne^ 
l^in  in  unferer  fupplementaren  Slbl^anblung  auc^  auf  gegenwärtigen 
aSerfud^  jurüdf. 

©icl^c  gfi9.  3.    %a\e\  XIV. 

548. 
5Bct  ben  t)orcrn)S^nlcn  Scifud^cn  t^un  bie  Mrfd^iebenen  3^^'UtT)ciirättme  ber 
ÄominjäOne  beii  35ienft  t)cry(I)iebcner  ipviSmen,  inbcm  ein  jebcr  yiDijc^enroum  ba^ 
^^^i^änomen  eines  ^riöinaS  ^evüorbtingt. 
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549. 
(^cili4  tool^r,  aber  nmrum?  9Bei(  inner^Ib  be^  loet^n  9)aum§, 
ber  fK^  im  rcfrangierten  »ilbe  b«;  ^to^en  ^ridmcö  scigtc,  frifd^ 
(Srcn3en  ^eroorgcbrad^t  werben,  unb  sioar  burc^  ben  Rcanm  ober 
Medien  ipieber^oUe  (S^renjen,  ba  benit  baS  gefe^ltd^  f^rbenfpiel 
fein  3üefen  treibt. 

550. 

SÜmn  id)  nun  alfo  anßati  ^irfrr  ^wifc^nraumr  Dnid^tebrnr  ^riftinm  gcbraud^ 
unb,  tnbcm  i(^  il^re  ^rbm  ornntfd)tr,  ba»  9Bri§r  ^mwrbrinfirn  ivoOte,  fo  btbieiite 
i4  nii4  breirr  ^^rifimm,  au4  too^I  nur  ]tDdrr. 

551. 
O^ne  uno  loeitläuftig  babci  aufsul^olten,  bemerfen  roir  nur  mit 
wenigem,  baft  ber  Jöerfuc^  mit  mehreren  ^riämcn  unb  ber  Serfuc^ 
mit  bem  Äamm  feinesroegs  einerlei  fmb.  92en)ton  bebient  fic^,  roie 
feine  Jvigur  unb  beren  Grtlärung  auoroeift,  nur  jroeicr  ^riömen, 
unb  roir  rooUen  fe^en,  roa«J  burc^  biefelben  ober  »ielmeljr  ^roifd^en 
bcnfelben  Ijeroorgebrac^t  roirb. 

552. 
^d  möfirn  ixot'i  ^ri&mcn  ABC  unb  abc,  brren  brei^enbr  SBinIct  B  unb  b 
flldd)  fmb,  fo  parallel  ^eßcn  ctnanbrr  fleficllt  frin,  ba^  brr  brcd^rnbc  SBtnIrl  B  beS 
einen  b€n  ©infel  c  on  ber  9?afc  be«  anbern  berühre,  unb  i^re  bciben  Seiten  CB 
unb  eh,  )oo  bie  Stral^len  ^erauBtre ten ,  mögen  flleidje  Sitd^tung  \)ahm;  bann  ma^ 
bas  !LMd)t,  bao  burd^  fie  burd^ge^et,  auf  bad  Rapier  MN,  eth)a  ad^t  obrt  atüolf  Soll 
bon  brni  '4(ri»ma ,  ^infallrn :  al&bann  n^erben  bie  lüfarben ,  teelc^e  an  ben  innem 
Wrenjcn  B  unb  c  ber  bciben  '^hri^men  entfielen,  an  b«  ©teüe  PT  t)ermif(^t  unb 
baraue  bas  ^^^eige  juiammengefe^t. 

553. 

2ßir  begegnen  biefem  ^aragrapfjen,  roeld^er  mand^eä  S3ebenftid^c 

entf)ält,  inbcm  roir   ii^n  rürfioärto  anohjfieren.     92eroton  befennt 

§icr,  au6)  roicber  nac^  feiner  3Crt,  im  Sorbeigel^en,  ba^  bie  färben 

an  ben  ©rcnsen  entfte^en  —  eine  ^af)xf)eit,  bie   er  fo  oft  unb 

l^nrtnädfig  geleugnet  f)at    ©obann  fragen  roir  billig,  roarum   er 

benn  bicsmal  fo  nal^c  nn  ben  ^rtömen  operiere?   bie  2^afel  nur 

od^t  ober  jroölf  3oU  oon  beufclben  entferne?    ^ie  verborgene  Ur? 

fad^e  ift  aber  !einc  anbere,  a(§  ba^  er  baö  3Bei^,  ba§  er  erft  ]^er= 

oorbringen  roill,  in  biefer  Entfernung  nod^  urfprünglic^  l^at,  inbem 

bie  garbenfäunic  an  ben  ^Ränbem  nod^  fo  fd^mal  finb,  bo^  fie  nid^t 

über  einanbcr  greifen  unb  !ein  Örün  l^eroorbringen  !önnen.   ?JäIfd^5 

lid^  ^eid^net  alfo  SReroton  an  'Oen  Sä>in!e(n  B  unb  c  fünf  Linien, 
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at§  wenn  groei  gonje  ©^fteme  bcö  ©pe!trum§  l^crt)orträten,  anftott 
ba^  nur  in  c  ber  blaue  unb  Blaurote,  in  B  ber  gelbrote  unb  gelbe 
3ianb  entfpringen  !önnen.  Söaä  aber  nod^  ein  $auptpun!t  ift,  fo 
lie^e  fid^  fagen,  ba^,  wenn  man  ba§  ©Eperiment  nid^t  nac^  ber 
S'lerotonifcl^en  gigur,  fonbern  nad^  feiner  S3efd^reibung  aufteilt,  fo 
nämlid^,  ba^  bie  SBinfel  B  unb  c  fid^  unmittelbar  berül^ren  unb 
bie  ©eiten  CB  unb  cb  in  einer  Sinie  liegen,  baj  aläbann  an  ben 
fünften  B  unb  c  feine  garben  entfpringcn  fönnen,  weil  ®laä  an 
@laö  unmittelbar  anftöfit,  ^urd^fic^tigeä  fid^  mit  2)urd^fid^tigem 
üerbinbet  unb  alfo  feine  ©rense  i^eroorgebrad^t  wirb. 

554. 
2)0  jebod^  SReroton  in  bem  golgenben  bel^auptet,  roaS  roir  il^m 
aud^  zugeben  fönnen,  ba^  baä  ^^änomen  ftattfinbe,  wenn  bie  beiben 
SBinfel  B  unb  c  fid^  einanber  nid^t  unmittelbar  berül^ren,  fo  muffen 
n)ir  nur  genau  erwägen,  roaä  aisbann  oorgel^t,  weil  l^icr  bie  SRen)= 
tonifd^e  falfd^e  Seigre  ftc§  ber  maleren  annäl^ert.  S)ie  ©rfd^einung 
ift  erft  im  SBerben ;  an  bem  fünfte  c  entfpringt,  wie  fc^on  gefagt, 
baö  SBlaue  unb  ^Blaurote,  an  bem  ^ßunfte  B  bag  @elbrote  unb 
©elbe.  gül^rt  man  biefe  nun  auf  ber  ^afel  genau  über  einanber, 
fo  mu^  ba§  3ilaue  baö  ©eibrote,  unb  ba§  33laurote  ba§  (Selbe  auf= 
lieben  unb  neutralifieren,  unb  weil  alöbann  jroifd^en  M  unb  N,  roo 
bie  anbern  garbenfäume  erfd^einen,  baS  übrige  nod^  mei^  ift,  aud^ 
bie  ©teile,  n)o  jene  farbigen  Sflänber  über  einanber  fallen,  farbloä 
wirb,  fo  mu^  ber  ganje  diaum  roei^  erfd^einen. 

555. 
Tlan  gel^e  nun  mit  ber  ^afel  weiter  jurürf,  fo  ba^  ba§  ©pefs 
trum  fid^  ooUenbet  unb  baö  @rüne  in  ber  Wlitte  fid^  barftellt,  unb 
man  mirb  fid^  üergebenö  bemüi^en,  burd^  Uebereinanbermerfen  ber 
Steile  ober  be§  (Banken  farblofe  ©teilen  i^eroorsubringen.  2)enn  ba§ 
burd^  SSerrürfung  beö  l^ellen  S3ilbeö  l)ert)orgebrad^te  ©peftrum  fann 
Weber  für  fid^  allein,  nod^  burd^  ein  groeiteg  gleid^eä  S3ilb  neutra= 
lifiert  werben;  wie  fid^  fürslid^  bartl^un  läfit.  3J?an  bringe  baö 
^roeite  ©peftrum  uon  oben  l^erein  über  ba§  erfte;  ba§  ©eibrote, 
mit  bem  ^Blauroten  uerbunben,  bringt  ben  ^ßurpur  i^eroor;  baö 
©eibrote,  mit  bem  SBlauen  rerbunben,  foUte  eine  farblofe  ©teile 
l;evoorbringen :  weil  aber  baö  33laue  fc^on  mciftenö  auf  ba§  ©rüne 
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Dcnoanbt  t|l  unb  baö  Ueberb(iebcne  fc^on  oom  Violetten  porttjtpteri, 
fo  iDtrb  !dne  entfc^iebcne  l^eutralifation  mö(^li4.  Xa^  ©eibrote, 
über  baö  6rüne  c(efü^rt,  ^ebt  btcfed  qu(^  ntc^t  auf,  toeiC  cS  aüen= 
faUo  nur  beni  bartn  entf|altcncn  :ölaucn  wiberftrebt,  üon  bem  (Selben 
aber  fefunbtert  toirb.  Xa|  bas  (>(elbrote,  auf  (^elb  unb  @elbrot 
geführt,  nur  noc^  ntöcbttger  rocrbe,  verfielt  fic^  pon  felbft.  Unb 
I^ierauo  ift  alfo  uoUfommcn  Har,  in  rotofern  5n>et  folc^e  ooUenbete 
Spoftra  fid;  ^ufammen  perfjalten,  roenn  man  fie  teilrocifc  ober  im 
(lanjcn  über  einon^er  brin(^t. 

9i>iU  man  aber  in  einem  foId)en  ooUenbeten  3pcftrum  bic 
iJiitte,  b.  i).  bao  (^irüno,  auf  lieben,  fo  wirb  bieö  blofe  baburd)  mögs 
lid),  bafi  man  erft  burc^  jroei  "^Jiriomen  ooUenbete  Speftra  I^eroor: 
bringt,  burd;  iU*reinigung  uon  bem  (>JeIbroten  bes  einen  mit  bem 
J^ioletten  beo  anbem  einen  ^^urpur  barftellt  unb  biefen  nunmehr 
mit  bem  (^irünen  eineö  britten  ooUenbeten  Speftrumö  auf  eine 
Stelle  bringt.  2*ieje  Stelle  roirb  alsbann  farblos,  f)c\l  unb,  roenn 
man  roill,  roeife  erfc^einen,  weil  auf  bcrfelbcn  fic^  bie  malere  garben^ 
totalität  oereinigt,  neutraliftert  unb  jebe  6pe$ififation  aufl^ebt. 
Xüj5  man  an  einer  foldien  Stelle  bas  sxisp&v  nid^t  bemerfen  werbe, 
liegt  in  ber  3Jatur,  inbem  bie  gerben,  meiere  auf  biefe  ©teile 
fallen,  brei  Sonnenbilber  unb  alfo  eine  breifad;e  Grleud^tung  hinter 
fid)  l)abcn. 

557. 

2ßir  muffen  bei  biefer  Gielegenl^eit  beö  glüdflid^en  ®cban!en§ 
erroäl^ncn,  loic  man  baö  :^ampcnlici^t ,  melc^eö  geroö^nlid^  einen 
gelben  Sdjein  oon  fi(^  roirft,  farbloö  5U  mad^en  gefuc^t  l^at,  inbem 
man  bie  bei  ber  ^Irganbifdjen  Sampe  angemenbeten  ©lascplinbcr 
mäfiig  mit  einer  oiolettcn  garbe  tingiertc. 

558. 
Sencö  ift  alfo  baö  äßal^re  an  ber  Sad^e.  3^«^^  ip  bic  ®rfd^eis 
nung,  wie  fie  nid^t  geleugnet  wirb;  aber  man  l^altc  unfcre  (ßx- 
f lärung,  unfere  Slbleitung  gegen  bie  5Rewtonifc^e :  bie  unfrige  wirb 
überall  unb  oolllommen  paffen,  jene  nur  unter  fümmevlid^  er^ 
5wungeucn  :i3ebingungon. 
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559. 

f6\§i)n  i)aU  \6i  ba§  SBeige  ^ertoorgedrad^t  tnbem  \6)  b!e  ^ri§inen  toeTmtjd^te. 

560. 

3n  roiefern  iljm  btefeö  SBei^e  geroten,  l^aBen  roir  umftänblid^ 

aufgefegt. 

561. 

9lun  fommen  n)iT  jur  ^ifd^utig  ISr^erlid^et  färben ,  unb  ba  la%t  ein  büttneS 
©eifenteaffer  bctfleftalt  in  ffierocflung  fc^en,  bofe  ein  ©d)oum  cntftc^c,  unb  toenn  bcr 
6d)0um  ein  n)cnifl  gcfionben  l^at,  fo  toirb  berjeniße,  bcr  i^n  rcdjt  flenau  anfielet, 
auf  bcr  Dberfläd)c  bcr  t)crfd^icbcncn  SBtaicn  Icbl^oftc  Sforbcn  flcwal^r  lucrbcn.  2ritt 
er  aber  fo  weit  baDon,  bag  er  bic  t^arben  nid^t  mel^r  unterfd^eiben  fann,  fo  tt)irb 
ber  @(^aum  n)ci§  fein  unb  gniar  gan}  tooUfommen. 

562. 
SBer  fic§  biefen  Uebergang  in  ein  gang  anbetet  Kapitel  ge= 
faUen  lä^t,  von  einem  SRefraftionöfaße  ju  einem  epoptifd^en ,  ber 
ift  freilid^  von  einer  ©inne§5  unb  SSerftanbeöart,  bie  eö  au6)  mit 
bem  künftigen  fo  genau  nid^t  nel^men  wirb.  SSon  bem  2Wannigs 
faltigen,  roaö  fid^  gegen  biefcö  ©jperiment  fagen  lä^t,  rootten  roir 
nur  Bemer!en,  ba^  l^ier  ha§  Unterfd^eibBare  bem  Ununterfd^eibbaren 
entgegengefe|t  ift,  ba^  aber  barum  eiroa^  no6)  nid^t  aufl^ört,  gu 
fein,  nid^t  aufi^ört,  innerl^alb  eineä  britten  gu  fein,  wenn  eö  bem 
äufiern  ©inne  unbemerfbar  roirb.  @in  Äleib,  baä  fleine  gledfen 
l^at,  wirb  beöroegen  nid^t  rein,  weil  id^  fie  in  einiger  ©ntfernung 
nid^t  bemerfe,  ba§  ?papier  nic^t  roei^,  roeil  id^  !(eine  ©c^riftgüge 
barauf  in  ber  (Entfernung  nid^t  unterfd^eibe.  S)er  (Sl^emüer  bringt 
au^  ben  bituierteften  gnfufionen  burd^  feine  Sfleagentien  ^eile  an 
ben  ^ag,  bie  ber  gerabe,  gefunbe  ©inn  barin  nic^t  entbetfte.  Unb 
hei  ^letoton  ift  nid^t  einmal  von  gerabem,  gefunben  ©inn  bie  Siebe, 
fonbem  von  einem  oerKinftetten,  in  SSorurteiten  befangenen,  bem 
2lufftu|en  geroiffer  35orauöfe|ungcn  geroibmeten  ©inn,  wie  roir 
heim  folgenben  ©speriment  fe^en  werben. 


563. 

SSßenn  id^  nun  jule^t  aus  farbigen  $ult)ern,  beren  ftd^  bie  SRaler  bebicncn, 
ein  aSeife  aufammenjufe^en  toerfutite,  fo  fanb  id^,  bofe  alle  biefe  forbigcn  tJJuber 
einen  großen  2;cii  be§  Siddtö,  tooburd^  fie  erleuddtet  ujerben,  in  fid^  \)erfd)(ingen  unb 
auSIöfc^cn. 
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564. 
§icr  fommt  ber  Serfaffer  fc^on  roieber  mit  feiner  Sorflage, 
bie  wir  fo  tote  bte  9{a(^fla(ten  an  i^m  fc^on  lange  gen)o^nt  fmb. 
@r  mufe  bie  bunfle  9{ahir  ber  ^^rbe  anerfennen,  er  roei^  jeboc^ 
nic^t,  wie  er  ft(|)  rec^t  bac^ecten  benehmen  foU,  unb  bringt  nun 
feine  Dorigen  unreinen  Serfudje,  feine  falf(§en  golgerungen  roieber 
ju  9)lar!te,  rooburt^  bie  ^nfic^t  immer  trüber  unb  unerfreulid^er  wirb. 

565. 

Xrnn  bie  farbigen  ^^ulber  rrfc^cinrn  baburd)  fltfärbt,  ha%  ftr  bat  2\dft  bft 
i^rbr,  bie  i^ncn  eiflfit  if}.  ^äuftfler  unb  ba«  iMd^t  aVitx  onbrrn  S-arben  fpärUi^er 
)urü((iDerff n ;  unb  bo4  »rrfen  fit  bas  l^i^t  i^rer  eigrnen  ^rbm  nid^t  jo  ^5ufi(t 
iuriitf,  oU  toeigf  fiorper  tbun.  SJrnn  SKenni^f  3.  9.  unb  torigefi  ^opiet  in  bad 
rote  l'idjt  be8  farbigen  Spettruins  in  brr  bunfeln  ffaminer  fleleflt  werben,  fo  toirb 
baö  ^^a^ier  beller  erfdieinrn  olö  bie  rote  Wennige,  unb  beSWegen  bie  rubrififen 
Q\xaf)Un  l^äufigec  aU  bie  SRennige  jurütfwerfen. 

566. 
2)ie  le^te  Jolgerung  ift  nac^  S'Jerotonifd^er  SBeifc  roieber  über^ 
eilt.  *S:cnn  bao  2ßci^e  ift  ein  geller  Örunb,  ber,  pon  bcm  roten 
ipalblic^t  er(eud)tet,  burt^  biefeö  jurürfroirft  unb  baä  prismatifc^e 
Siot  in  ooüer  illar^eit  fe^en  lä^t;  bie  3Rennigc  aber  ift  fd^on  ein 
bunfler  @runb,  oon  einer  garbe,  bie  bem  priiSmatifcl^en  3?ot  jroar 
äl^nlic^,  aber  nid^t  gleich  fpejifijiert  ift.  2)icfer  roirft  nun,  inbem 
er  oon  bem  roten  priömatifc^en  ©alblid^t  erleud^tet  roirb,  burc^  baös 
felbe  gleid^faUS  aurüc!,  aber  auc^  fd^on  a(S  ein  ^albbunHeS.  Xa^ 
barauö  eine  oerftär!te,  oerboppelte,  oerbüfterte  garbe  §eroorgelJen 
muffe,  ift  natürlich- 

567. 

Unb  tornu  man  Rapier  unb  Sllennige  in  baS  Sid^t  anberer  färben  ^alt,  fo 
tt)irb  boo  l'icbt,  baS  bont  ^^apier  juriicfftra^tt .  baS  Sic^t,  ba§  bon  ber  Mennige 
lonimt,  in  einem  weit  großem  Jöer^öltuif|e  übertreffen. 

568. 

Unb  biefcS  naturgemäß,  roie  wir  oben  genugfam  au8  cinanber 
gefegt  l^aben.  3)enn  bie  fämtlid^en  färben  erfc^einen  auf  bem  meinen 
Rapier,  jebe  nad^  ifjrer  eigenen  Seftimmung,  o^ne  gemifd^t,  geftört, 
befc^mu^t  3U  fein,  roie  eä  burd^  bie  3Kennige  gefd[)ie^t,  roenn  fte 
nad^  bem  ©elben,  ©rünen,  $3lauen,  SSioletten  l^ingerütft  roirb.  Unb 
baf;  fid^  bie  übrigen  garben  eben  fo  oerl^alten,  ift  unfern  Scfcm 
fd;on  früher  beutlid[)  gciuovbeu.    5^ie  fotgenbe  ©teile  fann  fte  bal^ev 
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nid^t  mel^r  überrafd^en,  \a  baä  Säd^erlid^c  berfclben  mu^  if)nen  aufs 
fattenb  fein,  wenn  er  oerbrie^Ud^,  aber  entfd^loffen  fortfäl^rt: 

569. 

Unb  be§tt)egen,  tnbem  man  foldie  ^ultoet  üevmifd^t,  muffen  tvir  ni^i  ectoarten, 
ein  reines  unb  boUfommencg  SBeig  ju  erzeugen,  n^ie  n)ii:  ctiva  am  ^apUv  fe^en, 
fonbem  ein  gewiffeS  büftereS,  bunlleS  SBeig,  n)ie  aus  ber  Wifc^ung  bon  Sid^i  unb 
gfinjlerniS  entfielen  m5(^te,  — 

570. 

§ier  fpringt  if)m  enbttd^  oud^  biefer  fo  lang  jurürfgeJ^altene 

Sluöbrutf  burd^  bie  Sö'^'^^J   fo  J""6  ^^  immer  wie  33ileam  fegnen, 

wenn  er  flud^en  tpiU,  unb  alle  feine  $artnärfigfeit  i^ilft  il^m  nid^tä 

gegen  ben  2)ämon  ber  SBal^r^eit,  ber  fid^  il^m  unb  feinem  @fel  fo 

oft  in  ben  2Bcg  ftcKt.    Sllfo  au§  Sid^t  unb  ginfternis !  mel^r  wollten 

roir  nid^t.    Sßir  i^aben  bie  (Sntftel^ung  ber  garben  au^  2x6)i  unb 

ginfterniö  abgeleitet,    unb  roaö  jebcr  einjelnen,  jeber  befonberä 

fpejifijierten  atö  §auptmerfmal,  aUen  neben  einanber  aB  gemeineö 

HKerfmat  jufommt,   mirb  aud^  ber  2)Ufd^ung  jufommen,  in  roeld^er 

bie  ©pe5ififattonen  ©erfc^winben.    2Bir  nei^men  alfo  red^t  gerne  an, 

»eil  eä  unö  bient,  roenn  er  fortfäi^rt: 

571. 

—  ober  aus  Sei§  unb  6d^n)arj,  näutUd^  ein  graues,  braunes,  rotbraunes, 
bergtei^en  bie  $arbe  ber  Wenjdiennäßel  ift;  ober  mäufefarben,  af^farben,  eitoa 
ficinfarben,  ober  xo'it  ber  Sndrtet,  Staub  ober  @tragen!ot  ausfielet  unb  bergleid^en. 
Unb  fo  ein  bunfleS  SBeig  ^abe  lä^  oft  ^crborgebradit,  nieun  iäf  farbige  ^uber  au« 
fammenmifdite. 

572. 

SBoran  benn  freilid^  niemanb  aroeifeln  wirb ;  nur  roünfd^te  id^, 
ba^  bie  fämtlid^en  Sfierotonianer  berg(eid[)en  Seibroäfd^e  tragen  müßten, 
bamit  man  fie  an  biefem  Slbgeid^en  üon  anbern  oemünftigen  Seuten 
unterfd^eiben  lönnte. 

573. 

3)a^  il^m  nun  fein  ^unftftüd  gelingt,  auö  farbigen  ^uloern 
ein  ©d^marjweij  juf ammensuf e^en ,  baran  ift  rooi^l  !ein  3"^^^!^^*» 
bod^  rootten  wir  feigen,  roie  er  fid^  benimmt,  um  wenigftenö  ein  fo 
f)eUe^  @rau  als  nur  möglid^  l^eroorjubringen. 

574. 

S)enn  fo  fe^te  \^  3.  S3.  aus  einem  %t\t  aHcnntge  unb  fünf  Zeiten  @riinfvan 
eine  9lrt  bon  3RSufegran  jnfommen. 

Öoct^e,  aöcrfe.    XXXIV.  28 
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575. 
^er  (SJrünfpan,  puloerifiert,  erft^eint  l^ell  unb  meölig ;  bcS^lB 
hxa\id)t  i^n  9?cn)ton  (»leicft  juerft,  fo  wie  er  fid>  burdjauö  ^ütet, 
fatte  ^rbcn  an^uroenbcn. 

576. 

—  b«nn  biefr  itot'i  färben  finb  au8  allm  anbcrn  ]ufamintngeff^,  fo  ba§  ft^ 
in  i^ret  Wifd^ung  aflr  übrigen  bfftnbm. 

(?r  roitt  l)ier  bem  5<oni)urf  aueivet^en,  bo^  er  jo  nidjt  au§ 

allen  ^örbcn  feine  Unfarbe  jufaminenfe^e.    SEBelc^er  ©treit  unter 

ben  fpöteren  'J?aturforfct)em  über  bie  SWifc^unö  ber  garben  überhaupt 

unb  über  bie  enblicbe  ^w^ßw^ntenfe^unc^  ber  Unfarbe  auä  brei,  fünf 

ober  fieben  färben  entftanben,  bat)on  wirb  unö  bie  ©cfd^id^te 

Sflad^ricbt  aeben. 

578. 

;Vcrner  mit  einem  leil  Mennige  unb  üier  leiten  93eT(iblau  fe^te  id^  eine  ßraue 
^orbr  ](ufamnien,  bie  ein  n>enig  gegen  ben  ^urput  30g,  unb  inbem  id^  baju  eine 
gewifje  ''J}{i{d]ung  t>on  Cpermcnt  unb  (^rünfpan  in  fd)idli(^em  3Rage  ^injufüciie, 
Herlor  bie  ^Hjdjung  ibren  ^urpurfc^ein  unb  toaxh  DoOfommen  grau,  ^ber  ber 
$erfu(^  geriet  am  beftcn  obne  Mennige  folgeubermagen.  3^^  Cperment  t^at  id^ 
nadb  unb  nadb  fattrn  glänjenbcii  ^4^urpur  ^iuju.  n)ie  fic^  beffen  bie  Waler  bebienen, 
biö  l>n5  Cpcrment  ouftjörte,  gelb  ju  fein,  unb  blaferot  erjtbien.  ^nnn  perbfinnte 
id)  bae  9iot,  inbcm  id)  ctioae  O^rünfpan  unb  ttroai  mebr  $ergblau  aU  @rünfpan 
bin^ut^at,  h'is  bie  Wifd()ung  ein  Qrau  ober  blaffet  9Bei^  nnnal^m,  ba§  ju  feiner 
^arbc  mcbr  als  ju  ber  onbem  l^inneigte.  Unb  fo  entftanb  eine  Qfarbe  an  aJcifee 
ber  %\äit  Q\t\äi  ober  frifd^  n^^<iuenem  ^"»olje  ober  ber  Wenfddenl^aut. 

579. 
5hid)  in  biofcr  9)?ifc^ung  finb  33ergb(au  unb  ©rünfpan  bie 
Öauptin(ircbicn3ten,  welche  beibe  ein  mel^Iigeö,  freibenl^afteä  3(nfe§en 
l^aben.  ^a,  ^tcmton  l)ättc  nur  immer  nod^  treibe  ^insumanfd^en 
fönnen,  um  bie  Jyarben  immer  mcljr  gu  Derbünnen  unb  ein  Ijellereä 
Örau  i^eroorjubrinc^cn,  o^nc  baf;  baburd^  in  ber  ©ad^e  im  minbeften 
ctma^  geroonncn  wäre. 

580. 

S3etra4)tcte  iäf  nun,  bag  biefe  grauen  unb  bunllen  ^rben  ebenfalls  l^erpor* 
gebro(^t  tt)erben  fönnen,  ttjenn  man  SBeift  unb  Sd^toarj  aujümmenmifd^t ,  unb  fte 
bober  00m  Doüfornmcncn  SOeiRen  nid^t  in  ber  9lrt  ber  Qfatbe,  fonbem  nur  in  bem 
©rabe  ber  Rettung  pcrfd|iebcu  fmb:  — 

581. 

$ier  liegt  eine  qani  eigene  ^ücfe  im  ^interljalt,  bie  fid)  auf 
eine  33orfteUungoart  begielit,  Don  ber  an  einem  anbern  Orte  ge^ 
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l^anbelt  werben  ntu^  unb  von  ber  voxx  gegenroärtto  nur  fo  oiel 
fogen.  Man  fann  fid^  ein  wetjeä  Rapier  im  oöUigen  Sid^te  benfen, 
man  fann  eg  Bei  l^ellem  ©onnenfd^eine  in  ben  ©d^atten  legen,  man 
!ann  ftd^  ferner  ben!en,  ba^  ber  %aQ  nad^  unb  nad^  abnimmt,  ba^ 
eä  3la^t  wirb  unb  ba^  ba§  roei^e  Rapier  uor  unfern  2Cugen  8U= 
le^t  in  ber  ginfterniä  oerfd^roinbet.  2)ie  2Bir!famfeit  be§  Sidjteg 
roirb  nad^  unb  nad^  gebampft  unb  fo  bie  @egenn)ir!ung  beä  ?papiereö, 
unb  wir  fönnen  un^  in  biefem  ©inne  oorfteUen,  ba^  baö  SBeifee 
nad^  unb  nad^  in  boä  ©d^roarje  übergel^e.  3!flan  fann  jebod^  fagen, 
ba^  ber  @ang  beg  ^i^änomenä  bpnamifd^er,  ibealer  SRatur  ift. 

582. 
(SJonj  entgegengcfe^t  ift  ber  gatt,  wenn  wir  unö  ein  roei^eä 
Rapier  im  Sid^te  ben!en  unb  giei^en  erft  eine  bünne  fd)n)arge  S^inftur 
barüBer.  SBir  oerbopplen,  mir  o erbreif ad^en  ben  Uebersug,  fo  ba^ 
baö  Rapier  immer  bunfler  grau  roirb,  big  wir  eö  jule^t  fo  fd^warg 
a{ö  möglid^  färben,  fo  ba^  üon  ber  wetzen  Unterlage  nid^tö  mel^r 
l^inburd^fd^eint.  Sßir  l^aben  l^ier  auf  bem  atomiftifd^en,  ted^nifd^en 
2ßeg  eine  reale  ginfterniö  über  bag  ?papier  verbreitet,  loeld^e  burd^ 
auffallenbeä  Sid^t  rool^l  einigermaf;en  bebingt  unb  gemilbert,  feineö= 
roegeö  aber  aufgei^oben  werben  fann.  SRun  fud^t  fid;  aber  unfer 
©opi^ift  jroifd^en  biefen  beiben  2lrten,  bie  ©ad[)e  barsuftellen  unb 
ju  benfen,  einen  SWittelftanb,  wo  er,  je  nad^bem  eö  il^m  nü^t,  eine 
Don  ben  beiben  2lrten  brandet,  ober  uielmei^r,  wo  er  fie  beibe  über 
einanber  fd^iebt,  wie  wir  gleid^  feigen  werben. 

583. 

—  fo  ift  offenbor,  ba§  nid^tä  iocitcr  nötig  ift,  um  fic  tjoflfommeu  nieifj  ju 
maä)t\i ,  als  \\)x  2id)t  l^inlänglid^  ju  tjcrmcl^rcn ,  unb  folglid^ ,  voenn  man  fic  burd^ 
SSermel^rung  i^rcS  Sid)tc§  jur  tJoUfommencn  SBßcifee  brinßen  lann,  fo  fmb  fie  öon 
berjclben  Süxt  fjarbe ,  tuic  blc  bcftcn  SSJcifecn ,  unb  untcrfd^eibcn  fit^  allein  burd^  bie 
Ouantität  be§  Sid^teg. 

584. 

@g  ift  ein  grofieö  Uni^eil,  baö  nic^t  allein  burd^  bie  SRewtonifd^e 

Dptif,   fonbern  burd^  mel^rere  ©d^rif ten,   befonberö  jener  3cit 

burd^gel^t,  baf;  bie  SSerfaffer  fid^  nid^t  bewußt  finb,  auf  weld)em 

©tanbpunft  fie  ftel^en,  ba^  fie  erft  mitten  in  bem  3lealen  fteden, 

auf  einmal  fid^  ju  einer  ibealen  SSorftellungöart  erl^eben  unb  bann 

wieber  inä  Slleale  jurüdfallen.    2)al^er  entfte^en  bie  wunberlid[)ften 
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SJorflcHungg:  unb  ©rflärungoioetfen,  bencn  man  einen  (^ewiffen  (be- 
halt nic^t  abfpre(^ien  fann,  beten  gorni  ober  einen  innem  9ßiber= 
fprud^  mit  ft(b  fü^rt.  eben  fo  ift  e«  mit  ber  ^xt,  wie  3«en)ton 
nunmehr  fein  hellgrau  sum  Seiten  ergeben  miU. 

585. 

^4  na()m  bir  brittc  ber  oben  flrtnrlbrtm  flraum  Wildungen  unb  ftrtd^  fie  btd 
auf  bcn  ^ugbobrn  meine«  ;^immet«,  roo^in  bie  ^onne  burib  ba«  offne  t!r«nfter 
Wien;  unb  baneben  legte  i4  ein  ctfld  toeiged  ^^in  bon  berfelbigen  ®r9ge  in  ben 
Statten. 

.586. 
933aö  ^at  unfer  (J^rcnmann  benn  nun  getl^an?  Um  baä  reell 
bunfle  ^^ulocr  wei^  \u  machen,  ntu^  er  boä  recU  roei^c  Rapier 
fc^n)nr5en ;  um  jroei  S^ingc  mit  einanber  Dergleichen  unb  fte  gegen 
einanber  aufgeben  5U  fönnen,  mu6  er  ben  Unterfc^ieb,  ber  jroifd^en 
beibcn  obroaltet,  wegnehmen.  (So  ift  eben,  alä  wenn  man  ein  Äinb 
auf  ben  ^if(§  fteUte,  oor  bem  ein  SWann  ftünbe,  unb  bel^auptete 
nun,  fie  feien  gleich  gro^. 

587. 
2)nö  loeifee  ^^apier  im  ©chatten  ift  nic^t  mc^r  roei^:  benn  eS 
ift  ocvbunfclt,  bcfc^attct;  bas  graue  $ulocr  in  ber  ©onne  ift  bod^ 
nid)t  loci^:  benn  eö  fü^rt  feine  ginfterniö  unauälöfd^lid^  bei  ftd^. 
2)ie  Inc^erlicl^e  SJorrid^tung  fennt  man  nun;  man  fel^e,  wie  fvS) 
ber  öeobnd)tcr  babci  benimmt. 

588. 
Xann  ging  idb  ettea  jn^ölf  ober  ac^tsc^n  f^ug  l^intoeg,  fo  bag  iäi  bie  Uneben« 
Reiten  auf  ber  Cberfläc^e  bc8  ^ulMr«  nid()t  feigen  fonnte,  nod^  bie  fleincu  BäfatUn, 
bie  170U  ben  cinjcincu  Seilen  ber  ^ult^rr  ettea  faUen  ntod()ten;  ba  fa^  baS  ^ulber 
boQfommen  teeig  au&,  fo  bag  eö  gar  no(^  ba§  ^a))ier  an  933ei§e  übertraf,  befonberS 
teenn  man  bon  bem  Rapiere  no(!^  bae  ÜHäfi  abhielt,  baS  bon  einigen  SBoIfen  l^et 
barauf  fiel.  3)ann  erf(l()ien  bae  Rapier,  mit  bem  Jßulber  i^erglici^en,  fo  grau  oli  baS 
^ulbcr  borl^cr. 

589. 
dli^t^  ift  natürlid^er!  SBenn  man  baä  Rapier,  womit  baö 
^ultjer  tjcrglic^en  werben  foU,  burd)  einen  immer  mel^r  entfd^iebenen 
©chatten  nac^  unb  nad^  üerbunfelt,  fo  mu^  eö  freUid^  immer  grauer 
werben.  @r  lege  boc^  aber  baö  ^^apier  neben  ha^  ^uber  in  bie 
©onne  ober  ftreue  fein  ^uloer  auf  ein  wei^eä  Rapier,  baä  in  ber 
©onne  liegt,  unb  baö  wai^re  SJerpltniä  wirb  l^ertjortreten. 
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590. 
Söir  übergel^en,  toaS  er  nod^  weiter  t)orbrin9t,  ol^ne  ba^  feine 
(Ba6)e  baburc^  geBeffert  würbe.  3"^^^^^  fonrntt  gar  no(§  ein  greunb 
i^erein,  roeld^er  auc^  baS  graue  in  ber  ©onne  liegenbe  $uber  für 
ttjei^  anfprid^t,  rote  cä  einem  jeben,  ber,  überrafc^t  in  3)ingen, 
welche  aroeibeutig  in  bie  ©inne  fallen,  ein  Qeu^nx^  abgeben  fott, 
gar  leicht  ergel^en  !ann. 

591. 

Sßir  überfd^lagen  gleid^^fattä  fein  lriumpl^ierenbe§  Ergo  biba- 
mus,  inbem  für  biejenigen,  roeld^e  bie  roal^re  2lnficl[)l  ju  faffen  ge^ 
neigt  finb,  fd^on  im  SJorl^ergel^enben  genugfam  gefagt  ift. 


2in  einer  ^Dlijc^unn  t)on  urfpriingliii^en  f^arben,  bei  gegebener  Ouantität  unb  Qualität 
einer  jcben,  bie  gforbe  ber  guf ammengefeiten  au  beflimmen. 

592. 
S)a^  ein  garbenfd^ema  fid^  bequem  in  einen  Äreiö  einfd^lie^en 
laffe,  baran  sroeifett  rool^r  niemanb,  unb  bie  erfte  gigur  unferer 
erften  ^afel  geigt  fold^eä  auf  eine  SBeife,  roetc^e  wir  für  bie  t)or= 
teili^aftefte  i^ielten.  SReroton  nimmt  fid^  l^ier  baöfelbige  t)or;  aber 
wie  gei^t  er  gu  2Ber!e  ?  S)aö  flammenartig  t)orfd^reitenbe  befannte 
©peftrum  foU  in  einen  ^reiä  gebogen  unb  bie  SRäume,  roeld^e  bie 
garben  an  ber  ^eripl^erie  einnel^men,  foKen  nad^  jenen  Xonma^en  be- 
ftimmt  werben,  welche  Sßeroton  in  bem  ©peftrum  gefunben  "^aben  will. 

593. 
SlHein  l^ier  geigt  fid^  eine  neue  Unbequemlid^feit :  benn  groifd^en 
feinem  SBioletten  unb  Drange,  inbem  aUe  ©tufen  t)on  9?ot  ange^ 
geben  werben  muffen,  ift  er  genötigt,  ba§  reine  9lot,  baö  il^m  in 
feinem  ©pe!trum  fei^lt,  in  feinen  Urfarbenfreiö  mit  einjufdjalten. 
@ö  bebarf  freilid^  nur  einer  fleinen  Sßenbung  nad^  feiner  Slrt,  um 
aud)  biefeä  9lot  ju  inter!alieren,  eingufd^roärjen ,  wie  er  e§  frül^er 
mit  bem  ©rünen  unb  Sßeigen  getl^an.  5Run  foUen  centra  gravi- 
tatis  gefunben,  fleine  Sirfeld^en  in  gettiffen  Proportionen  befd^rie= 
ben,  Linien  gejogen  unb  fo  auf  biejenige  garbe  gebeutet  werben, 
roelc^e  auä  ber  3Kifd^ung  me(;reier  gegebenen  entfpringt. 
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594. 
SBir  muffen  einem  jeben  Sefcr  ü6erlaffen,  biefe  neue  DuSfelei 
bei  bent  $erfaffer  felbft  su  ftubieren.  äBir  galten  un§  babei  nid^t 
auf,  weil  und  nur  )u  beutUd^  ift,  bai  bie  Siaumetnteilung  ber  e^orben 
um  gebac^ten  Streik  nid^t  naturgemö^  fei,  inbem  feine  ä^ergleic^ung 
beo  @pe!trumd  mit  ben  XoninterDallen  ftattfinbet;  rote  benn  aud^ 
bie  cinanbcr  entgegenfte^enben,  fic^  forbernben  garben  aus  bem 
S^ewtonifc^en  Äreife  feineöroegö  enhüidfelt  werben  fönnen.  UebrigenS, 
nac^bcni  er  genug  gemcffen  unb  gebut^ftobt,  fagt  er  ja  felbft :  „^iefc 
Siegel  finbe  ic^  genau  genug  für  bie  $ra!ti!,  obgleid^  nic^t  matl^e^ 
matifd^  tJoHfommen."  gür  bie  Sluöübung  l^at  biefeä  ©(^)ema  unb 
bie  Operation  an  bemfelben  nid^t  ben  minbeften  9Juten;  unb  roie 
wollte  ed  ü^n  i^oben,  ba  i^m  nic^tö  t^eoretifc^  äßal^reS  jum  ©runbe 
liegt?  

SieBettte  ^rof^oftttott.    t^önftci^  S^eorem. 

^nr  tJratbrn  brS  UniDrrjumd,  xotlätt  tnxäi  fii^t  ^rrt)orßcbrad)t  toerbrn  unb  nid^t 
l7on  brr  O^iDalt  brr  (^inbilbungSfraft  ob^angrn,  fmb  enttDeber  bie  ^Jr^rben 
^otnoßcncr  LM^ter  obrr  au&  bicfrn  sufammetii^rfc^ ,  unb  ixoax  enttoeber  ganj 
grnau  ober  bo(^  fe^r  na^e  bet  sirgel  beS  borfte^ben  ^roblemB  gttnfig. 

595. 
Unter  bicfer  Subtil  rela;)ituliert  Sheraton,  roaS  er  in  bem  gegen- 
wärtigen .sroeiten  ^eilc  beö  erften  83ud^§  nac^  unb  nad^  tjorges 
tragen,  unb  fd^lie^t  barauä,  wie  eä  bie  ^ropofition  auömeift,  ha^ 
alle  garben  ber  Äörpcr  eigentlich  nur  integrierenbe  ^eile  be§  Sid^t§ 
feien,  roeld^e  auf  mand^erlei  SBeife  au^  bem  Sic^t  ^erauSgegroängt, 
jgcängftigt,  gefd^ieben  unb  fobann  aud^  rool^l  roieber  gemifd^t  roor^ 
ben.  ^a  wir  ben  ^nf)ait  beö  jroeiten  Xeil^  ©d^ritt  »or  Schritt 
geprüft,  fo  braud^en  roir  uns  bei  biefer  SBieberl^olung  nid^t  aufju^ 
l^alten. 

596. 
Sule^t  erroö^nt  er  berjenigen  garben,  weld^e  wir  unter  ber 
Slubri!  ber  pl^^fiologifd^en  unb  patljologifd^en  heatheiiet  l^aben.  ^tefe 
follen  bem  Sichte  nid^t  angel^ören,  unb  er  wirb  fie  boburd^  auf 
einmal  loa,  ba^  er  fie  ber  ©inbilbungöhraft  jufd^reibt. 
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^urd^  bte  entbedten  6igenf(i^afien  be§  Sid^tS  bie  ^riSmatifd^m  ^atben  3U  erüäten. 

597. 

©ollte  man  nic^t  mit  SJerrowhberung  fragen,  rote  benn  eigent^ 
lid^  biefeS  ^robrem  l^iel^er  !omme?  SSom  erften  Slnfang  feiner 
Dpti!  an  ift  S^eroton  bemül^t,  tjermittelft  ber  priämatifd^en  garben 
bie  ©igenfd^aften  beä  Sid^tä  ju  entberfen.  SBöre  eä  il^m  gelungen, 
fo  roürbe  nid^tö  leidster  fein,  alä  bie  2)emonftration  umgwfel^ren 
wnb  au^  ben  offenbarten  ©igenfc^aften  bcä  Sid^tö  bie  priämatifcl[)en 
garben  ^erjuteiten. 

598. 
2lllein  e§  liegt  biefem  Problem  abermalö  eine  %Me  jum 
(SJrunbe.  3"  "^^^  i^iel^er  geprigen  gigur,  roeldje  ju  feinem  jroeiten 
Xeil  bie  jroölfte  ift  wnb  auf  unferer  fiebenten  Xafel  mit  SRr.  9 
begeid^net  roorben,  bringt  er  jum  erftenmal  baö  groifd^en  ben  beiben 
farbigen  5lanberfc^einungen  unreränberte  2ßei^  entfd^ieben  üor, 
nad^bem  er  fold^eä  frül^er  mel^rmalö  unb  jule^t  bei  bem  brei5el^nten 
SSerfud^,  roo  er  jroei  ^riömen  anroenbete,  ftillfd^roeigenb  eingefül^rt 
^atte.  ^ort  roie  l^ier  bejeid^net  er  jebe  ber  beiben  S^anberfd^eis 
nungen  mit  fünf  Sinien,  rooburd^  er  änjubeuten  fc^einen  möd^te, 
ba^  an  beiben  @nben  jebeömal  ha^  gange  garbenfpftem  i^erüortrete. 
Slttein,  genau  befel^en,  lä^t  er  bie  un§  rool^lbe!annten  5lanberfd^eis 
nungen  enblid^  einmal  gelten ;  boc^  anstatt  burd^  il^r  einfad^eö  3^*' 
fammenneigen  baä  ©rün  l^eroor jubringen,  läf;t  er,  rounberlic^  ges 
nug,  bie  g-arben  l^inter  einanber  aufmarfd^ieren,  fid^  einanber  berfen, 
fid^  mifd^en  unb  roitt  nun  burd^  biefe  3ßort=  unb  Qeid)enmen^evei 
baö  Sßei^  l^errorgebrad^t  l^aben,  baö  freilid^  in  ber  ©rfd^einung  ba 
ift,  aber  an  unb  für  fid^,  ol^ne  erft  burd^  jene  farbigen  2i6)tex  gu 
entfpringen,  bie  er  i^ppotl^etifc^  über  einanber  fd^iebt. 

599. 
(So  fel^r  er  fic^  nun  aud^  bemül^t,  mit  gried^ifd^en  unb  lateU 
nifd^en  SBud^ftaben  feine  fo  falfd^e  alö  ungereimte  unb  obftrufe  SSor= 
ftettungSart  fa^Ud^  ju  mad^en,  fo  gelingt  c§  il^m  bod^  nid^t,  unb 
feine  treuen,  gläubigen  ©d^üler  fanben  fid^  genötigt,  biefe  linear 
rifc^e  2)arftellung  in  eine  tabellarifc^e  ju  t)erroanbeln. 
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600. 
@ren  in  ^oUe  fyit,  inbem  er  ft($  unfern  unfd^ulbigen  9eü 
trögen  5ur  Cpttf  mit  pfäfftfc^em  6tola  unb  ^eftigfeit  wiber:: 
fetzte,  eine  folc^e  tobeOarifc^e  ^arfieDung  mit  Suc^ftoben  aufgear- 
beitet, mai  bie  Serrü(fung  bed  ^eQen  »ilbed  betrifft.  Xex  Siejen^ 
fent  unferer  Beiträge  in  ber  S^naifd^en  Sitteraturjeitung  ^at  bie 
nömlic^e  9emü^ung  wegen  Serrä(fung  eined  bunflen  ^ilbeS  über- 
nommen. SO^eil  ober  eine  fold^e  Sud^ftabenfrömerei  nic^t  oon  jebem 
an-  unb  burc^gefd^aut  werben  !ann,  fo  ^aben  wir  unfere  neunte 
unb  ^efffite  7afe(  einer  anfc^aulid^en  l^arfteQung  gewibmet,  mo  man 
bie  prismatifc^en  ^rbenfpfteme  tei(d  5ufammen,  teild  in  !I)toiftonen 
unb  ^etac^emento  en  echelon  hinter  einanber  a(d  farbige  Cua^ 
brate  Dcrtifal  aufmarfc^ieren  fte^t,  ba  man  fte  benn  ^orijontal  mit 
ben  ^ugen  fog(ei(^  sufammenfummieren  unb  bie  (öd^erlic^en  9ie: 
fultatc,  welche  nad^  9{ewton  unb  feiner  Schule  auf  biefe  SBeife 
entfpringen  foUen,  mit  blauem  @erabfinn  beurteilen  !ann. 

601. 
3&ir  ^aben  auf  benfelbigen  ^afeCn  nod^  anbere  fold^e  ^^rben^ 
reiben  aufgeführt,  um  sugleic^  hed  wunberlid^en  Sßünfd^  feltfame 
Slebuftion  ber  pri^matifd^en  garbenerfc^einung  beutlid^  ju  machen, 
ber,  um  bie  9len)tonifd^e  2)arftellung  3U  retten,  biefelbe  epitomifiert 
unb  mit  ber  rounberlic^ften  S^trigue,  inbem  er  baS  @efc^äft  ju 
t)ereinfad[)en  q^laubte,  noc^  me^r  oerunnaturt  ^at 

602. 
SBir  üerfparen  ba§  SBeitere  l^ierüber  biä  jur  ©rflörung  ber 
Tafeln,  ba  eö  unö  benn  mit  @unft  unferer  Sefer  roo^I  erlaubt  fein 
wirb,  unä  über  biefe  ©egner  unb  ^albgegner  forool^t  alö  i§ren 
9)ioifter  ,^ur  Gntfdjöbigung  für  fo  oiele  SDiül^e  billigerma^en  luftig 
3U  machen. 

603. 

^iefe§  au§  ber  bloßen   ©mpirie  genommene  unb  bem  U^- 

l^erigen  ^ppotl^etifd^en  SSerfnl^ren  nur  gleid^fam  angef lebte,  burd^ 

eine  ungefc^idfte  gigur,  bie  breijel^nte  beö  jroeiten  Teilg,  feineäs 
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wegeS  tjerfmnrid^te  ^l^nnomen  muffen  voxx  erft  jum  SSerfud^  erl^e&en, 
wenn  wir  oerftel^en  woUen,  worauf  er  eigentlid^  beute. 

604. 

Ttan  ftelle  fi(§  mit  einem  ^ßriäma  an  ein  offnes  genfter,  wie 
geroöl^nlid^  ben  bred^enben  Sßinfel  unter  fid^  gefeiert;  man  lel^ne 
fid^  fo  weit  oor,  ba^  nid^t  eima  ein  oberes  genfter!reu5  burd^  die-- 
fra!tion  erfd^eine :  alöbann  wirb  man  oben  am  ^riöma  unter  einem 
bunflen  9^anb  einen  gelben  Sogen  erblidfen,  ber  fid^  an  bem  l^ellen 
^immel  i^ergiel^t.  S)iefer  bun!le  SRanb  entfpringt  von  bem  äußern 
oberen  Slanbe  be§  ^riömaS,  wie  man  fid^  fogleid^  überzeugen  wirb, 
menn  man  ein  ©tüdfd[)en  SBad^ä  über  benfelben  l^inauSüebt,  roeld^eä 
innerhalb  beä  farbigen  Sogenä   red^t  gut   gefeiten  werben  tann. 

Unter  biefem  gelben  93ogen  erblirft  man  fobann  ben  !(aren 
§immel,  tiefer  ben  ^orijont,  er  beftel^e  nun  auä  Käufern  ober  Sergen, 
meldte  nad^  bem  @efe|  blau  unb  blaurot  gefäumt  erfd^einen. 

5Run  biege  man  ba§  ^riäma  immer  mel^r  nieber,  inbem  man 
immer  fortfäi^rt,  ^ineinjufel^en.  92ad^  unb  nad^  werben  bie  ©ebäube, 
ber  §ori3ont  fid^  gurürflegen,  enblid^  ganj  »erfd^winben ,  unb  ber 
gelbe  unb  gelbrote  Sogen,  ben  man  biöi^er  gefeiten,  wirb  fid^  fo= 
bann  in  einen  blauen  unb  blauroten  t)erwanbeln,  weld^eö  berjenige 
ift,  üon  bem  Sfiewton  fprid^t,  ol^ne  beg  t)orl^ergel^enben  unb  biefer 
Serwanblung  gu  erwäl^nen. 

605. 

ir)iefe§  ift  aber  aud^  nod^  fein  @Eperiment,  fonbern  ein  blo^eä 
empirifd^eö  ^pnomcn.  Xie  Vorrichtung  aber,  welche  wir  t)or= 
fd^lagen,  um  oon  biefer  ©rfd^einung  ba§  S^fößige  weg^unel^men 
unb  fie  in  il^ren  Sebingungen  sugleid^  gu  oermannigfaltigen  unb  5U 
befeftigen,  wollen  wir  fogleid^  angeben,  wenn  wir  t)orl^er  nod^  eine 
Semer!ung  gemad^t  l^aben.  S)aö  ^l^änomen,  wie  eö  fid^  un^  am 
genfter  jeigt,  entfpringt,  inbem  ber  l^eUe  §immel  über  ber  bunflen 
@rbe  ftel^t.  3QBir  fönnen  eg  nid^t  leidet  umfel^ren  unb  unö  einen 
bun!len  §immel  unb  eine  i^elle  ©rbe  t)erfd^affen.  ©ben  biefeö  gilt 
oon  Qimmexn,  in  weld^en  bie  Werfen  meiftenö  §ell  unb  bie  Süänbe 
me§r  ober  weniger  bun!el  finb. 

606. 
3n  biefem  6inne  mad^e  man  in  einem   mä^ig  grof;cn  unb 
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troffen  3(mmer  folgenbe  Sorrit^tung.  3n  bem  äMn!e(,  ha,  luo  bte 
älktnb  fic^  9on  ber  ^ecfe  fc^tbet,  bringe  man  eine  $a^n  fc^roar^eg 
Rapier  neben  einer  ^at^n  roei^en  ^apierö  an;  an  ber  ^ecfe  ba- 
gegen  bringe  man,  in  gebadetem  3i'infe(  jufammenftogenb,  tkber  ber 
fcbroarjen  ©aön  eine  mei^e,  über  ber  roeifien  ^a^n  eine  fd^roar^c 
an  unb  betrachte  nun  biefe  Faunen  neben  unb  über  einanber  auf 
bic  JL^eife,  roic  man  oor^er  jum  gcnfter  Ijinauö  ]af).  Xex  5^ogen 
wirb  roieber  erfc^einen,  ben  man  aber  freiücb  pon  allen  anbern, 
n)eld)e  JHänber  ober  Seiften  üerurfaAen ,  unterfd^eiben  mufe.  935o 
ber  myogen  über  bie  loei^e  ^a^n  ber  Tedfe  ge^l,  wirb  er,  wie  vot- 
f)ex,  alö  er  über  ben  roeifien  .^immel  30g,  gelb,  roo  er  fic^  über 
bic  fc^roarje  S^ahn  \\cf)t,  blau  erfc^einen.  Senit  man  nun  roieber 
bas  "J.^riSma,  fo  bafi  bie  33}anb  ficb  5urüdf5ulegen  fc^cint,  fo  roirb  ber 
33ogen  ftc^  auf  einmal  umfel)ren,  roenn  er  über  bie  umgele^rten 
^^aljnen  ber  9Banb  ^erläuft;  auf  ber  roei^en  ^f)n  mirb  er  auc^ 
^ier  gelb  unb  auf  ber  fc^roarjcn  blau  erfc^einen. 

r.07. 
Sft  man  Ijiertjon  unterrid^tel,  fo  fann  man  auc^  in  ber  ju^ 
fälligen  Gmpirie,  beim  ©pa5icrenge]^en  in  befc^neiten  ®cgenben, 
bei  l)cUen  Sanbrocgen,  bie  an  bun!len  SWafenpartien  leerlaufen,  baö^ 
fclbige  '^Jljänomen  gcroabr  werben.  Um  biefe  (Jrfd^einung ,  TOeld^e 
umftänblicb  auö^utcgcn  ein  größerer  5luffa$  unb  eine  eigene  ^afel 
erforbert  würbe,  worläufig  ju  er!lärcn,  fagcn  mir  nur  fo  oiel,  ba^ 
bei  biefem  SHefraftionöfalle,  roeld^er  bie  gcrabe  tjor  un^  fte^cnben 
(^cgenftänbc  ^crunter^io^t,  bie  über  unö  fid^  bcftnbenben  @egen= 
ftänbe  ober  glädicn,  inbem  fid)  maOrfcbeinlid^  eine  3lefleEion  mit 
in  ba§  Spiel  mifd^t,  gegen  ben  obem  3tanb  beä  ^riömaS  getrieben 
unb  an  bemfclben,  je  nac^bcm  fte  l^cll  ober  buttfet  ftnb,  nac^  bem 
be!annten  Wcfc^e  gefärbt  werben,  ^ex  JHanb  beö  ^rismaö  erfd^cint 
als  ^ogen,  wie  alle  wor  un§  liegenbe  l^orisontalc  Sinien  burd^ä 
^ri§ma  bie  ©eftalt  eineö  33ogen§  annehmen. 


kennte  ^ro^oftttott.    Sieirted  $ro(Iem. 

Xuxäi  bie  entbedten  (^iflenj(!^aftfn  be§  Sid^tS  bie  fjfarben  beS  »eflenbogenS  |u  er* 
Itären. 

608. 
Xa^  alles,  wao  von  ben  ^^riemen  gilt,  auc^  oon  ben  :^infen 
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gelte,  ift  natürlid^;  ba^  baSjenige,  roaS  t)Ott  ben  Äugelfd^nitten  gilt, 
aiid^  oon  ben  Äugeln  felBft  gelten  roerbe,  wenn  auc^  einige  anbete 
SSeftimntungen  unb  Sebingungen  mit  eintreten  fottten,  (ä^t  fid^ 
gleid^faUä  erwarten.  Sßenn  alfo  5Ren)ton  feine  Seigre,  bie  er  auf 
^ßriömen  unb  Sinfen  angeroanbt,  nunmel^r  au^  auf  Äugeln  unb 
tropfen  anroenbet,  fo  ift  biefeö  feinem  tl^eoretifd^en  unb  i^^potl^es 
tifd^en  ©ange  ganj  gemä^. 

609. 
§aben  mir  a&er  5iö§er  affe§  anber§  gefunben  al§  er,  fo  werben 
wir  natürlid^erroeife  i^m  aud^  l^ier  gu  roiberfpred^en  unb  ba§  ^p- 
nomen  beä  SRegenbogen^  auf  unfere  2lrt  augjulegen  l^aben.  Söir 
l^alten  un§  jebod^  hei  biefem  in  bie  angeroanbte  ^^^fi!  geprigen 
galle  l^ier  nid^t  auf,  fonbem  werben,  roaS  mt  beSl^alB  ju  fagen 
nötig  finben,  in  einer  ber  fupplementarcn  2l61^anblungen  nad^6ringen. 


3e]^nte  ^ro^oftttott.    ^ün^t»  ^roBIem. 

9lu§  ben  entbcdtcn  (Sigcnfc^aften  beS  2id^tc§  bie  baucrnben  f^arben  bct  natürlid^en 
ftöt^er  3u  erftären. 

610. 

^icfe  Qporbcn  entftcl[icn  bälget,  bafe  cinißc  natürlid^c  ßört)er  eine  ßctoiffe  9lrt 
Strahlen  ^äufißcr  al§  bie  übrigen  ©ttol^Ten  autUdtoerfen  unb  t>a%  anbre  natiirlid^e 
^f>xptt  eben  biefelbe  ^igenjd^iaft  gegen  anbre  ©tral^len  ausüben. 

611. 
3Kan  merfe  l^icr  gleid^:  Ijäufiger;  alfo  md^t  etwa  allein  ober 
auöfd^liefelid^,  wie  e§  bod^  fein  müftte,  roenigftenö  Bei  einigen  ganj 
reinen  garben.  93etrad^tet  man  ein  reineö  @elB,  fo  !önnte  man 
fid^  bie  SSorftellung  gefallen  laffen,  ba^  biefeö  reine  ®el6  bie  gelben 
©tral^len  allein  »on  fid^  fd^idft;  eben  fo  mit  ganj  reinem  93lau. 
5lllein  ber  SSerfaffer  lautet  ftd^  rooi^l,  biefeä  gu  bel^aupten,  weit  er 
fid^  abermals  eine  ©intertl^üre  auflaffen  mu^,  um  einem  bringenben 
©egner  3U  entgelten,  wie  man  balb  feigen  wirb. 

612. 

gjlennige  toirft  bie  om  njenigftcn  refrangiblen  8tral^Ien  om  ^äuflgflen  gurUd 
unb  erjd^eint  beStoegen  rot.  iBeilc^en  njerfen  bie  refrangibelften  ©tral^Ien  am  l^äufigften 
lurüd  unb  f)aUn  i^rc  Sffltbe  beider;  unb  fo  uerl^ält  e8  fiÄ  mit  ben  übrigen  ßör^em. 
3ebcr  Si'öxpn  njirft  bie  ©trollen  feiner  eigenen  fjfarbe  b^ufiger  jurüd  aI8  bie  übrigen 
©tral^ten;  unb  toon  i^rcm  Uebermage  unb  9?or^evrf(^aft  im  gurüdgenjorfenen  2i(^t 
t;at  er  feine  fjforbe. 
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613. 
2^ic  9?en)tonif(]Jc  ^^eorie  fyit  ba«  eigene,  ba^  fic  fe^r  leicht 
au  lernen  unb  fe^r  f($n>er  ansurocnben  ift.  3Wan  barf  nur  bie  crfte 
^ropofition,  womit  bie  Cptif  anfängt,  geftcn  laffen  ober  glaubig 
in  pc^  aufnehmen,  fo  ifit  man  auf  eroig  ilber  baS  JJarbenroefcn  be^ 
ru^igt.  gebreitet  man  aber  jur  nö^em  Unterfuc^ung,  roitt  man  bie 
it^9P0t^cfe  auf  bie  ^^önomene  anroenben,  bann  ge^t  bie  9iot  erfi 
an,  bann  fommen  Sor^  unb  S^ac^flagen,  IMmitationen,  Jleftriftionen, 
Äeferoationen  fommen  jum  Sorfcbein,  biö  fid^  jebe  ^ropoption  erft 
im  einzelnen  unb  .sule^^t  bie  Se^re  im  gansen  oor  bem  S^Ucf  beS 
fc^rfen  ^eobac^terd  ooUtg  neutralifiert.  SOtan  gebe  ad^t,  wie  biefe^ 
^ter  abermals  ber  ^^U  ift! 


G14. 

S>fnn  toenn  i^r  in  bir  ^omoflencn  Siebter,  toelt^e  i^r  bur^  bie  %[ufIofung  bf8 
^roblrml,  lorl^eS  in  brr  toirrtrn  9ro))ofttion  beB  rrflen  2d(e  aufgrfiellt  murbr, 
ft^altrt,  - 

615. 

^afi  roir  auc^  bort  burc^  alle  Semü^ung  feine  homogeneren 
£icl^ter  a(d  burd^  ben  gemö^nlic^en  prismatifc^en  Serfud^  erl^ielten, 
ift  fcineö  Drteä  barget^an  roorben. 

616. 

—  ^bxpet  toon  toetfc^icbennt  (Jftftben  (^inrinbringt ,  fo  ttrtbet  xJ^x  fmben,  bafe 
ieber  JtSr^rr,  in  baS  fiic^t  feinet  eigenen  ^rbe  gebracht,  glän|enb  unb  leud^tcnb 
erf(^eint. 

617. 

ijiagegcn  ift  nichts  ju  fagen,  nur  wirb  berfelbe  ©ffeft  ^eroor? 

gebrad^t,  wenn  man  auc^  baS  gan^  gewö^nlid^e  unb  ungequälte 

priämatifd^e  S3i(b  hei  biefem  SBerfud^e  anroenbet.    Unb  nid^tö  ift 

natürlid^er,  al§  wenn  man  ©leid^eö  ju  ®[eid^em  bringt,  ba^  bie 

Sßirfung  nid^t  oerminbert  werbe,  fonbem  oielmel^r  ocrftörft,  wenn 

ba§  eine  homogene  bem  ßJrabe  nad^  roirffamer  ift  alö  baä  anbre. 

2Ran  gie^e  fonsentriertcn  ©ffig  ju  gemeinem  (Sffig,  unb  biefe  fo 

t)erbunbene  gtüffigfeit  wirb  ftärfer  fein  al§  bie  gemeine,    ©anj 

anberS  ift  e§,  menn  man  ba§  heterogene  baju  mifd[)t,  wenn  man 

2llfa(i  in  ben  gemeinen  (Sffig  wirft.    S)ie  Sßirfung  beiber  gel^t  oer« 
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toren  biä  jwr  Sfleutralifation.  STber  von  biefem  ©reid^namigen  unb 
Ungleid^namigen  will  unb  tann  Sheraton  nid^tä  wiffen.  @r  quält 
fid^  auf  feinen  Kraben  unb  ©tufen  l^erum  unb  ntu^  boc^  äule|t 
eine  entgegengefe^te  9öir!ung  geftel^en. 

618. 

3innober  glänat  am  metfien  im  homogenen  toten  2W,  toeniger  im  grünen 
unb  no(J^  toeniget  im  blauen. 

619. 

SGöie  fc^Ied^t  ift  l^ier  baö  ^öönomen  auögebrürft,  inbem  er  blo^ 

auf  ben  ginnober  unb  fein  ©lönaen   SRüdffid^t  nimmt   unb   hie 

3Kifd^ung  rerfd^roeigt,  meldte  bie  ouffallenbe  priömatifd^e  garbe  mit 

ber  unterliegenben  förperlic^en  l^eroorbringt! 

620. 
3nbig  im  ))ei((l^enf>Iauen  Sid^t  glänjt  am  meifteu. 

621. 

2lber  warum?   3QBeil  ber  Snbig,  ber  eigentlid^  nur  eine  bunfle, 

fatte  blaue  garbe  ift,  burc^  baä  violette  2id)t  einen  ©lanj,  einen 

©d^ein,  Rettung  unb  2ehen  erl^ält;  unb  fein  (Bian^  roirb  ftufen= 

roeife  t)erminbert,  wie  man  il^n  gegen  ®rün,  @elb  unb  diot  bewegt. 

622. 
Söarum  fpric^t  benn  ber  SSerfaffer  nur  oom  ©Ions,  ber  fid^ 
üerminbern  foU?  warum  fprid^t  er  nid^t  t)on  ber  neuen  gemifd^ten 
garbenerfd^einung,  weld^e  auf  biefem  SÖßege  entftei^t  ?  greilic^  ift  baö 
Sßa^re  ju  natürtid^,  unb  man  braucht  ha^  Salfd^e,  §albe,  um  bie 
Unnatur  ju  befc^önigen,  in  bie  man  bie  ©ad[)e  gesogen  l^at. 

623. 

ein  Saud^blatt  - 

624. 

Vinh  maö  foU  nun  ber  Änoblauc^  im  @Eperimente,  unb  gleid^ 
auf  bie  ^uloer?  warum  bleibt  er  nid^t  hei  gleid^en  giäd^en,  ^^apier 
ober  aufgesogenem  ©eibenseug?  SBal^rfd^einlic^  foH  ber  Änoblaud^ 
l^ier  nur  fo  oiet  l^ei^en,  ba^  bie  Seigre  auc^  t)on  ^fTanjen  gelte. 

625. 

—  toirft  bas  grüne  Sid^t  unb  baS  getbe  unb  btaue,  tooraug  eg  jufammrngefe^t 
i\t,  lebhafter  iuxüä,  alg  eg  bag  rote  unb  Otolette  3urü(ftt)irft. 
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626. 

Xamtt  aber  birfr  SerjudK  br1h>  leb^^aflrr  rrf^rinrn,  fo  muf;  man  fo(d)r  ft&r|»rc 
wä^Irn,  xotKbt  bie  voUftrn  uiib  lebl)dftr^m  ^arbeit  ffabtn .  unb  \\Dt\  foli^f  fförpcr 
tnUffrit  mit  rinanb^c  vrrsliArn  »crbrn.  S-  S-  ^"in  man  Zinnober  unb  Ultra' 
marinblau   - 

&21. 
Üfiit  ^uloern  foUte  man,  wie  fc^on  oft  gcfagt,  nic^t  operieren; 
benn  loie  fann  nmn  l^inbern,  baf;  il^re  ungleichen  2;eilc  oc^atten 
werfend 

ti-JS. 

-  jujammrn  (ncbnt  cinaubcr)  iu  rotrti  bomogeneö  VÜibt  balt.  fo  U)erbcn  fie 
beibc  rot  (cj^cincn; 

621». 

S'ies  fagt  er  hier  au(§  nur,  um  es  gleich  loieber  5urücf3une5mcn. 

6^0. 

-  ober  brr  ^^innober  wirb  \70u  einem  ftorfm,  Irucbtenben  unb  gtSujcnbeit 
9Iot  frin  unb  ber  Ultramarin  bon  einem  fc^um^en,  bunflen  unb  finfiem  9iot. 

O'M. 

Unb  bao  won  :Ked)to  roeflen;  benn  Welbrot  cxf)cht  bas  (Sclb^ 
rote  unb  jerftört  bao  iBlaue. 

632. 

ITdtieArn,  tuenn  man  fte  jufammen  in  baS  blaue  )ii&tt  bält,  fo  Werben  fie  beibe 
blau  cc)d)einen:  nur  wirb  ber  Ultramarin  mä(btia  leucbtenb  unb  glänjenb  fein,  ba^ 
S3Iau  befi  ^innobrco  aber  f(!^wa(b  unb  finfler. 

638. 

Unb  ?;ioar  au(§,  narf)  unfcrer  3(uolec^ung,  üon  Sled^tS  wegen. 

^ci)v  ungern  luieberftolcn  mit  biefe  ^inge,  ba  fie  oben  fcöon 
fo  umftänblicb  von  uno  auögcführt  loorbcn.  ^od^  muf;  man  bcn 
älUberfprud)  wicbcrl)olon,  ba  9?ciPton  bao  Salf^^c  immer  ivieber^olt^ 
nur  um  co  tiefer  cin3uprägen. 

634. 

aBeI(bed  auger  Streit  fe^t,  bag  ber  3innober  baB  rote  St^t  bäufiger  atS 
ber  Ultramarin  ^urüdwirft  unb  ber  Ultramarin  bafi  blaue  ^i^lt  mel^r  alö  ber 
Zinnober. 

635. 

^icfcä  ift  bie  eigene  5(rt,  etma^  au^er  6treit  ju  fe^en,  nad^s 
bem  man  erft  eine  3)ieinung  unbebingt  auögcfproc^en  unh  bei  ben 
Seobad^tungen  nur  mit  SäJorten  unb  bcren  ©tettung  fic^  jener  33es 
§auptung  genä(;ert  "^at    'i^enn  baä  gansc  SRcrotonifdJe  garbenroefeit 
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ift  nur  ein  SBorüram,  mit  bent  ftd^  beäl^alö  fo  ^ut  ftamcn  lä% 
roeil  man  oor  lauter  Äram  bie  Statut  nid^t  me^r  fielet. 

636. 

^aSfelbe  @£))eriment  !ann  man  naäi  unb  naöi  mit  SRennige,  3nbig  ober  anbem 
jnjci  fjorbcn  matten,  um  bte  tjerfd^tebcne  ©tärfc  unb  ©d^njäd^c  \\)xn  fjfarbe  unb 
i^reS  Sid^teS  einaufel^en. 

637. 

2Ba§  babei  einjufel^en  ift,  ift  ben  ®infic]^ti9en  fd^on  befannt. 

638. 

Unb  ba  nun  bie  Urjad^c  bec  gfarben  an  natütUd^cn  Äötpem  burd^  biefe  ©j» 
Jjetimente  tiax  ift,  — 

639. 

6ä  ift  nid^tä  tlax,  alö  ba^  er  bie  @rfd^einung  unooUftänbig 
unb  ungefc^irft  auSfprid^t,  um  fie  nad^  feiner  §9potl^efe  ju  bequemen. 

640. 

—  fo  ift  bicie  llrjad^c  ferner  bcftötiflt  unb  auger  allem  Streit  gefegt  burd^  bie 
jtoei  erften  ©fperimentc  bc§  erfien  2:eil§,  ba  man  an  fotc^en  Äör^jern  betoieS,  ba& 
bie  rcflefticrten  Sid^ter,  loeld^c  an  ^farbe  tierfd^ieben  ftnb,  aud^  an  ©raben  ber  5Re» 
frangibitität  toerjd^ieben  ftnb. 

641. 

$ier  fd^tie^t  fid^  nun  baö  @nbe  an  ben  2lnfang  fünftlid^  an, 
unb  ba  man  unö  bort  bie  förperlid^en  garben  fd^on  auf  ^reu  unb 
&iauhen  für  Siebter  gab,  fo  finb  biefe  Sid^ter  enblid^  i^ier  üönig 
fertige  garben  geworben  unb  werben  nun  abermals  ju  §i(fe  gerufen. 

^a  wir  nun  aber  bort  aufö  umftänblic^fte  barget^an  l^aben, 
ba^  jene  SSerfud^e  gar  nid^tö  beraeifen,  fo  werben  fie  auc^  i^ier 
loeiter  ber  Xl^eorie  nid^t  5U  ftatten  !ommen. 

642. 

3)al|er  ift  e§  alfo  gemi§,  bo§  einige  ßörpcr  bie  mel^r,  anbre  bie  toeniger 
refrangibicn  ©tral^Ien  pufiger  juriidföerfcn. 

643. 
Unb  unö  ift  geroi^,  ba^  eö  roeber  mel^r  nod^  weniger  refrangible 
©tral^Ien  gibt,  fonbern  baf;  bie  Statur erfrf) einungen  auf  eine  echtere 
unb  bequemere  Sßeife  auögefprod^en  werben  tonnen. 

644. 

Unb  bieg  ift  nid^t  aflein  bie  toa^rc  Urfad^e  biefer  ^färben,  fonbern  aud^  bie 
einjigc,  menn  man  bebenft,  ba§  bie  ^färben  be6  l^omogenen  SidjtcS  nid{|t  ücränbert 
Werben  fönnen  burd()  bie  9ieflei-ion  bon  natürlid^eu  Körpern. 
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(345. 
9Bte  ft(^er  mu|  Newton  von  bem  bitnbcn  erlauben  feiner  Sefer 
fein,  bafi  er  \u  fachen  roaoit,  bte  garben  bed  ^omo^enen  >ixö)M 
fönnen  burc^  :Hefierton  oon  natürlichen  Körpern  nic^t  oerönbert 
werben,  ba  er  boc^  auf  ber  oor^erc^e^enben  3ette  jugibt,  ba^  bad 
rote  vid^t  qan\  anbero  vom  3in"0ber  aliS  oom  Ultramarin,  bad 
blaue  iL'id^t  ganj  anberö  vom  Ultramarin  ald  oom  3innober  jurücf- 
geworfen  loerbe!  9{un  fie^t  man  aber  roo^I,  marum  er  bort  feine 
rHebenoarten  fo  fünftlic^  fteUt,  warum  er  nur  oom  &lan^  unb 
.öellen  ober  oom  i){atten  unb  iTuntlen  ber  ^rbe,  !einedioegd  aber 
oon  il)rem  anbcrn  ^ebingtioerben  burc^  i){if(^ung  reben  mag.  6g 
ift  unmöglid),  ein  fo  beutlic^es  unb  einfac^ee  ^^^änomen  fc^iefer 
unb  unreblic^er  3U  bebanbeln;  aber  freiließ,  wenn  er  3iie^t  ^ahen 
wollte,  fo  mu^te  er  ftc^,  ganj  ober  l^alb  bewu^,  mit  9teine!e 
guct)9  surufcn: 

„:Äbcr  ic^  fc^c  wo^l,  üügen  bebarf's,  unb  über  hie  aWa^en!" 
fTonn  nact)bem  er  oben  bie  SJeränberung  ber  prismatifc^en 
garbcn  auf  ben  Dcrfc^icbenen  Mörpem  ausbrücflic^  jugeftanben,  fo 
fä^rt  er  tjier  fort: 

646. 

Xenn  n>rnn  Aörper  bur(^  9{rflr;ion  aüäf  ni(^t  im  minbefleu  bic  ^rbe  ir^enb 
einet  9[rt  von  Strafften  vtranbern  fonnen,  fo  t5nnen  ftr  niddt  auf  anbre  flä)eife 
gefärbt  crfc^einen ,  alö  inbem  fte  biejenigen  ^urütfioerf en ,  toelc^e  entioebf t  von  il^rer 
eigenen  ^arbe  fmb  ober  bie  burd^  Wifddung  fie  l^ervorbringcn  r5nnen. 

647. 
§ier  tritt  auf  einmal  bie  SJlifd^ung  ^eroor,  unb  jwar  bergeftalt, 
ba^  man  nid)t  rec^t  weif;,  was  fie  fagen  will;  aber  baö  ©ewiffen 
regt  fid^  bei  ii^ni,  eä  ift  nur  ein  Uebergang  3um  folgenben,  wo  er 
wieber  alles  surücfnimmt,  toa^  er  bel^auptet  f)at  HKerfc  ber  Scfcr 
auf,  er  wirb  bcn  SJerfaffer  f>i^  3um  Unglaubltcl[)en  unoerfd^ömt  pnben. 

648. 

Senn  loenn  man  biefe  a^erfuci^e  maci^t,  fo  mug  man  fid^  bemühen,  bae  Sid^t 
fo  biel  als  mbglic!^  homogen  }u  erl^alten. 

649. 

äl'ie  eö  mit  ben  Semü^ungen,  bie  prismatifd^en  farbigen  Sid^ter 
Ijomogener  ju  machen,  alö  fie  bei  bem  einfachen  SBerfud^  im  ©pe!» 
trum  erfc^einen,  befdjaffen  fei,  traben  wir  oben  umftänblid^  bärge« 
ti^an,  unb  wir  wieberi^olen  eö  nid[)t.    9iur  erinnere  fid^  ber  Scfer, 
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ba^  Newton  bic  fd^wietigften,  ja  gctoiff ermaßen  unmöglid^e  SSors 
rid^tungen  üorgefd^rieben  l^at,  um  biefer  Beliebten  Homogenität  nöl^er 
ju  fommen.  Sflun  Bemerfe  man,  ba^  er  wnö  bie  einfad^en,  einem 
jeben  möglid^en  SBerfuc^e  t)erbäd^tig  mad^t,  inbem  er  fortfäl^rt: 

a50. 

3)enn  torttn  man  Hotptx  mit  bm  getoö^nlidjen  ))rigmatijd^en  färben  erleuci^tet, 
fo  luerbcn  flc  toeber  in  i^rcr  eigenen  XagcSlit^tSfarbe,  nod)  in  ber  fjatfte  erfdjeinen, 
bic  man  auf  fie  toitft,  fonbern  in  einer  getoiflen  9Mittelforbe  atoifci^en  bcibcn,  toie 
\ä)  burd^  @rfa^rung  gefunben  l^abe. 

651. 

@§  ift  red^t  merfroürbig,  mie  er  enblid^  einmal  eine  (Srfal^rwng 

eingeftel^t,  bic  einzig  möglid^e,  bie  einzig  notroenbige,  unb  fie  fo? 

gleid^  roieber  werbäd^tig  mad^t.     Xenn  maS  oon  ber  einfad^ften 

priömatifd^en  ©rfd^einung,  wenn  fie  auf  !örperKd^e  garBen  fftllt, 

roa^r  ift,  ba§  BleiBt  ma^r,  man  mag  pe  burd^  noc^  fo  oiet  Deff? 

nungen,  gro^e  unb  f reine,  burd^  Sinfen  von  na^em  ober  roeitem 

93rennpun!t  quälen  unb  Bebingen :  nie  fann,  nie  wirb  etroa^  anberS 

jum  SSorfd^ein  fommen. 

652. 
SQßie  Benimmt  fid^  aBer  unfer  Slutor,  um  biefe  Unfid^erl^eit 
feiner  ©d^üler  ju  üermei^rcn?  2(uf  bie  üerfc^mi^tefte  3Beife.  Unb 
Betrachtet  man  biefe  Äniffc  mit  reblic^em  ©inn,  l^at  man  ein 
leBenbigeö  ©efül^l  fürä  Sßal^re,  fo  fann  man  mol^I  fagen,  ber  Slutor 
Benimmt  fic^  fd^änblid^;  benn  man  l^öre  nur: 

653. 

2)enn  bie  Wennige,  toenn  man  fie  mit  bem  gen)5^nli(^rn  |>Tiematif(^en  ®rün 
erleud^tet,  vntrb  nid^t  tot  ober  grün,  fonbern  orange  ober  gelb  erfc^einen,  je  nad)bem 
baS  grüne  fii(^t,  tooburd^  fie  erleud^tet  wirb,  me^r  ober  nieniger  jufammengefe^t  ift. 

654. 

Söarum  gel^t  er  benn  l^ier  nic^t  grab-  ober  ftufenroeife?  @r 
werfe  bod^  baS  gans  geroöl^nlid^c  priömatifd^e  Slot  auf  bie  SKennigc, 
fo  wirb  fie  cBcn  fo  \6)ön  unb  glänaenb  rot  erfd^einen,  atö  menn  er 
baä  gequältefte  ©peftrum  basu  anroenbete.  ^r  werfe  baä  @rün  beö 
gequälteften  SpeftrumS  auf  bie  2J?ennige,  unb  bie  ©rfc^einung  wirb 
fein,  wie  er  fie  Befc^reiBt,  ober  üielmel^r,  wie  wir  fie  oBen,  ba  von 
ber  @ad^e  bie  Stiebe  war,  Befc^rieBen  ^aBen.  Söarum  mad^t  er  benn 
erft  bie  möglid^en  Serfud^e  oerbäd^tig,  roarum  fc^ieBt  er  aÜeS  ind 
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Ucbcrfcine,  unb  ivarum  fe^rt  er  bann  jule^t  immer  mtebet  ^u  ben 
crftcn  :iler)ud)en  .^urücf '^  'J{ur  um  bie  SKenfc^en  ,^u  oenDirren  unb 
fic^  unb  feiner  £>erbe  eine  \)intertl)ür  offen  m  laffen. 

3){it  SUibcrroillen  überfet^en  wir  bie  frauenhafte  (rrflärungöart, 
rooburc^  er  nac^  feiner  ül^eife  bie  3<^rfiörung  ber  grünen  priö^ 
matifd^en  auf  bie  HRennige  geworfenen  ^rbe  auflegen  wiQ. 

055. 

Xrnn  \o\t  Snrnniflc  rot  rrfc^rtnt,  turnn  fie  vom  tortgrit  fiiddt  rrbu^trt  toixh, 
in  welchem  nQr  7lv\m  €tral)lm  fl(et(()  gmtKctt  finb,  \o  mu§  bei  Chrleuc^tunfl  ber« 
frtbm  mit  brm  oriincn  liiert,  in  lorli^cm  aQe  Vrtcn  \}Oii  Strahlen  unglriiil)  gnnifcbt 
fmb,  tixoai  anbcrs  vorge^n. 

(556. 

9Kan  bemerfe,  baft  ^ier  im  (>Jrünen  alle  Slrten  oon  ©trauten 
enthalten  fein  foHcn,  roeld^eö  jebo(^)  nid^t  3u  feiner  früheren  i^ar^ 
fteUung  ber  .t»cterogenität  ber  homogenen  Strafjlen  pait\  bcnn 
inbem  er  bort  bie  fupponierten  S^^^^^  ous  einanber  jiefit,  fo  greifen 
bo(§  nur  bie  näd^ftcn  garben  in  einanber;  ^ier  aber  ge§t  jebe  garbc 
burc^o  ganje  ^tlb,  unb  man  fie^t  a(fo  gar  bie  9)}ögUc^!eit  nic^t 
ein,  fie  auf  irgenb  eine  3Beife  ju  fepariercn.  (5ö  wirb  fünftig  jur 
©prad^e  (ommen,  was  nod^  alleö  für  llnfmn  auä  biefcr  SSorftettung^s 
art,  in  einem  Spftem  fünf  biä  fteben  ©pftcmc  en  ächelon  auf« 
marfd^ieren  äu  laffen,  ^eroorfpringt. 

657. 

^cim  einmal  n)irb  bas  Urbecmag  ber  grtbmac^enben ,  griimnad^rnben  unb 
blaumadjrnben  3tra^lni,  baS  ficb  in  brm  auffoHenben  flrünrn  Si^te  brfiiibrt,  Urfaii^e 
fein,  bofe  biefe  Stral^Ien  audi  in  bem  jutürffletoorfenrn  Sichte  fit^  fo  ^Supö  befinben, 
bafj  fit  bie  gfarbc  tjom  »oten  geflen  i^rc  f^xht  gießen.  ®eil  ober  bie  Wennige 
baaegrn  bie  rotmod^enben  etrablen  I^äuflger  in  IRüdfi^t  i^rer  ^nja^t  autficfmirft 
unb  jimäcbft  bie  oranflemacbeuben  unb  gelbmocbcnben  ©trollen,  fo  »erben  biefe  in 
bem  aurü((flen)orfenen  IMt^t  bnupger  fein,  als  fie  eS  in  bem  einfoHenben  grünen  Üid^t 
maren,  unb  uiecben  besn)egen  boB  gurücfgeteorfene  Sid^t  t)om  Grfinen  gegen  i^re 
iVorbc  sieben,  unb  beSteegcn  toirb  5Jlennige  toebet  tot  nod&  grün,  fonbem  Don  einet 
^arbe  erfd^einen,  bie  atoif(^n  beiben  ifl. 

658. 

3)a  bas  ganae  SJer^ältniS  ber  ©ad^e  oben  umfiänblic^  barget^an 
werben,  fo  bleibt  unä  weiter  nic^tö  übrig,  al§  biefcn  baren  Unfinn 
ber  '^a6)xoeit  jum  SJ^ufterbilbe  einer  folc^en  »el^anblungöart  ju 
empfehlen. 

Gr  fügt  nun  nod^  viex  ©rfal^rungen  l^inju,  bie  er  auf  feine  SBetfe 
erllärt  unb  bie  wir  nebft  unfern  33emerrungen  .mitteilen  woHen, 
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659. 

3u  gefärbten,  burddftddtigen  Liquoren  lägt  fi^  bemerlcn,  bag  bte  fjfarbe  nadd 
i^rer  VMfje  ft(^  Deränbert.  SDenn  man  3.  fß.  eine  tote  f^ftüfftgleit  in  einem  fontjc^en 
@(afe  atvifc^en  ba§  Sic^t  unb  baS  ^uge  p(t,  fo  jd^etnt  fte  unten,  n)0  fle  n)em9er 
SRafje  t)at,  als  ein  blaffeS  unb  berbünnteS  ©ctb,  etn)ag  ^ö^er,  n}0  bog  ©tag  n)eiter 
tt)irb,  erjt^eint  fle  orange,  nod^  n)eitcr  hinauf  rot,  unb  ganj  oben  Don  bem  tiefften 
unb  bunfetften  9lot. 

660. 

SBir   ^ahen    biefe    (Srfa^rung    in    ©tufengefä^en    bargefteUt 

(®.  517,  518)  unb  an  i^nen  bte  roid^tige  Se^re  ber  ©teigerung 

entmiäelt,  wie   nämlid^   baä   ^elBc  burd^  SSerbid^tung   unb  33c-- 

fd^attung,  eben  fo  rote  ba§  SBlaue,  gum  9loten  ftd^  l^inneigt  unb 

baburd^  bie  ®tgenfd^aft  benjäl^ret,  roeld^e  wir  Bei  il^rcm  erften  Ur= 

fprung  in  trüben  SKitteln  gewahr  würben.     2Bir  er!annten  bie 

©infad^^ßit,  bie  ^iefe  biefer  Uv-  unb  ©runberfd^einungen ;  befto 

fonberbarer  toirb  unä  bie  ^nai  oorfominen,  wetd^e  fic^  SRewton 

matf)t,  fte  nad^  feiner  SQßeife  auäjulegen. 

661. 

^ier  mug  man  fid^  DorfleQcn,  bag  eine  jold^e  f^cud^tigfeit  bie  inbigomad^enben 
unb  biolettmad^eubcn  ©trauten  fe^r  leicht  abl^ätt,  bie  blanmat^enben  jt^toerrr,  bie 
griinmaddenben  no(!^  fd^tucrer  unb  bie  rotmad^enben  am  allerfd^njerfien.  fEßenn  nun 
bie  Waffe  ber  f^eud^tigfeit  ni(!^t  ftärfer  ift,  al§  bag  fie  nur  eine  tiinlänglicbe  ^Inja^I 
Don  t>toletima(^cnben  unb  blaumad^^enben  @trat)Ien  ob^ätt,  ol^ne  bie  3^^^  ber  übrigen 
3U  t)crmiubcrn,  fo  mug  ber  Ueberveft  (naäi  ber  fec^ftcu  ^ropofition  bcS  aiucitcn  leite) 
ein  btaffcä  ®clb  mad^cn;  gcioinnt  aber  bie  gfeud^tigfeit  fo  tiicl  an  SWoffe,  bag  fie 
eine  groge  ^ujaljt  bon  blaumad^enbeu  Straften  unb  einige  grünmad()cnbe  abmatten 
fonn,  fo  mufe  ou§  ber  3ufammenf e^ung  ber  übrigen  ein  Drange  entfielen ;  unb  wenn 
bie  ^eut^tigfcit  nod^  breiter  n)irb,  um  eine  groge  ^naatil  t)ou  ben  grünmac^enben 
unb  eine  bebeutenbe  ^nja^t  \)on  ben  gelbmad^rnbeu  abau^atten,  fo  mug  ber  Ueber» 
reft  onfangen,  ein  fRot  aufammcnjufe^en ;  unb  bicfcö  IRot  mufe  tiefer  unb  bunftcr 
Werben,  toenn  bie  gelbmad^enben  unb  orangemnd^enbrn  8trol)Ien  niel)r  unb  mel^r  burd^ 
bie  \oad)fcnbc  Waffe  ber  ^feud^tigfeit  abgehalten  tuerben,  fo  bafe  wenig  Btxal)Un  aufeer 
ben  rotuiad)enben  burdjgelangen  fönncn. 

662. 

Dh  mf)l  in  ber  ©efd^id^tc  ber  SBiffenfd^aften  etn»aö  öJ^nrid^  3?är= 

rifd^eö  unb  Säd^erlid^eä  uon  ®r!(ärungäart  ju  finben  fein  möd^te? 

663. 

aSon  berfelben  %rt  ift  eine  Srfal^rung,  bie  mir  neulid^  ^err  galtet)  erjä^It 
^at,  ber,  atS  er  tief  in  bie  See  in  einer  Saud^crglorfe  bi«flbftieg,  an  einem  «oren 
Sonnenf^eingtag,  bemerfte,  bog,  Wenn  er  mehrere  gaben  tief  ing  SOBaffer  binabfam, 
ber  obere  a:cit  feiner  ^anb,  worauf  bie  ©onne  gerabe  burd^g  SBaffer  unb  burd^  ein 
fteineg  @(agfenfier  in  ber  @to(fe  fd^ien,  eine  rote  $arbe  botte,  wie  eine  2)ama&cener 
9lofe,  fo  wie  bag  Sßaffer  unten  unb  bie  untere  Seite  feiner  ^anb,  bie  buri^  bag  \)0]\ 
bem  Sßaffer  refleltierte  2i(^t  erleud)tet  war,  grün  augfal^, 
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664. 
SLUr  Ifaben  btefed  Sfrfuc^d  unter  ben  ))^9fu>togtf(^  garben 
ba,  ivo  er  ^inge^ört,  f^on  eriDö^nt.  Xa^  SBaffer  nnrlt  ^ter  ald 
ein  trübes  SRittcI,  welkes  bte  @onnenftra^(en  na^  unb  na^ 
mäßigt,  bis  fte  aud  bem  Selben  ind  Stote  übergeben  unb  enbli(^ 
purpurfarben  erfc^inen;  bagegen  benn  bie  Schatten  in  ber  ge^ 
forbcrten  grünen  garbe  gefeiten  werben.  2Ran  l^öre  nun,  wie  fclts 
fani  fi4  ^{eraton  benimmt,  um  bem  ^^änomen  feine  Terminologie 
an5upQffcn ! 

665. 

Xaroufi  Iä§t  ft4  f4(te§en,  ba§  baS  Seeioaffrr  bie  toioleti«  unb  blauma^ntbcn 
6trobIen  frt^r  (eid)t  turütftuirft  nnb  bir  Totmai^rnbnt  Straffen  frei  unb  I^Sufig  in 
flroge  liefen  t^inunterlSgt ;  beft|)alb  bot  birelte  Sonnenlicht  in  allen  flrogen  liefen, 
lueflen  ber  t)om>altenben  rotmacbenben  Strablen,  rot  erfcbeinen  mn%,  unb  je  firö§er 
bie  liefe  ifl,  brfio  fiorfer  unb  ntäi^tiger  ntug  bat  Xot  werben.  Unb  in  fol^n 
liefen,  n>o  bie  toiolettmai^enben  «troblen  (aum  ^inlommen,  iniffen  bie  blaumad^enben, 
griinmai^enben,  gelbmad^nben  Stroblen  toon  unten  ^uftger  lurütfgeiDorfen  toetben, 
als  bie  rotinatfienben,  unb  ein  ®rün  jufammenfe^. 

Xa  uns  nunmehr  bie  wal^re  Ableitung  biefed  $^nomenä  ges 
nugfam  bcfannt  ift,  fo  fann  unS  bie  92en)tonifd^e  £el^re  nur  aur 
Seluftigung  bienen,  wobei  benn  sugleid^,  inbem  wir  bie  falfd^e  ®r- 
Üörungsart  einfel^en,  baS  ganse  Softem  unhaltbarer  erfd^eint. 

667. 

klimmt  man  iwei  ^lüffigleiten  toon  fiarfer  tJfarbe,  3.  9.  Rot  unb  Slau,  unb 
beibe  binlänglicb  flejättigt,  fo  n)irb  man,  toenn  jebe  Sflüffigfeit  für  fi^  no^  bur^» 
ficbtig  ift,  niddt  bur^  beibe  ij^inburddfe^en  fönnen,  fobalb  fte  attfommenftefleOt  u>erben. 
!Cenn  toenn  burd^  bie  eine  |^Iüffig!eit  nur  bie  rotmoilbenben  €tTa^Ien  ^inburd^  (onnen 
unb  nur  bie  blaumad^enben  burd^  bie  nnbre,  fo  !ann  !ein  Btxaijl  bur^  beibe  J^^in- 
burd^.  XiefeS  ^at  ^err  ^oof  e  jufällia  mit  (eilfSrmigen  Olaggefägen,  bie  mit  roten 
unb  blauen  ^iquSren  gcfüat  toaren,  Derfud^t  unb  U)unberte  fi^  über  bie  unenoartete 
äöirlung,  ba  bie  Urfad()e  bamals  nod^  unbelannt  mar.  3d|  aber  ^abe  alle  Urfad^. 
an  bie  Sl^al^r^cit  bicfcS  CF^rperimentS  ju  glauben,  ob  i4  e8  gleid^  felbft  nidtft  berfud^i 
babe.  9ßer  ti  jebod^  tuieber^olen  min,  mug  forgen,  \>a%  bie  ^üfftgfeiten  bon  fc^t 
guter  unb  ftarier  l^arbe  feien. 

668. 

SBorauf  berul^t  nun  biefer  ganje  Sl^erfud^?  @r  fagt  weiter 
nid^tS  a\x§,  alS  ba^  ein  nod^  allenfalls  burd^fd^einenbeS  SRittel,  wenn 
cä  boppelt  genommen  wirb,  unburd^ftd^tig  werbe;  unb  biefcS  ge^ 
fd^iel^t,  man  mag  einerlei  Jyarbe  ober  swei  oerfc^iebene  garben,  crfl 
einjeln  unb  bann  an  einanber  gerürft,  betrad^ten. 
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669. 
Um  biefcä  ©jperiment,  toeld^eS  nun  awd^  fd|on  über  l^unbett 
Saläre  in  ber  @cfd^td^tc  bet  fJarBcnlel^rc  fpu!t,  loS  gu  werben,  oers 
fd^affe  man  fid|  meistere  aw§  ©laätafeln  3wfammengefe|te  feilförmigc 
aufred^tftel^enbe  ©efä^e,  bie,  an  einanber  gcfd^oben,  ^araUetepipcben 
bilben,  wie  ftc  fotten  auöfül^rlicl^er  Bcfc^rieben  werben,  wenn  oon 
unferm  2lpparat  bte  Sflebe  fein  wirb.  SRan  fülle  fie  crft  mit  reinem 
SBaffer  unb  geraöi^ne  fid^,  bie  SJerrüdung  entgegengefteUter  SStlber 
«nb  bie  6e!anntcn  priämatifd^en  ©rfc^einungen  baburd^  ju  bcofcs 
ad^ten;  bann  fd^iebe  man  gwei  üBer  einanber  wnb  tröpfle  in  jebeö 
^inte,  nad^  unb  nad^,  fo  lange  biä  enblic^  ber  Siquor  unburd^s 
fid^tig  wirb;  mn  fd^iebe  man  bie  beiben  Äeile  au^  einanber,  unb 
jeber  für  fid^  wirb  nod^  genugfam  burd^fd^einenb  fein. 

670. 
2)iefelbe  Operation  mad^e  man  nunmel^r  mit  farbigen  Liquoren, 
unb  baä  9lefultat  wirb  immer  baöfelbe  bleiben,  ntan  mag  fid^  nur 
einer  garbe  in  ben  beiben  ©efä^en  ober  jweier  bebiencn.  ©o 
lange  bie  glüffigfeiten  nid^t  überfättigt  finb,  wirb  man  burd^  baö 
^arallelepipcbon  red^t  gut  l^inburd^fel^en  fönnen. 

671. 

^nn  begreift  man  alfo  wol^l,  warum  SRewton  wieberl^olt  5U 
Slnfang  unb  ju  ®nbe  feineö  ^erioben  auf  gefättigte  unb  reid^e 
garben  bringt,  ^amit  man  aber  felje,  ba^  bie  garbe  gar  nid^tS 
5ur  ©ad^e  tl^ut,  fo  bereite  man  mit  Sarfmuä  in  jwei  fold^en  Äeils 
gläfern  einen  Urnen  Siquor  bergeftalt,  ba^  man  burd^  baö  ^arallels 
epipebon  nod^  burd^fe^en  !ann.  SRan  laffe  aläbann  in  baö  eine 
@efä^  burd^  einen  ©el^ilfen  Gfpg  tröpfeln,  fo  wirb  ftd^  bie  blaue 
garbe  in  eine  rote  oerwanbeln,  bie  ^urd^fid^tig!eit  aber  bleiben  wie 
oorl^er,  ja  wo^l  e§er  junel^men,  inbem  burd|  bie  ©öure  bem  flauen 
oon  feinem  oxtepov  etroa^  entjogcn  wirb.  Sei  SBermannigfaltigung 
beä  33erfud^ö  fann  man  aud^  alle  bie  SBerfud^e  wieberl^olen,  bie  fid^ 
auf  fd^einbare  garbenmifd^ung  beaiel^en. 

672. 
SiK  man  biefe  SSerfud^e  ftd^  unb   anbern  red^t   anfd^aulid^ 
mad^en,  fo  §abe  man  oier  biä  fed^ö  fold^er  @efäf e  juglcid^  hei  ber 
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$»anb,  botntt  man  nt^t  burc^  ifluegie^n  unb  Umfüllen  bie  3^ 
oerlifte  unb  tetne  Unbequemlid^tett  unb  Unreinlic^feit  entfte^e.  %ud^ 
laffe  man  fi4  biefcn  9(pparat  ntc^t  reuen,  n)ei(  man  mit  bemfelben 
bie  objeftiiien  unb  fubjefttven  ^yriematifc^en  Serfu^e,  wie  fie  ftc^ 
bur^  farbi((e  SRtttel  mobift)teren,  mit  einiger  Uebung  oorteil^ft 
barfteUen  fann.  2Bir  fpre^en  alfo,  nwd  mir  oben  gefagt,  noc^mald 
auo:  Gin  ^Tiin^fc^einenbed,  boppelt  ober  me^rfa^  genommen,  mtrb 
unburcbftc^tig,  mie  man  ftd^  bur^  farbige  ^enfterf^eiben,  Dpalgläfer, 
ia  fogar  burc^  farblofc  ^ftcrf^eiben  überzeugen  !ann. 

673. 
'^nn  !ommt  Sheraton  nod^  auf  ben  Serfud^  mit  trüben  HRitteln. 
Unö  ftnbbiefc  Urp^änomene  aus  bem  (^ntmurf  umftänblic^  befannt, 
unb  wir  roerbcn  bcö^alb  um  befto  leichter  bad  Unzulängliche  feiner 
(^rÜärungoart  einfe^cn  föunen. 

U74. 

dl  gibt  eintfle  ^u^tiglritm,  n>te  bie  Xtn!tur  \>tii  Lipium  uephriticam, 
unb  riniflf  Vrtnt  ^lai,  rodi^  eine  Vrt  Sid)t  ^ufn  bun^Iafjcn  unb  rinr  anbre 
|urü(!n>frfrn  unb  briurgen  t)on  tterf^ifbrner  t^rbr  rrj^rinfn,  je  nad^^bem  bie  Soge 
bei  ^lugetf  flrflen  baS  !L'iiI)t  ifl.  ^ber  xoenn  biefe  (^ui^tiflletten  ober  ®lafer  \o  bicf 
xoaxtn.  jo  ttirl  JRaf\t  l^ätten,  baB  gar  fein  Sid)t  |)inburd^  (dnnte,  fo  }n)etfle  id^  nid^t, 
ftr  n>iirbrn  onbcrn  bunfirn  ff6T))eTn  gleidd  fein  unb  in  allen  Sagen  be§  9[uge§  bie* 
jelbe  ^axht  baben,  ob  idb  et  gleich  nid)t  burdb  ^rperimente  beiorifen  fann. 

075. 
Unb  bod^  ift  gerabe  in  bem  angeführten  '^Ue  baS  (^eriment 
fe^r  leicht.  SL^cnn  nämlic^  ein  trübet  Wttel  noc^  ^albburd^fid^ttg 
ift,  unb  man  f)ält  cö  por  einen  bunüen  Örunb,  fo  erfd^eint  eä 
blau.  2)iefeo  ^Han  roirb  aber  fcinesroegeS  oon  ber  Oberfläd^e  jurücfs 
geroorfcn,  fonbern  eö  !ommt  quo  ber  ^iefc.  S^lefleftiertcn  fold^e 
Äörpcr  bie  blaue  garbe  leichter  alö  eine  anbre  oon  i^rer  Ober« 
pd^e,  fo  mü^tc  man  biefelbe  noc^  immer  blau  feigen,  aud^  bann, 
wenn  man  bie  Xrübe  auf  ben  l^öc^ften  @rab,  biä  jur  Unburc^pd^tigs 
!eit,  gcbrad^t  l^at.  3lber  man  ftcljt  35>ei6  au^  ben  oon  unä  im  @nts 
TOurf  genugfam  auägefül^rtcn  Urfad;cn.  9?eroton  mad^t  fid^  aber 
l^ier  ol^ne  9?ot  ©d^roierigfciten,  weil  er  wol^l  fül^lt,  ba^  ber  Soben, 
worauf  er  fte^t,  nic^t  fieser  ift. 

676. 
3)ciin  burd^  oIIc  farbigen  Äörper,  fo  loeit  meine  SBemerfung  reid^t,  fann  man 
^inburd^  fetien,  tt)fnn  man  fie  biinn  genug  mac^t;  fie  finb  beShJegen  getoifferma§en 
burd^fi(^tig  unb  alfo  nur  in  graben  ber  ^Jurd^fic^tigfdt  t)on  gefärbten  burifid^tigen 
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fiiquoren  toerf (Rieben.  ^k\t  t^eud^tiftfeiten  fo  gut  luie  fold^  jtör^er  toerben  bei  l^in« 
reic^cnber  <Dlaf|c  unburj^jlc^tiö.  (Sin  burd^fid^tigcr  ÄörJ)«,  ber  in  einer  0ctt)if!eH 
fjfarbe  erfij^cint,  )t)enn  baS  fiit^t  l^inburd^fäat ,  fann  bei  jurücf geworfenem  äid^t  bie« 
fclbe  gforbc  ^aben,  ttjenn  ba§  fil(!bt  biefcr  fjfarbc  t)on  ber  Hinteren  f5flä(^e  beS  ftorperS 
SuriidgetDorfcn  toirb,  ober  t)on  ber  Suft,  bie  baran  flögt,  ©onn  fann  ober  bie 
aurä(!oen)orfene  f^arbe  toerminbert  h)erben,  ja  aufhören,  toenn  man  ben  itörper  fe^r 
h\d  mo(bt  ober  i^n  auf  ber  9iü(ffeite  mit  $e^  übersieht,  um  bie  9ief(f£ion  ber  Hinteren 
f^tacbe  ju  toerminbem,  |o  bag  bag  t>on  ben  färbenben  Gleiten  |urü(fgeloorfene  Sid^t 
borberrf(^en  mag.  3in  foI(!^en  fällen  n)iTb  bie  ^rbe  beB  juriicfgeioorfenen  Si^teS 
bon  ber  beS  bun^fatlenben  Siebtes  n)o$I  abiuei^en  f5nnen. 

677. 

Sltteg  biefcä  ©ins  unb  SQßiberteben  flnbet  man  «nnü^,  wenn 
man  bie  2l6Ieitung  ber  lörpcrlid^en  garBcn  fennt,  rote  wir  fold^e 
im  ©ntrourf  Derfud^t  l^aben,  bcfonberö  rocnn  man  mit  un§  üBcrs 
jengt  ift,  ba^  jcbe  fjarbc,  um  gefeiten  ju  werben ,  ein  Sid^t  im 
©intergrunbe  l^aben  muffe  unb  ba^  roir  eigentlid^  alle  förderliche 
garbe  mittelft  eineö  burd^fallcnben  Sid^tö  gcroal^r  werben,  e§  fei 
nun,  baf;  ba§  einfallenbe  Sid^t  burd^  einen  burd^ftd^tigen  Äörper 
burd^gel^e,  ober  ba^  eS  Bei  bem  unburd^fid^tigen  Körper  auf  feine 
l^elle  (SJrunblage  bringe  unb  von  ba  roieber  jurüdKel^re. 

2)aä  Ergo  bibamus  beS  älutorS  übergel^en  roir  unb  eilen  mit 
il^m  3um  ©d^luffe. 

(Slfte  ^to^ofttioR.    (StäiJiM  ^roBIettt. 

Xüxifi  9nif(^ung  farbiger  Sid^ter  einen  fiid^tftra^t  jufammenaufe^en ,  bon  berfelben 
Öfarbe  unb  9latur  toie  ein  ©tral^I  beS  bireften  @onnenIi(^tg ,  unb  baburi^  bie 
SBa^r^eit  ber  bor^erge^enben  $ro))ofit{onen  au  beftatigen. 

678. 
§ier  Dcrbinbet  ^leroton  nod^malS  ^riSmen  mit  Sinfen,  unb  e§ 
gel^ört  beöl^alb  biefeä  Problem  in  jeneö  fupplementare  Äapitel,  auf 
roelc^eS  roir  abermals  unfere  Sefer  anroeifen.  SSorläufig  gefagt,  fo 
leiftet  er  ^ier  bod^  auc^  nid^tS:  benn  er  bringt  nur  bie  burd^  ein 
^riSma  auf  ben  l^öd^ften'@ipfel  gcfül^rte  garbenerfd^cinung  burc^ 
eine  Sinfc  auf  ben  SRuffpunlt  aurüd;  l^inter  biefem  fc^rt  fie  fw^ 
um,  baö  33laue  unb  SSiolette  fommt  nun  unten,  baS  (Selbe  unb 
©eibrote  oben  l^in.  3)iefeg  fo  gefäumte  ©ilb  fättt  abermatö  auf 
ein  ^riSma,  baä,  roeil  eö  baS  umgelel^rt  anlangenbe  Silb  in  bie 
©öl^e  rürft,  fold^e«  roieber  «mfei^rt,  bie  Äänbct  auf  ben  gi^uffpunft 
bringt,  luo  benn  abermalig  t^on  einem  britten  ^risma,  bad  oeu 
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bre^enben  S^tnfet  itac^  oben  richtet,  ba^  farblofe  9i(b  aufgefangen 
wirb  unb  nac^  ber  ^rec^ung  wieber  gefärbt  erfc^eini 

Ü79. 
hieran  fönnen  wir  nic^tö  IRerhoürbigee  finben:  benn  ba^  man 
ein  oerrücftee  ttnb  geförbted  !Bi(b  auf  manc^Iei  SBetfe  wieber  ^u- 
rec^t  rüden  unb  farbloe  mac^  tonne,  ifl  und  !ein  (^e^mniS. 
Xa^  femer  ein  fol^eö  entfärbtes  ^ilb  auf  mancherlei  SBeife  burc^ 
neue  Serrücfung  wieber  t)on  t)om  anfange,  gefärbt  $u  werben,  o^ne 
ba^  biefe  neue  gärbung  mit  ber  erften  aufgehobenen  au4  nur  in 
ber  minbeften  Serbinbung  fte^e,  ift  uniS  auc^  ni(^  verborgen,  ba 
wir,  waö  gewiffe  9ieflejrionefäUe  betrifft,  unfere  ac^te  Xafel  mit 
einer  umftänbli^en  Stuslegung  biefem  (^egenflanb  gewibmet  ^oben. 

080. 
80  ift  benn  au^  aufmerffamen  Sefem  unb  ©tP^i^^^tatoren 
feinedwegö  unbefannt,  wann  fo((^e  gefärbte,  auf  ben  92ullpun!t  ent^ 
weber  fubjeftio  ober  objeftio  jurücfgebrad^te  Silber  na^  ben  ©e^ 
fe^en  bcö  erften  Jlnftofeeö,  ober  burd^  entgegengefe^te  2)etermination, 
i^xe  Gigenfd^aften  bel^aupten,  fortfe^n,  erneuern  ober  umfe^ren. 


«bf(^(itg. 

SBir  glauben  nunmehr  in  polemifc^er  ^l^nblung  beS  erften 
SSud^S  ber  Cpti!  unfre  ^flic^t  erfüOt  unb  ins  5!(are  gefegt  5U 
l^aben,  wie  wenig  9{ewtond  ^ppotl^etifd^e  6r![ärung  unb  Ableitung 
ber  garbenerfc^einung  beim  9lefra!tionäfaH  ©tid^  l^alte.  2)ie  fofgens 
ben  ^üd^er  laffen  wir  auf  fid^  berul^en;  fie  bef(^äfttgen  ftd^  mit 
ben  @rf(^inungen,  welche  wir  bie  epoptifc^en  unb  paroptifd^en  ge^ 
nannt  ^ben.  äßaiS  Newton  getl^an,  um  biefe  $u  erüären  unb  au§s 
Sulegen,  l^at  eigentlich  niemals  großen  @influ^  gehabt,  ob  man 
gleich  in  aUen  @efc^idSiten  unb  äßörterbüd^em  ber  $l^ft!  I^iflorifd^e 
9led^enfd^aft  baoon  gab.  Gegenwärtig  ift  bie  naturforfd^enbe  äBelt, 
unb  mit  il^r  fogar  beiS  93erfa{ferd  eigene  Sanbdleute,  völlig  baoon 
3urüd(ge!ommen,  unb  wir  ^aben  alfo  nx^t  Urfad^e,  uniS  weiter  bar- 
auf  einjulaffen. 

SBiU  jjemanb  ein  llebrigeS  t^un,  ber  vergleld^  unfere  2)ars 
ftedung  ber  epoptifd^en  @rfd^einungen  mit  ber  92ewtonifd^en.    äBir 
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f)af)en  fte  auf  einfädle  (Elemente  jurürfgefüi^rt ;  er  l^ingegen  Bringt 
and)  \)iex  tüteber  S^otroenbigeö  unb  Sufäßigeg  burd^  einattber  oor,  nti^t 
unb  bered^uet,  erflärt  unb  tl^eoretifiert  etn§  mit  bem  anbern  unb 
alleä  burd^  einanber,  wie  er  eö  bei  bcm  S^lefraftionöfatte  geniad^t 
l^at;  unb  fo  müßten  vdxx  benn  aud^  nur  unfere  ^el^anblung  beö 
erften  33uc^ä  bei  ben  folgenben  roieberl^olen. 

33lidfen  wir  nun  auf  unfre  2lrbeit  surürf,  fo  roünfd^ten  wir 
rool^I,  in  bem  gatte  jeneä  ^arbinaB  ju  fein,  ber  feine  ©d^riften 
in§  Äonjept  brurfen  lie^.  Söir  würben  aisbann  nod^  mand^eä  nad^ju^ 
Idolen  unb  ju  beffern  Urfad^e  finben.  33efonber§  würben  wir  r>ieU 
Ieid;t  einige  heftige  2luöbrütfe  milbern,  raeld^e  ben  (SJegner  aufbringen, 
bem  ©leid^gültigen  oerbric^lid^  finb  unb  bie  ber  greunb  menigftenö 
üergeifjen  mu^.  Slttein  wir  bebenfen  ju  unferer  33erur;igung,  baf; 
biefe  gan^e  2lrbeit  mitten  in  bem  i^eftigften  Kriege,  ber  unfer  SBater« 
lanb  erfd;ütterte,  unternommen  unb  üollenbet  würbe.  S)aä  ®ewalt= 
fame  ber  3^^^  bringt  leiber  Big  in  bie  frieblid^en  Sßol^nungen  ber 
5!Kufen,  unb  bie  ©itten  ber  3Kenfd^en  werben  burd^  bie  närf)ften 
33eifpiele,  wo  nid^t  beftimmt,  bod^  mobifijiert.  Sßir  l^aben  mel^rere 
Saläre  erlebt  unb  gefeiten,  ba^  eö  im  j^onfTüt  oon  9Keinungcn  unb 
%f)aten  nid^t  barauf  an!ommt,  feinen  ©egner  su  fd^onen,  fonbern 
il^n  3U  überwinben;  ba^  niemanb  fid^  au^  feinem  SSorteil  l^erauäs 
frf)meid;eln  ober  l^erauöfomplimentieren  lä^t,  fonbern  ba^  er,  wenn 
e§  ja  nid^t  anberä  fein  !ann,  wenigftenö  l^erau§gcworfen  fein  witt. 
§artnädfiger  al§  bie  Sfiewtonifd^e  ^ßartei  i^at  fid^  faum  eine  in  ber 
©efd^id^te  ber  SBiffenfd^aften  bewiejen.  ©ie  l^at  mand^em  wal^rs 
l^eitöliebenben  Spanne  ba§  2ehen  oerfümmert,  fie  ^at  aud^  mir  eine 
frol^ere  unb  oorteill^aftere  33enu^ung  mel^rerer  Saläre  geraubt ;  man 
t)er3eil^e  mir  bal^er,  wenn  id^  oon  il^r  unb  il^rem  Url^eber  alleä 
möglid^e  S3öfe  gefagt  l^abe.  3d^  wünfc^e,  ba^  e§  unfern  S^iad^fa^ren 
3u  gute  !ommen  möge. 

5l6er  mit  attem  biefem  finb  wir  nod^  nid^t  am  ®nbe.  2)enn 
ber  ©treit  wirb  in  bem  folgenben  l^iftorifd^en  ^eile  gewifferma^en 
wieber  aufgenommen,  inbem  ge5eigt  werben  mu%  wie  ein  fo  anders 
orbentlid^er  5!Kann  ju  einem  fold^en  Qrrtum  gefommen,  wie  er  bei 
bemfelben  oerl^arren  unb  fo  üiele  üorjüglid^e  SlJJenfd^en,  il^m  SeifaK 
ju  geben,  oerfül^ren  fönnen.  §ierburd^  muf;  mel^r  atö  burd^  atte 
^olemif  geleiftet,  auf  biefem  3Bege  mu^  ber  Url^eber,  bie  ©djüler, 
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bad  einflimmenbe  unb  bc^arrenbc  oct^r^unbert  nic^t  fooo^l  an« 
geflaut  alo  entfc^ulbij^t  werben.  3"  btefer  mtlberen  Se^anbhtng 
alfo,  toelc^e  ju  ä^oUenbuiit)  ttnb  Xbfc^lu^  bed  ©an^en  notioetüng 
erforbert  wirb,  laben  wir  unfere  £efer  hiermit  ein  unb  müv^^^m, 
ba^  fte  einen  freien  %Ii(f  unb  guten  Si^iUen  mitbringen  mdgeti. 


Zafedt. 

^ie  fowol^I  auf  bie  Farbenlehre  überhaupt  a(d3unfi(^auf 
biefen  erften  Sanb  be5Ügli(4en  2:afeln  f^at  man,  bed  bequemeren 
d^ebraud^s  wegen,  in  einem  befonbem  ^eft  gegeben  unb  baju  eine 
93ef(iSireibung  gefügt,  weld^e  beftimmt  ift,  ben  ^auptjwecf  berfelben 
nod^  mc^r  oor  9(ugen  ju  bringen  unb  fte  mit  bem  SBerfe  felbft  in 
nähere  Serbinbung  ju  fe^en. 

Tie  l^inearjcic^nungen,  weld^e  fte  enthalten,  fleUen  bie  ^^äno« 
mene,  wie  e^  gewöl^nli^  ift,  in  fofem  e^  ftc^  t^un  (ie^,  im  ^urd^« 
fc^nitte  oor;  in  anbern  ^Uen  f)at  man  bie  aufrechte  Slnftc^t  ge« 
wä^It.  ®ie  §aben  teild  einen  bibaftifd^en,  tei(d  einen  polemifc^en 
3n)e(f.  Ueber  bie  biba!tif(l^en  be(e^rt  ber  Entwurf  felbft;  wad  bie 
polemifd^en  betrifft,  f o  fteHen  fte  bie  unwahren  unb  faptiofen  gifi^nren 
92ewtond  unb  feiner  ^u(e  teiliS  wirflic^  na(^gebi(bet  bar,  teÜ^ 
entwi(!e(n  fte  biefelben  ouf  mannigfaltige  äBeife,  um,  wad  in  ifyxm 
verborgen  liegt,  an  ben  ^g  ju  bringen. 

^kan  f)at  ferner  bie  meiften  tafeln  iKumtniert,  weil  btiS^er  ein 
gor  3U  auffaKenber  €d^aben  baraud  entf prang,  bo^  man  eine  ®ts 
f(^einung  wie  bie  ^^arbe,  bie  am  nöd^ften  bur(^  ft(^  felbft  gegeben 
werben  !onnte,  burd^  blo^t  Sinien  unb  9u(^ftaben  bejeid^nen  wollte. 

@nblid^  ftnb  aud^  einige  tafeln  fo  eingerichtet,  ba^  fte  ald 
©Heber  eineS  anjulegenben  SlpparatiS  mit  Sequentlid^feit  gebrandet 
werben  !önnen. 


-»♦^ 
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